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Model of Spatially Distributed Market with Barriers
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Исследуются последствия воздействия барьеров 
на вход на рассредоточенном рынке, характеризующем-
ся множественностью продавцов, реализующих продук-
цию как на внутреннем, так и  на удаленных внешних 
рынках. Результаты деятельности производителей вклю-
чают издержки транспортировки и сбыта продукции, 
ограничения по мощности производства и зависят 
от силы барьера на вход. Получено аналитическое реше-
ние в общем виде для N  производителей и M  рынков.

Ключевые слова: рассредоточенный рынок, барьеры 
на вход, олигополия.

The article investigates the impacts of barriers to 
entry to the spatially distributed market characterized by 
a multiplicity of vendors, which sells products in both 
local and remote external markets. The results of the 
producers’ activity include transportation costs, 
limitations of production capacity and depend on the 
strength of the barrier to entry. Analytic solution in 
general form of the model for the N  producers and M  
markets is presented.

Key words: spatially distributed market, barriers to 
entry, oligopoly.

Модель рассредоточенного рынка с барьерами на вход...

Для  производителя некоторого товара вход 
на внешний рынок связан с преодолением админи-
стративных, экономических, технологических и ор-
ганизационных барьеров. Исследование роли ба-
рьеров различного характера на силу конкуренции, 
уровень цен и общественное благосостояние пока-
зало разнообразие вариантов реакций в зависимо-
сти от естественных условий и допущений, исполь-
зуемых в моделях.

В целом под отраслевыми барьерами входа пони-
мается совокупность экономических, технологиче-
ских, институциональных условий и параметров, ко-
торые, с одной стороны, позволяют существующим 
фирмам в отрасли в долгосрочном периоде устанав-
ливать цены выше минимальных средних издержек 
производства, а с другой — препятствуют потен-
циальным новичкам получить прибыль в таком же 
объеме, в каком ее получали укоренившиеся фир-
мы до входа [1].

Данная статья является продолжением работы 
[2], в которой рассматривается модель рынка, учиты-
вающая рассредоточенность участников в простран-
стве, барьер на вход, зависящий от трансакционных 
издержек, ограничивающих оптимальные продажи 
продукции на внешних рынках. Далее исследуется 
модификация модели, представленной в [2], в усло-
виях ограниченности производственных мощностей.

Модель олигополии, описывающая рассредото-
ченный рынок с барьерами на вход. Пусть на неко-
тором рынке m  ( { }: 1,...,m M M MÎ = ) функциони-
руют группы производителей { }1,...,m mI I=  
и потребителей { }1,...,m mJ J=  некоторой продукции.

Производители выпускают товар в объеме   (  mi IÎ  , 
m MÎ ), реализация которого осуществляется 
как на внутреннем рынке в объеме mm

ix , так и на внеш-
них рынках mk

ix  ( :k M k mÎ ¹ ) по средним рыноч-

ным ценам mc и  kc  соответственно (
1

M
m mk
i i

k

x x
=

=å ).

Объем реализации продукции зависит от «силы» 
барьера на вход — mk

il  ( [0,1]mk
il Î ), действие кото-

рого обусловлено особенностями влияния институ-
циональных и  инфраструктурных факторов. 
Преодоление барьеров входа для производителей 
связано с возрастанием трансакционных издержек, 
включающих мероприятия по привлечению потре-
бительского спроса, лицензирования, аккредитации, 
побочные платежи и др. Будем считать, что при 

0mk
il =  на внешнем рынке k  для производителя i  

внутреннего рынка m  «сила» действия барьера 
на вход максимальна. Это означает, что возрастаю-
щие усилия и связанные с этим дополнительные за-
траты на преодоление барьера таковы, что экономи-
ческий агент, осуществляющий деятельность 
рационально, т. е. с целью максимизации прибыли, 
примет решение 0mk

ix = . 1mk
il =  характеризует от-

сутствие барьера на вход. На таком рынке размеще-
ние предложения обусловлено, естественно, рыноч-
ными факторами и  степенью удаленно сти 
производителя.

Учтем влияние издержек на транспортировку 
продукции и увеличение издержек реализации в свя-
зи с действием барьеров на вход. Пусть mk

ir  — сред-
нее расстояние между производителем mi IÎ  
до пунктов сбыта продукции на рынке k . Полагаем, 
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ч т о   з ат р ат ы  н а   р е а л и з а ц и ю  п р од у к ц и и 
( , , ) ( , )mk mk mk mk mk mk mk

i i i i i i it x t xr l r l= ,  п р и   э т о м 
1

( , )
mk
imk mk mk mk mk

i i i i i mk
i

t
l

r l a r
l

-
= + , где mk mk

i ia r  — затра-

ты на транспортировку и сбыт единицы продукции, 

а 1
mk
i

mk
i

l
l

-  — дополнительные издержки произво-

дителя, связанные с преодолением барьеров входа 
на рынок m . Издержки производителей описывают-
ся функцией ( )m m p mk

i i i i
k M

z x z x
Î

= å .

Полагаем, что производители продукции инфор-
мированы о  действующей зависимости спроса 
от уровня цен ( )m m

jY c ; известны агрегированные 
функции спроса 

J

( ) ( )
m

m m m m
j

j

Y c Y c
Î

=å ; существует об-

ратная функция ( )m mc Y , определенная на интервале 
[0, )+¥  и  0

m
m

c
Y

¶ <
¶

. С учетом условия продукто-

вого баланса 
I

( ) ( ) ( )
k

m m m km m m
i

k M i

c Y c x c x
Î Î

= =åå , где 

( )m km
ix x= . Производитель, анализируя информацию 

( )m mc x , формирует оптимальное предложение mk
ix , 

максимизирующее его прибыль, в  зависимости 
от  имеющихся производственных мощностей 

m mk
i i

k M

M x
Î

=å , I ,mi m MÎ Î . С учетом вышеизложен-

ного задача производителя i  внутреннего рынка m  
при ограниченности производственных мощностей 
примет вид:
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Решение задачи (1) без учета по производственной 
мощности исследовано в [2].

Оптимальные значения задачи (1) находятся из ре-
шения системы (2):
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Оптимальный объем производства и реализации 
продукции производителя i  внутреннего рынка m  
на рынке k  определяется следующим образом:
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где N  — общее число участников рынка (количество 
производителей продукции),  ( )m
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Объем предложения на рынок k  производителя i  
внутреннего рынка m  зависит от параметров рынков 
и транспортных издержек как своих, так и конкурен-
тов и не зависит от величины производственных мощ-
н о с т е й  д р у г и х  п р о и з в о д и т е л е й : 

1 2 1 2( , , ,..., , , ,..., , , )mk mk m M M
i i i i ix x M a a a b b b t t-= .

Рассредоточенность участников и возрастание из-
держек реализации в связи с барьерами входа влияет 
на объем предложения продукции каждого произво-
дителя, но при этом изменение себестоимости произ-
водства не оказывает влияния на объемы сбыта про-
дукции при  ограниченности производственных 
мощностей производителя i  внутреннего рынка m . 
При этом зависимость объемов сбыта продукции про-
изводителем i  внутреннего рынка m  на рынок k  
от его затрат на реализацию продукции на других рын-
ках и затрат на реализацию на рынке k  остальных 
производителей прямая, а от его затрат на реализацию 
продукции на рынок k  и затрат остальных участни-
ков рынка на реализацию на другие рынки, отличные 
от  k , зависимость обратная.

Численный пример. Рассмотрим результаты 
численного исследования модели рассредоточенно-
го рынка в условиях ограниченности производствен-
ных мощностей при  следующих условиях: 

50m ka a= = , 0.01m kb b= = , 3m k
i jz z= =  тыс. руб./

ед., , mi j I" Î , ,m k M" Î . Затраты на транспортиров-
ку единицы товара составляют 0,01 тыс. руб./км. 
Величина производственных мощностей 2000m

iM =  
ед. m M" Î  mi I" Î . Количество рынков 5M= , ко-
личество производителей 10N = . Отсутствие диф-
ференциации производителей по эффективности 
производства, а потребителей по степени реакции 
спроса на изменение объемов предложения позволит 
выявить в «чистом виде» реакцию на изменение фор-
мы рассредоточенности участников в пространстве 
и «силы» барьеров на вход. Формы рассредоточения 
участников в  пространстве включают варианты 
(рис.): рассредоточенности при равной обеспечен-
ности внутренним производством (Р-1) — на каж-
дом внутреннем рынке функционирует два произво-
дителя; рассредоточенности при дифференциации 
обеспеченности внутренним производством (Р-2) — 
рынок 3 не обеспечен внутренним производством, 
на рынке 1 конкурируют четыре производителя. 
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Минимальное расстояние для  сбыта продукции 
на внутреннем рынке 7 км, максимальное — 64 км, 
максимальное расстояние для  сбыта продукции 
на внешнем рынке 671 км, минимальное — 247 км.

Примем следующие варианты состояний барьеров 
входа на внешних рынках:

А. Внешние рынки закрыты, открыты внутренние 
рынки 0,009mk

il = .
B. Внешние рынки характеризуются значительным 

барьером входа 0,25mk
il = .

С. Существенный барьер входа на внешний рынок 
0,5mk

il = .
D. Незначительный барьер входа на внешний ры-

нок 0,75mk
il = .

E. Внешние рынки открыты 1mk
il = .

Для производителей внутреннего рынка m  пола-
гаем барьер входа минимальным 1mm

il = .
Результаты расчета основных результирующих по-

казателей функционирования участников при данных 
сценариях представлены в таблице.

Варианты структур рассредоточенного рынка

Основные результативные показатели функционирования участников 
при различных вариантах рассредоточения и барьерах входа на рынок

Варианты A B C D E
1. Сумма прибылей производителей, млн. руб.

P-1 207,7 249,3 198,7 188,2 183,2
P-2 99,2 186,6 159,6 147,7 141,4

2. Совокупное потребление продукции, тыс. ед.
P-1 17,5 8,3 5,7 5,2 5,0
P-2 14,2 6,7 4,8 4,2 4,0

3. Общественное благосостояние, тыс. ед.
P-1 515,6 319,7 232,0 216,8 209,9
P-2 380,3 248,9 192,1 71,7 61,4

4. Средняя рыночная цена, тыс. руб./ед.
P-1 14,9 33,1 38,3 39,1 39,4
P-2 10,3 31,3 36,5 38,3 39,1

5. Размах цен относительно среднего, %
P-1 0 % 17 % 14 % 13 % 13 %
P-2 456 % 81 % 51 % 42 % 38 %

Результаты вычислительных экспериментов по мо-
дели показали, что максимум прибыли производи-
телей при ограниченности производственных мощ-
ностей достигается при значительной закрытости 
внешних рынков (вариант В), что не совпадает со слу-
чаем отсутствия ограничений по мощностям, где наи-
большее значение прибыли достигалось при полной 
закрытости внешних рынков (вариант А). При этом 
максимум прибыли достигается не за счет повыше-

ния цены, так как наибольшее значение среднерыноч-
ной цены достигается при полной открытости внеш-
них рынков (вариант Е).

При четкой локализованности производителей от-
носительно рынков сбыта (вариант Р-1) большее бла-
госостояние достигается за счет минимизации сред-
нерыночной цены (вариант А). Рынки, на которых 
развито собственное производство (вариант P-2, рын-
ки 1 и 5), в целях максимизации общего благососто-

Модель рассредоточенного рынка с барьерами на вход...
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яния необходимо защищать барьерами на вход, так 
как открытость входа приводит к усилению конку-
ренции и существенному падению прибыли. Наличие 
рынка сбыта, не обеспеченного собственным (вну-
тренним производством) (вариант P-2, рынок 3) при-
водит к необходимости максимального снижения 
барьеров входа, при этом цена на данном рынке пре-
вышает цены на рынках, обеспеченных внутренним 
производством при равенстве всех других условий.

Выводы. Выявленный характер воздействия 
входных барьеров на  результаты деятельности 
участников рынка получен на примере модели кон-
куренции в условиях олигополии, при которой про-
изводители обладают информацией о закономер-

ностях изменения спроса на всех рынках, при этом 
в модели учтено ограничение по производственным 
мощностям. Для уточнения полученных результа-
тов необходимо исследовать другие варианты кон-
куренции на рынках, учесть ограничения по нали-
чию финансовых средств и пр. В целом полученные 
модельные оценки позволяют сделать вывод о том, 
что полностью открытый рынок и свободная кон-
куренция (без ограничений) не являются идеалом 
(лучшим способом взаимодействия участников), 
так как существует такой вариант ограничений (ко-
торый может рассматриваться как вмешательство 
со стороны государства), при котором обществен-
ное благосостояние выше.
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