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Современная модель зернового рынка представ-

ляет собой сложную систему взаимосвязей между 
производителями и потребителями продовольст-
венной продукции. Формы взаимоотношений уча-
стников зернового рынка (производителей, перера-
ботчиков и посредников) существенно определяют 
эффективность их функционирования в рыночных 
условиях. Специфичность рынка зерна заключается 
в ограниченности предложения, его пространствен-
ной распределенности, т.е. существенной с точки 
зрения экономической эффективности удаленности 
производителей относительно рынков сбыта, мно-
гообразии рынков сбыта и форм взаимодействия 
участников зернового рынка, значительном влиянии 
климатических факторов на объем предложения 
сельхозпродукции, конъюнктуры национального и 
мирового рынков зерна и материально-технических 
ресурсов. Рыночные взаимоотношения, как прави-
ло, формируются в условиях неопределенности и 
риска. В связи с этим модель рынка зерна может 
быть описана теоретико-игровой моделью, харак-
терными свойствами которой выступают простран-
ственная распределенность предложения и спроса; 
наличие цепочки производство–переработка (пер-
вичная и вторичная переработка); сезонность про-
изводства сельскохозяйственной продукции и, со-
ответственно, предложения и спроса. 

Характеристиками любого рынка является спрос 
и предложение продукции, а также инфраструктура 
и особенности функционирования его основных 
участников. Всех участников зернового рынка ус-
ловно можно разделить на три группы: 1) участни-
ки, влияющие на предложение зерна (производите-
ли сельхозпродукции); 2) участники, влияющие на 
спрос (мукомольные, комбикормовые, спиртовые, 
пивоваренные и крупозаводы, хлебопекарные пред-
приятия, макаронные и кондитерские фабрики, жи-
вотноводческие фермы, птицефабрики, рыбные хо-
зяйства); 3) участники, влияющие и на предложе-
ние, и на спрос (заготовительные элеваторы, участ-
ники бартерных сделок) (рис. 1). 

Рассмотрим теоретико-игровую статичную, ста-
ционарную модель зернового рынка. Обозначим 
через i индекс производителя сельскохозяйственной 
продукции (i = 1, …, I); j – индекс переработчика, 
выступающего в качестве основного потребителя на 
зерновом рынке (j = 1, …, J). 

Эффективность функционирования производи-
теля i зависит от следующих факторов [1, с. 104]: 

1) pi – затраты на производство единицы сель-
скохозяйственной продукции, соответственно за-
траты на производство продукции в объеме vi со-
ставят pi vi; 

 

 
 

Рис. 1. Схема функционирования зернового рынка 
 
2) zij – затраты производителя i на реализацию 

единицы продукции переработчику j в объеме xij; 

совокупные затраты: 
1

J
i ij ij

j
z z x∑ . 

Прибыль производителя i от производства и реа-
лизации продукции (Ni) составляет: 

1

1
( ) ( ) max

J

i ij i
j

J
i i j i ij ij

j X x X
N x c p z x∑

∑
, 

1,...,i I . (1) 
В соответствии с естественными принципами 

сельскохозяйственного производства объем реали-

зации и производства продукции vi (
1

J
i ij

j
v x∑ ) не 

превышает X i  – производственного потенциала, 
зависящего от климатических и почвенных условий, 
используемых агротехнологий и прочих факторов,  
и превосходит X i  – минимально необходимого 
объема производства продукции, обеспечивающее- 
го нормальное функционирование предприятия.  
С учетом данного факта введем условие: 

1

J
ii iji

j
X v x X∑ , 1,...,i I . (2) 

Прибыль переработчика j формируется в резуль-
тате производства и реализации готовой продукции, 
при этом вектор xj = (x1j, x2j ,…, xIj,) выступает в ка-
честве сырьевых ресурсов для производства. Таким 
образом, прибыль переработчика выражается как: 

[ , ]1
( ) ( ) max

jjj

I
j j j j ij

c c ci
L c d c x∑ , j 1,..., J , (3) 

где dj – доход, получаемый от производства и реа-
лизации единицы переработанного сельскохозяйст-
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венного сырья; cj – цена пр единицы 

сельскохозяйственного сырья; 

Принимая во внимание структуру зернового 
рынка и условия конкуренции, учтем, что 

иобретения 

1

I
j

i
ijy x∑  – объем 

приобретаемого сырья. 
Переработчик путем согласования цен (рыноч-

ного торга) обеспечивает удовлетворение потребно-
стей роизводства в сырье (спрос) в объеме не ме-
нее

1,

I
ij j kj

k k i

 п
 jY
ерыв

 (т.е. при этой величине поддерживается не-
пр е функционирование предприятия) и не 
более

но
 jY  – величины мощности производства: 

jjjY y Y , 1,...,j J . (4) 
Исходя из основных экономических принципов 

принятия решений цена закупки сырья cj формиру-
рамках некоторого ценового интервала ется в 

[ , ]jjc c . 
Структурная схема взаимодействия участников 

ЗР приведена на рисунке 2. 
 

 
 

Рис. 2. Схема взаимодействия участников рынка 
 
Средняя рыночная цена реализации сельскохо-

зяйственной продукции формируется в результате 
соотношения распределения предложения vj по 
рынкам сбыта и равновесных цен cj: локальных 
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∑
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Учитывая влияние рыночной цены cj на объем 
предложения xj, матрица распределения предложе-
ния продукции по рынкам сбыта j = 1, …, J имеет 
следующий вид: 

1, ; 1,
( )ij j i I j J

X x c . 

Строка xj = (xj1, xj2 ,…, xjJ) – распределение пред-
-го производителя по рынкам сбыта ложения i

(
1

J
ij i

j
x v∑

творение 

), а столбец xj = (x1j, x2j ,…, xIj) – удовле-

ке j. Предложение на рынке 
j составит 

спроса на рын

1

I
j

i
ijy x∑ . 

 как 

Совокупное предложение 

оценивается
1

I
i

i
V ∑ , 

 – 

v а совокупный удовле-

творенный спрос
1

J
j

j
Y y∑ . 

 оценив

Общая емкость внут-

реннего рынка сырья ается как 
1

J
j

j
Y Y∑ . 

x Y x∑ , 1,...,i I , j 1,..., J . (5) 

Равновесие по Вальрасу [2, с. 54] на рынке сельско-
хозяйственной продукции для набора цен (c1 ,…, cJ) 
 записывается в виде равенства спроса совокупному 

предложению: 
1 1 1

( ) ( )
J J I

j j ij j
j j i

y c x c∑ ∑ ∑  с учетом вы-

полнения условий (2), (4), (5). 
Запишем рассмотренную ситуацию на рынке 

сельскохозяйственной продукции в виде бескоали-
ционной игры с постоянной суммой. 

Каждый участник рынка заинтересован в макси-
мизации своего дохода, поэтому функциями выиг-
рыша игроков выступают прибыли Ni и  Lj. 

Стратегии игроков: 
1) стратегия переработчика cj: [ , ]jj jc c c  и 

( ) [ , ]jj j jy c Y Y , j = 1, …, J; 

2) стратегия производителя xj = (xj1 ,…, xjJ): 
( ) [ , ]ii ij iv x X X , i = 1, …, I. 
Игра, при участии I производителей и J перера-

ботчиков, описывается агрегатом: 
I 1 1, ,..., , ,..., , , , 1, , 1,I J i jJ x x c c N L i I j J . (6) 

Доминирующей стратегией для производителя i, 
i = 1, …, I, в игре (6) является выбор такого рынка 
сбыта ij , на котором величина прибыли на едини-
цу продукции принимает наибольшее значение: 

1,
arg max : , 1, ,si i ij ij isj j

j J
j c p z c z c z s J s j . 

Распределение продукции по рынкам сбыта про-
исходит с учетом  их приоритетности для произво-
дителей. При использовании упорядочивания рын-
ков сбыта по степени приоритетности (m = 1, …, J) 
доминирующей стратегией производителя является: 

1,

1, 1,

min , , 1,

min , , 1.

I
m k m i

k k i
i m

I J
m k m i i m

k k i s s m

Y x v m
x

Y x v x m

∑

∑ ∑

⎧ ⎧ ⎫
⎨ ⎬⎪

⎪ ⎩ ⎭
⎨

⎧ ⎫⎪ ⎨ ⎬⎪ ⎩ ⎭⎩

 

Доминирующей стратегией для производителя j, 
j = 1, …, J, в игре (6) является выбор такой цены 

jc , при которой величина прибыли, получаемой от 

производства и реализации единицы переработан-
ного сырья, принимает наибольшее значение: 

[ ; ]
arg max

jjj

j j j
c c c

c d c . Это происходит при j jc c . 

В соответствии с определением [3, с. 66; 4,  
с. 14], гарантированные результаты переработчиков 
и производителей оцениваются в зависимости от 
соотношения спроса и предложения следующим 
образом: гарантированный результат переработчика  
j оценивается как: 
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*

, 1,[ , ] 1
max min ( ) ( )

ij ij ij

I
j j j ij j jjX v X i Ic c c i

G d c x∑ d c Y , (7) 

где 

* 1, 1,
, если , ;

, иначе.

J J
s j s

s s j s s jj

j

V Y V Y Y V
Y

Y

∑ ∑⎧
⎪
⎨
⎪⎩

 
Y

Из (7) видно, что следование стратегии гаранти-
рованного результата приведет к положительному 

выполнении условий 

: ,: 1
[ , ]

1

max min ( )

( )

ki ki kj kij i

jjj

J
i j i ij ij

x X v X k ix X v X j
c c c

J
i ij ijj

j

Q c p z x

c p z x

∑

∑

⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

, (8) 

где 

1, 1,
min ,

J I
ij i il j kj

l l j k k i
v x Y x∑ ∑
⎧ ⎫x ⎨ ⎬
⎩ ⎭

, 

а 
экономическому эффекту при 

0j jd c ; 
1,

J
s j

s s j
V Y∑ . 

ться критическая 
летворения спроса 
го уровня (

1,

J
il

l l j 1,

I
kj

k k i
x∑  и x∑  – объемы уже распределен-

ной сельскохозяйственной продукции. 
Из (8) следует, что в случае 

Y В противном случае 

может сложи ситуация, когда сте-
пень удов переработчика менее 
минимально jY ), необходимого для не-
прерывного, устойчивого функционирования пред-
приятия. Это возможно при существенном дефици-
те предложения продукции, а также в случае, если 
предприятие занимает незначительную долю рынка 
сырья ввиду малых производственных мощностей. 
Повышение эффективности функционирования та-
ких переработчиков возможно за счет диверсифи-
кации производственного процесса путем включе-
ния в свою деятельность производства первичной 
продукции (сырья), интеграции с другими перера-
ботчиками или производителями сельскохозяйст-
венной продукции, расширения сырьевых рынков. 

Гарантированный результат производителя i 
оценивается как: 

V Y  использо-
вание стратегии гарантирующего результата приве-
дет к обеспечению производителем нормы прибыли 
и его эффективному функционированию, за счет 
усиления конкуренции между переработчиками 
сельхозпродукции. 

В условиях конкуренции и превышения сово-
купного предложения над спросом (V > Y) произво-
дителю для усиления устойчивости функциониро-
вания необходимо находить новые рынки сбыта, 
оптимизировать структуру производства. В данном 
случае следование стратегии гарантированного ре-
зультата не приведет к положительному экономиче-
скому эффекту, так как остаток неудовлетворенного 

спроса на рынке j (
1,

I
j kj

k k i
Y x∑ ) может оказаться 

меньше iX . 
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