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Ê íàèáîëåå àêòèâíûì è îïàñíûì ýêçîãåííûì
ïðîöåññàì, ðàçâèòûì íà òåððèòîðèè Áàðíàóëà,
îòíîñèòñÿ îïîëçíåîáðàçîâàíèå.

Îïîëçíåì íàçûâàåòñÿ ñìåùåíèå íà áîëåå íèç-
êèé óðîâåíü ÷àñòè ãîðíûõ ïîðîä, ñëàãàþùèõ
ñêëîí, â âèäå ñêîëüçÿùåãî äâèæåíèÿ â îñíîâíîì
áåç ïîòåðè êîíòàêòà ìåæäó äâèæóùèìèñÿ è íå-
ïîäâèæíûìè ïîðîäàìè [1].

Îïîëçíè íàíîñÿò ãîðîäó çíà÷èòåëüíûé óùåðá.
Åæåãîäíî â ðåçóëüòàòå ñõîäîâ îïîëçíåé ïðîèñ-
õîäèò ðàçðóøåíèå áåðåãîâûõ ñêëîíîâ è îáúåê-
òîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà íèõ. Ñîîòâåòñòâóþùèå
ñëóæáû îöåíèâàþò îïîëçíåâóþ îáñòàíîâêó â êðà-
åâîì öåíòðå êàê íàïðÿæåííóþ, ïîýòîìó âîïðîñ
èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ îïîëçíåé è èõ âëèÿíèÿ íà òåð-
ðèòîðèþ ãîðîäà íå òåðÿåò ñâîåé àêòóàëüíîñòè.

Øèðîêîå ðàçâèòèå îïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé
íà äàííîé òåððèòîðèè îáóñëîâëåíî áëàãîïðèÿò-
íûì ñî÷åòàíèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ.

Ïðèðîäíûå ôàêòîðû, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâè-
òèþ îïîëçíåé. Ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì, ñïîñîá-
ñòâóþùèì ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ îïîëçíåîáðàçîâà-
íèÿ â ÷åðòå Áàðíàóëà, îòíîñÿòñÿ ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ðå-
æèì ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, êëèìàò.

Ãîðîä ðàñïîëàãàåòñÿ íà ìîùíîé òîëùå ëåñ-
ñîâèäíûõ ñóãëèíêîâ êðàñíîäóáðîâñêîé ñâèòû.
Ýòè ïîðîäû èìåþò îäíîðîäíóþ, ìàññèâíóþ òåê-
ñòóðó. Ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ãðóíòû ìàêðîïîðèñ-
òû. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ë¸ññîâûõ ñóãëèí-
êîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîäåðæàíèåì ãëèíèñòûõ
÷àñòèö – 16–23%, ïûëåâàòûõ – 66–72%, ïåñ÷à-
íûõ – 10–25%. Îáùàÿ ìîùíîñòü òîëùè êðàñíî-
äóáðîâñêîé ñâèòû ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 70 ì [2].

Â ñâÿçè ñî ñëàáîé âîäîïðî÷íîñòüþ ë¸ññîâèä-
íûå ñóãëèíêè ëåãêî ðàçìûâàþòñÿ òåêó÷èìè âî-
äàìè è ÿâëÿþòñÿ ïîëèãîíîì äëÿ áûñòðîãî ðàçâè-
òèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Êðàñíîäóáðîâñêèå îáðàçîâàíèÿ çàëåãàþò íà
âåðõíåïëèîöåíîâûõ àëëþâèàëüíî-îçåðíûõ îñàä-
êàõ êî÷êîâñêîé ñâèòû, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû
ãëèíàìè è ñóãëèíêàìè ìîùíîñòüþ 6–20 ì.

Ãðóíòû îáëàäàþò áîëüøîé ïëîòíîñòüþ (ïî-
ðÿäêà 2000 êã/ì3), íèçêîé ïîðèñòîñòüþ (êîýôôè-
öèåíò ïîðèñòîñòè 0,6) è ñëàáûìè ôèëüòðàöèîí-
íûìè ñâîéñòâàìè (êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè
0,01–0,06 ì/ñóòêè) [2].

Áëàãîäàðÿ ñâîèì ñâîéñòâàì, êî÷êîâñêèå ãëè-
íû è ñóãëèíêè âîäîóïîðíûå è ñïîñîáñòâóþò ôîð-
ìèðîâàíèþ â çàëåãàþùèõ íà íèõ îñàäêàõ ïåðâî-
ãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. Âäîëü ãðàíèöû
êî÷êîâñêèõ ãëèí è ãîðèçîíòà êðàñíîäóáðîâñêîé
ñâèòû íàáëþäàåòñÿ âûêëèíèâàíèå ïîäçåìíûõ âîä
âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ñîïðîâîæäàåìîå ñóôôî-
çèîííûìè ïðîöåññàìè. Ïîñëåäíèå îáóñëîâëèâà-
þò ðàçâèòèå îâðàãîâ è îïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé
ñóôôîçèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ê îñíîâíûì êëèìàòè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì,
âëèÿþùèì íà ðàçâèòèå ïðîöåññîâ îïîëçíåîáðà-
çîâàíèÿ, îòíîñÿòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ â òå÷åíèå ãîäà, ïðåîáëàäàþùåå þãî-çà-
ïàäíîå íàïðàâëåíèå âåòðîâ, íàêîïëåíèå ñíåæ-
íûõ ìàññ â çèìíèé ïåðèîä

Çà ïÿòü çèìíèõ ìåñÿöåâ â Áàðíàóëå âûïàäà-
åò 171 ìì îñàäêîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò îäíó òðåòü ãî-
äîâîãî êîëè÷åñòâà. Îñíîâíàÿ ÷àñòü àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ (ïðèìåðíî ïîëîâèíà èõ ãîäîâîãî êîëè÷å-
ñòâà) âûïàäàåò ñ èþíÿ ïî àâãóñò [3]. Ýòèì îáúÿñíÿ-
åòñÿ àêòèâèçàöèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â âåñåí-
íèé è îñåííèé ïåðèîäû.

Âåòðîâîé ðåæèì Áàðíàóëà îïðåäåëÿåòñÿ
âçàèìîäåéñòâèåì àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ñóùåñòâåííîå çíà-
÷åíèå ïðè ýòîì èìåþò âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîå
ïîëîæåíèå ãîðîäà è áëèçîñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ. Ïîä
âîçäåéñòâèåì Àëòàéñêîé ãopíîé ñèñòåìû è ãîð
Êàçàõñòàíà äâèæåíèå âîçäóøíûõ ìàññ, ïîñòóïà-
þùèõ èç Ñðåäíåé Àçèè, ïðèîáðåòàåò þãî-çàïàä-
íîå íàïðàâëåíèå. Â õîëîäíîå ïîëóãîäèå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå îòðîãà àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà íà
çàïàä áëàãîïðèÿòñòâóåò âûíîñó âîçäóøíûõ ìàññ
íà Àëòàé ñ þãà. Â óâåëè÷åíèè ïîâòîðÿåìîñòè
âåòðîâ þæíîé ñîñòàâëÿþùåé íåìàëîâàæíóþ ðîëü
èãðàåò è ðàñïîëîæåíèå ãîðîäà â äîëèíå Îáè, íà-
ïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ðåêè íà ýòîì ó÷àñòêå ñîâïàäà-
åò ñ ïðåîáëàäàþùèì íàïðàâëåíèåì âåòðà. Òàêèì
îáðàçîì, â Áàðíàóëå âåòðû þãî-çàïàäíûõ íàïðàâ-
ëåíèé õîðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ âî âñå ñåçîíû.

Ïîä âîçäåéñòâèåì þãî-çàïàäíûõ âåòðîâ ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå ñíåæíûõ ìàññ â çèìíèé ïå-
ðèîä â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàðíàóëà íà êðó-
òîì áåðåãîâîì ñêëîíå, ïîäâåðæåííîì ïðîöåññàì
îïîëçàíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óñèëåíèå äàâ-
ëåíèÿ íà ñêëîí, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïåðåóâ-
ëàæíåíèÿ ãðóíòîâ â âåñåííèé ïåðèîä.
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Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû îïîëçíåîáðàçîâà-
íèÿ. Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â ôîðìèðîâà-
íèè îïîëçíåé ïðèíèìàåò âñå áîëåå äîìèíèðóþ-
ùèé õàðàêòåð. Íà äàííîå âðåìÿ âûäåëÿþò
ñëåäóþùèå àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû îïîëçíåîá-
ðàçîâàíèÿ:

– ñîçäàíèå äàâëåíèÿ íà ñêëîí ïðîìûøëåííû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè;

– ñîçäàíèå íàãðóçêè íà ïðèáðîâî÷íîþ ÷àñòü
Ïðèîáñêîãî ïëàòî õîçáûòîâûìè îòõîäàìè;

– îáâîäíåíèå è óâëàæíåíèå ñêëîíîâ ïðè àâà-
ðèéíûõ óòå÷êàõ èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé,
ðàñïîëîæåííûõ â ïðîìûøëåííîì è æèëîì ñåê-
òîðå, à òàêæå íà ó÷àñòêàõ ñàäîâîäñòâ [4].

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà ðàñïîëîæåíà ïðî-
ìûøëåííàÿ çîíà, êîòîðàÿ âîçíèêëà â ãîäû Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Çäåñü áûëè ðàçìåùåíû
ïðåäïðèÿòèÿ, ýâàêóèðîâàííûå èç åâðîïåéñêîé ÷à-
ñòè Ðîññèè. Ïðîìûøëåííûå îáúåêòû ðàñïîëàãà-
þòñÿ íà ó÷àñòêàõ, ïðèìûêàþùèõ ê áðîâêå Ïðèîá-
ñêîãî ïëàòî, ñîçäàâàÿ äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó
íà ñêëîí (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. «Çàâîäñêèå îïîëçíè».
Èþíü 2003 ã. 4-é îïîëçíåâîé ðàéîí

(ôîòî Ì.Ï. Ìàìîíîâà)

Åùå îäèí àíòðîïîãåííûé ôàêòîð – ñîçäàíèå
íàãðóçêè íà ïðèáðîâî÷íóþ ÷àñòü ïëàòî íàñûï-
íûìè ãðóíòàìè, ïðîìûøëåííûìè è õîçÿéñòâåí-
íî-áûòîâûìè îòõîäàìè. Ìíîãî÷èñëåííûå ñâàëêè
âäîëü îïîëçíåâîãî ñêëîíà õîðîøî àêêóìóëèðóþò
âîäó. Ïðè ïåðåóâëàæíåíèè ãðóíòîâ âñå ñêîïëåíèÿ
îòõîäîâ èëè èõ îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ñêàòûâà-
þòñÿ âíèç ïî ñêëîíó, îñîáåííî ÷àñòî ýòî ïðîèñ-
õîäèò â âåñåííèé ïåðèîä, ïîä âîçäåéñòâèåì
òàëûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Ïðè îðãàíèçàöèè ñâà-
ëîê äðåíàæíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñáîðó è îòâîäó
ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêà íå ïðåäóñ-
ìàòðèâàþòñÿ.

Äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îïîëçíåé ñâÿçàíî
ñ îáâîäíåíèåì è óâëàæíåíèåì ñêëîíîâ ïðè àâà-
ðèéíûõ óòå÷êàõ èç ðàçëè÷íûõ âîäîíåñóùèõ êîì-
ìóíèêàöèé, êîòîðûìè áóêâàëüíî íàñûùåíà ïðè-
áðîâî÷íàÿ ÷àñòü ïëàòî.

Â çàâèñèìîñòè îò ôàêòîðîâ îáðàçîâàíèÿ îïîë-
çíè, ðàçâèòûå â îêðåñòíîñòÿõ Áàðíàóëà, ìîæíî
ïîäðàçäåëèòü íà ÷åòûðå òèïà [5].

Ýðîçèîííûå îïîëçíè îáðàçóþòñÿ ïðè ïîäìû-
âå áåðåãà òå÷åíèåì èëè âîëíàìè è ïîòåðè âîäî-
óïîðà â îñíîâàíèè. Ïðè ýòîì ñ ïàäåíèåì ïðî÷íî-
ñòè ïîðîä ïðîèñõîäèò óâëàæíåíèå ïîäîøâû
ñêëîíà. Îïîëçíè ýòîãî òèïà âîçíèêàþò âäîëü áå-
ðåãîâ ðåê. Ïðè ýðîçèîííûõ îïîëçíÿõ ïðîèñõîäèò
ñìåùåíèå îòêàëûâàþùèõñÿ îò ìàññèâà áëîêîâ
ïîðîä ïî îñëàáëåííîé (÷àñòî óâëàæíåííîé) êðè-
âîëèíåéíîé èëè êðèâîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíî-
ñòè ñêîëüæåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì èõ çàïðîêèäû-
âàíèåì â ãëóáü ñêëîíà. Â ãîäû ïðîäîëæèòåëüíûõ
âûñîêèõ ïàâîäêîâ êîëè÷åñòâî îïîëçíåé ýðîçè-
îííîãî òèïà âîçðàñòàåò.

Ñóôôîçèîííûå îïîëçíè ôîðìèðóþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå âûìûâàíèÿ è ìåõàíè÷åñêîãî âûíîñà
ìåëêèõ ÷àñòèö èç âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ
(â îñíîâíîì ïåñêîâ) â ìåñòàõ âûõîäà ïîäçåìíûõ
âîä íà ñêëîí. Âûïëûâàíèå ïåñ÷àíûõ ïîðîä íà
ñêëîí èëè ê åãî ïîäîøâå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñõîäîì,
îñåäàíèåì è äàëüíåéøèì ñìåùåíèåì âíèç ïî
ñêëîíó áëîêîâ âûøåëåæàùèõ ïîðîä. Ôîðìà ïî-
âåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ îòñóòñòâóåò èëè ñîâïà-
äàåò ñ êðîâëåé âîäîóïîðíîãî ãîðèçîíòà. Êàê ïðà-
âèëî, îïîëçíè ñóôôîçèîííîãî òèïà ïðîèñõîäÿò
âåñíîé è ëåòîì, êîãäà ïîñëå ðåçêîãî îòòàèâàíèÿ
ãðóíòîâ, ïîäïåðòûå âîäíûå ãîðèçîíòû ðåçêî ðàç-
ãðóæàþòñÿ, çàõâàòûâàÿ íå òîëüêî íèæåëåæàùóþ
÷àñòü ñêëîíà, íî è îáðóøèâàÿ åãî.

Àíòðîïîãåííûå îïîëçíè îáðàçóþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
è ñîçäàíèè äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè íà îïîëç-
íåâîé ñêëîí ïðè çàñòðîéêå ïðèáðîâî÷íîé ÷àñòè
ïëàòî, ïðè íàãðóæåíèè áåðåãîâûõ ñêëîíîâ íà-
ñûïíûìè ãðóíòàìè, ïðîèçâîäñòâåííûìè è õîçÿé-
ñòâåííî-áûòîâûìè îòõîäàìè, ïðè óâëàæíåíèè
è îáâîäíåíèè ñêëîíîâ èç-çà àâàðèéíûõ óòå÷åê
èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé êàê â ïðîìûø-
ëåííîé, òàê è æèëîé çîíå.

Ïîëèãåííûå îïîëçíè âîçíèêàþò ïðè âîçäåé-
ñòâèè íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ îïîëçíåîáðàçîâàíèÿ.
Â áîëüøèíñòâå – ýòî ñóôôîçèîííî-ýðîçèîííûå,
ñóôôîçèîííî-àíòðîïîãåííûå, ýðîçèîííî-àíòðî-
ïîãåííûå îïîëçíè.

Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Áàðíàóëà ïî ñòå-
ïåíè îïîëçíåâîé îïàñíîñòè. Îïîëçíåâûå äåôîð-
ìàöèè îòíîñÿòñÿ ê îïàñíûì ïðèðîäíûì ïðîöåñ-
ñàì. Îïîëçíåâàÿ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ÿâëåíèå ïðèðîäû, íåñóùåå óãðîçó äëÿ æèçíè èëè
áëàãîñîñòîÿíèÿ ëþäåé è îáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Â ÷åðòå Áàðíàóëà îïàñíàÿ îïîëçíåâàÿ çîíà
ïðîñòèðàåòñÿ âäîëü êðóòîãî ëåâîãî áåðåãà Îáè è
ïðàâîãî áåðåãà Áàðíàóëêè. Ïðîòÿæåííîñòü îïîëç-
íåâîé çîíû îöåíèâàþò ïî-ðàçíîìó: îò 45 (ïî äàí-

Îïîëçíåâûå äåôîðìàöèè ãîðîäà Áàðíàóëà...
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íûì îïîëçíåâîé ñòàíöèè) äî 25 êì (ïî Á.Í. Ëóç-
ãèíó), åå øèðèíà 200–250 ì.

Â ïðåäåëàõ çîíû áàðíàóëüñêîé îïîëçíåâîé
ñòàíöèåé âûäåëåíî ïÿòü ðàéîíîâ (ðèñ. 2). Â îñíî-
âå èõ âûäåëåíèÿ ëåæàò ïðåîáëàäàþùèå ôàêòî-
ðû ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ îïîëçíåé [6].

Ïåðâûé îïîëçíåâîé ðàéîí ðàñïîëîæåí ìåæ-
äó ïåðâûì ãîðîäñêèì âîäîçàáîðîì è óñòüåì Áàð-
íàóëêè, èìååò ïðîòÿæåííîñòü 4 êì. Îñíîâíûì
ôàêòîðîì â ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ îïîëçíåé
ÿâëÿåòñÿ ðàçìûâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü Îáè, ñî-
ïóòñòâóþùèì – àíòðîïîãåííûé.

Âòîðîé îïîëçíåâîé ðàéîí ïðîòÿãèâàåòñÿ
íà 5 êì îò óñòüÿ Áàðíàóëêè äî æåëåçíîäîðîæíî-
ãî ìîñòà ÷åðåç Îáü. Îñíîâíûå îïîëçíåîáðàçóþ-
ùèå ôàêòîðû – ñóôôîçèîííûå ïðîöåññû.

Òðåòèé îïîëçíåâîé ðàéîí èìååò ïðîòÿæåí-
íîñòü 3,5 êì, îò æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà ÷åðåç
Îáü äî íà÷àëà àðòåçèàíñêîãî âîäîçàáîðà «Õèì-
âîëîêíî». Åãî îñîáåííîñòü – íàëè÷èå äâóõ ãîðè-
çîíòîâ ïîäçåìíûõ âîä â ïåñêàõ êðàñíîäóáðîâ-
ñêîé ñâèòû. Îñíîâíûå ïðè÷èíû îïîëçíåé – ñóô-
ôîçèîííûé âûíîñ ïåñêîâ ïîäçåìíûìè âîäàìè
è õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà.

Äëèíà ÷åòâåðòîãî îïîëçíåâîãî ðàéîíà – 5 êì,
îò íà÷àëà òåððèòîðèè àðòåçèàíñêîãî âîäîçàáî-
ðà ÀÎ «Õèìâîëîêíî» äî ìÿñîêîìáèíàòà. Áåðåãî-
âîé êîðåííîé ñêëîí îòäåëåí îò îñíîâíîãî ðóñëà
Îáè øèðîêîé ïîéìîé, äîñòèãàþùåé 5 êì. Ãëàâ-
íàÿ ïðè÷èíà îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ – ñóôôîçè-
îííûé âûíîñ ïåñêà. Òÿæåëûå ïðîìûøëåííûå
ñîîðóæåíèÿ (ÀÎ «Õèìâîëîêíî», ÕÁÊ, ÀÌÇ,
ÊÆÁÈ-1, ÁØÇ, ìÿñîêîìáèíàò è äð.), ñâàëêè
ïðîìîòõîäîâ ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè
íà ñêëîí, ñíèæàÿ åãî óñòîé÷èâîñòü.

Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ïÿòîãî îïîëçíåâîãî
ðàéîíà ñîñòàâëÿåò 5 êì, îò óñòüÿ Áàðíàóëêè ââåðõ
ïî òå÷åíèþ äî âîäîåìà «Ëåñíîå Îçåðî», ãäå ðåêà
ïåðåêðûòà ïëîòèíîé. Îí âûäåëåí ñ 1993 ã. Ðàéîí
îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûé, àêòèâíûõ îïîëçíåâûõ
ïðîöåññîâ íå íàáëþäàåòñÿ. Çà äåñÿòü ëåò ñõîäèò
ïðèìåðíî òðè îïîëçíÿ.

Á.Í. Ëóçãèí [7] ïðè ðàéîíèðîâàíèè îïîëçíå-
âîé çîíû Áàðíàóëà ïðåäëàãàåò âûäåëèòü òðè
èíäèâèäóàëèçèðîâàííûõ òèïà ó÷àñòêîâ ïî õà-
ðàêòåðó ïðîÿâëåíèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ:
ó÷àñòîê áîêîâîãî ýðîçèîííîãî ïîäìûâà, ó÷àñòîê
ðàçâèòèÿ ìåëêèõ ñóôôîçèîííûõ öèðêîâ, ó÷àñ-
òîê, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãðèâíûå îïîëçíåâûå ñêîëû ìåæäó äâóìÿ çà-
äåðíîâàííûìè çàîâðàæåííûìè áàëêàìè.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèå óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî Áàðíàóëó îïîëçíå-
âûìè äåôîðìàöèÿìè. Îïîëçíåâûå äåôîðìàöèè,
øèðîêî ðàçâèòûå íà òåððèòîðèè Áàðíàóëà, ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ðàçðóøåíèÿìè. Îíè

íàíîñÿò ãîðîäó çíà÷èòåëüíûé ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêèé óùåðá, òàê êàê îïîëçíåâàÿ çîíà ïðîõî-
äèò ïî æèëîìó ñåêòîðó è ìåñòàì ðàñïîëîæåíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá – âûðàæåí-
íûå â ñòîèìîñòíîé ôîðìå ôàêòè÷åñêèå è âîçìîæ-
íûå óáûòêè, ïðè÷èíÿåìûå ýêîíîìèêå íàðóøå-
íèåì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Â äàííîì
ñëó÷àå ìû ðàññìàòðèâàåì óáûòêè, ïðè÷èíÿåìûå
ýêîíîìèêå ïðîöåññàìè îïîëçíåîáðàçîâàíèÿ.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá – âåëè÷èíà
êîìïëåêñíàÿ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó äâóõ
ñîñòàâëÿþùèõ: ýêîëîãè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî.

Ê ýêîëîãè÷åñêîìó óùåðáó, ïðîèñõîäÿùåìó
â ðåçóëüòàòå îïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé, îòíîñÿò:

– ðàçðóøåíèå ñêëîíà;
– èçìåíåíèå ýêîñèñòåìû ïîéìû Îáè;
– ïðèâíîñ äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â Îáü,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå âåëè-
÷èíû òâåðäîãî ñòîêà, îêàçûâàþùåãî âðåìåííîå
âëèÿíèå íà ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ðåêè.

Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá äåíåæíîãî âûðàæåíèÿ
íå èìååò, îáû÷íî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò áàëëû,
êàòåãîðèè, ñòåïåíè. Âûðàæåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé óùåðáà ïðîöåññîâ îïîëçíåîáðà-
çîâàíèÿ ìîæíî ïðîíàáëþäàòü â ñòàòèñòèêå ñõî-
äà îïîëçíåé, òàê êàê êàæäûé ñõîä îïîëçíÿ ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèì óùåðáîì. ×åì
áîëüøå îáúåì ñìåùåííûõ îïîëçíåâûõ ìàññ, òåì
áîëüøèé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá íàíåñåí.

Ðèñ.2. Êàðòà-ñõåìà. Îïîëçíåâûå ðàéîíû Áàðíàóëà
(ñîñòàâëåíî ïî äàííûì îïîëçíåâîé ñòàíöèè):
1 – îïîëçíåâàÿ çîíà; 2 – ïîéìà è îñòðîâà Îáè;

3 – áðîâêà îïîëçíåâîãî ñêëîíà; 4 – ïðîìûøëåííàÿ
çîíà Áàðíàóëà; 5 – ìåñòîïîëîæåíèå îïîëçíåâîãî

ðàéîíà; 6 – íîìåð îïîëçíåâîãî ðàéîíà
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Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé ñëîæíîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè íàèáîëåå èíòåðåñíû äàííûå îá
ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàòàõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåäóï-
ðåæäåíèåì è ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé îïîëç-
íåîáðàçîâàíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, ïðè÷èíÿåìûé ãîðîäó
ñõîäîì îïîëçíåé, ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ âèäîâ
óùåðáà: ïðåäîòâðàùåííîãî è ôàêòè÷åñêîãî.

Ïðåäîòâðàùåííûé óùåðá – çàòðàòû, ïðîèç-
âåäåííûå äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîñëåäñòâèé
ïðîöåññîâ îïîëçíåîáðàçîâàíèÿ:

– ñðåäñòâà, âûäåëåííûå íà îòñåëåíèå ëþäåé
èç îïîëçíåâîé çîíû;

– ñðåäñòâà, çàòðà÷åííûå íà ïðîòèâîîïîëçíå-
âûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ôàêòè÷åñêèé óùåðá – óðîí, êîòîðûé ïîíåñ-
ëè êîíêðåòíûå îáúåêòû â ðåçóëüòàòå ñõîäîâ
îïîëçíåé (æèëûå äîìà, äà÷íûå ó÷àñòêè, õîçÿé-
ñòâåííûå ïîñòðîéêè â æèëîì ñåêòîðå, òðóáû,
çîëîïðîâîäû è äðóãèå êîììóíèêàöèîííûå ñèñ-
òåìû â ïðîìûøëåííîì ñåêòîðå).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

ÝÓ = Óï + Óô,
ãäå ÝÓ – ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá; Óï – óùåðá ïðå-
äîòâðàùåííûé; Óô – óùåðá ôàêòè÷åñêèé.

Ýòà ôîðìóëà àïðîáèðîâàíà íàìè äëÿ ðàñ÷å-
òîâ óùåðáà ïî äàííûì 2003 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâåäåíèé èç ïîëîæåíèÿ Áàðíàóëüñêîé ãîðîäñêîé
Äóìû «Î áþäæåòå ãîðîäà» [8] (òàáë.).

Ôàêòè÷åñêèé óùåðá â 2003 ã. ñîñòàâèë 400 òûñ.
ðóá. (ïî öåíàì 2003 ã.) Ïîä ïðÿìîé óãðîçîé ðàç-
ðóøåíèÿ â ðåçóëüòàòå ñõîäà îïîëçíÿ îêàçàëñÿ
æèëîé äîì.

Íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ ìû ñìîãëè
ïîäñ÷èòàòü îáùèé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá çà
2003 ã., ïðè÷èíåííûé ã. Áàðíàóëó îïîëçíåâûìè
ÿâëåíèÿìè.

ÝÓ = Óï + Óô,
ãäå Óï – ðàâåí 63079 òûñ. ðóá.; Óô – 400 òûñ. ðóá.,
ÝÓ = 63079 + 400 = 63479 òûñ. ðóá.

Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà äàíî íà ñîñòàâ-
ëåííîé íàìè äèàãðàììå (ðèñ. 3).

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïîëç-
íåâûå äåôîðìàöèè – ýòî ïðèðîäíûå ïðîöåññû,
îáóñëîâëåííûå ñî÷åòàíèåì öåëîãî ðÿäà ôàêòî-
ðîâ, è îíè áóäóò ïðîäîëæàòüñÿ íà òåððèòîðèè
Áàðíàóëà â ëþáîì ñëó÷àå. Àíòðîïîãåííûå ôàê-
òîðû ìîãóò ëèøü óñèëèâàòü îïîëçíåîáðàçîâà-
íèå, íî ïðè ýòîì îíè íå ÿâëÿþòñÿ âåäóùèìè. Èçó-
÷åíèå îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé è èõ âëèÿíèÿ íà
òåððèòîðèþ ãîðîäà, íåñìîòðÿ íà äëèòåëüíóþ èñ-
òîðèþ âîïðîñà, ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ àêòóàëü-
íîé ïðîáëåìîé, ïîñêîëüêó òðåáóåòñÿ ðàçðàáîò-
êà íîâûõ ìåòîäîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ óùåðáà è
ðàçðóøåíèé.

Õîòÿ ïðåäëîæåííàÿ íàìè ìåòîäèêà òðåáóåò
äåòàëüíîé äîðàáîòêè è äàëüíåéøåãî óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ, îíà âñå æå ïîçâîëÿò ñèñòåìàòèçèðî-
âàòü è íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿòü èìåþùèéñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî çàòðàòàì, ñâÿçàííûì
ñ îïîëçíåîáðàçîâàíèåì. Ïðè ïîìîùè ïîäîáíûõ
ðàñ÷åòîâ îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè êðàÿ
è ãîðîäà ìîãóò ïîëó÷èòü îñíîâó äëÿ íàó÷íî îáî-
ñíîâàííîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàñõîäîâ áþäæåòà, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèþ
ïîñëåäñòâèé ñõîäà îïîëçíåé.

Ðèñ. 3. Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, ïðè÷èíåííûé
Áàðíàóëó ïðîöåññàìè îïîëçíåîáðàçîâàíèÿ

â 2003 ã. (ïî äàííûì èç Ðåøåíèé
Áàðíàóëüñêîé ãîðîäñêîé Äóìû [8]):

1 – ôàêòè÷åñêèé óùåðá; 2 – ñðåäñòâà,
çàòðà÷åííûå íà ïðîòèâîîïîëçíåâûå ìåðîïðèÿòèÿ;

3 – ñðåäñòâà, âûäåëåííûå íà îòñåëåíèå
èç îïîëçíåâîé çîíû

Ñðåäñòâà, âûäåëåííûå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ïîñëåäñòâèé îïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé â 2003 ã.
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2. Ãîðáóíîâà Ò.À. Õàðàêòåðèñòèêà ë¸ññîâûõ ïî-
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