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Ïîðîþ îòíåñåíèå òåõ èëè èíûõ ñõîæèõ ïî òèïó
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ïðèíöèïèàëüíî âàæíî äëÿ
âûâîäîâ î ìàñøòàáàõ è ðîëè èõ â èñòîðèè ðàçâè-
òèÿ íå òîëüêî èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, îíî èìååò
è áîëåå îáùåå çíà÷åíèå. Â ÷àñòíîñòè, îäíèì èç äèñ-
êóññèîííûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ
çåìëåòðÿñåíèé â ãîðàõ Àëòàÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëå-
ìà ó÷àñòèÿ îáâàëüíûõ è îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ
â ôîðìèðîâàíèè ðåëüåôà ýòîé ãîðíîé ñòðàíû.

Òàê, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðÿäîì èññëåäîâàòå-
ëåé ñäåëàí ðåçêèé àêöåíò íà ðîëü îáâàëüíûõ
ÿâëåíèé, êàê â ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèõ [1, 2], òàê
è â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ [3–5]. Ïî ñóùåñòâó
ïî÷òè âñå ó÷àñòêè ðàçâèòèÿ îáâàëîâ ãîðíûõ ïî-
ðîä îòíåñåíû ïðåäøåñòâåííèêàìè ê ðàçðÿäó ñåé-
ñìè÷åñêèõ. Âìåñòå ñ òåì ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íåäàâíåå
Áåëüòèðñêîå ñåéñìîãðàâèòàöèîííîå ñîáûòèå,
ïðîèçîøåäøåå â ñåíòÿáðå 2003 ã. íà þãå Ðóññêîãî
Àëòàÿ, íåñîìíåííî, – îïîëçíåâîå (íå îáâàëüíîå)
äåéñòâèå, è ñêëîííû îòíîñèòü îáâàëüíûå ÿâëå-
íèÿ ïðè ýòîì çåìëåòðÿñåíèè  íå ê ìàññîâûì è
êîíöåíòðèðîâàííûì, à ê ýïèçîäè÷åñêèì è ðàñ-
ñðåäîòî÷åííûì. Ïîýòîìó êðóïíûå îáâàëüíûå ìàñ-
ñû, êàðòèðóåìûå  ïî äîëèíàì ðåê è îòíîñèìûå ê
ïðåæíèì ýòàïàì ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìîäèñëîêàöèé,
íå ìîãóò ñëóæèòü îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì ïðî-
èçîøåäøèõ çäåñü â ïðîøëîì êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ñåéñìîãåííûõ ñîáûòèé.

Î÷åâèäíî, äëÿ îáñóæäåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ íå-
îáõîäèìî ïîÿñíåíèå êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé ýòèõ
òåðìèíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ñïåöèàëüíûì
ñëîâàðíûì îïðåäåëåíèÿì [6], îáâàë – ýòî ãðàâè-
òàöèîííîå êðóòîñêëîííîå   ïåðåìåùåíèå ïîðîä,
ñîïóòñòâóþùåå îòñåäàíèþ ñêëîíîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùåå áåç ó÷àñòèÿ âîäû. Ïîðîäû, îáðàçóþùèåñÿ
â ðåçóëüòàòå ïîäîáíûõ îáðóøåíèé, îòíîñÿòñÿ
ê êîëëþâèþ. Ïî êîíòðàñòó, îïîëçåíü – îòðûâ
è ïåðåìåùåíèå ïî ñêëîíó çåìëÿíûõ ìàññ è ñëî-
èñòûõ ãîðíûõ ïîðîä, òàêæå èìåþùèõ ãðàâèòà-
öèîííóþ ïðèðîäó, íî ïðîèñõîäÿò îíè ïðè ó÷àñ-
òèè òåõ èëè èíûõ êîëè÷åñòâ âëàãè. Ìàññà îïîëçÿ
îòíîñèòñÿ ê òèïó äåëÿïñèé.  Îáû÷íî òåëî îïîëç-
íÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíî åäèíûì è â íåì ñîõðà-
íÿåòñÿ èñõîäíîå åñòåñòâåííîå ñëîæåíèå. Ñóùå-
ñòâóåò íå î÷åíü óñòîÿâøååñÿ ïðåäñòàâëåíèå
î ïðîìåæóòî÷íîì òèïå îïîëçíåâîãî îáâàëà, êîã-
äà îòäåëåíèå ìàññèâà êðóïíîãî ñêëîíà ïðîèñõî-

äèò âíà÷àëå ïóòåì îïîëçàíèÿ ïî íåêîòîðîé ïëîñ-
êîñòè ñ ïîñëåäóþùèì åãî îïðîêèäûâàíèåì, ðàç-
âàëèâàíèåì íà êóñêè, êîòîðûå ñêàòûâàþòñÿ âíèç
ïî ñêëîíó.

Êàêîâà æå íà ñàìîì äåëå ïðèðîäà Áåëüòèð-
ñêîãî ôåíîìåíà, èíòåðïðåòèðóåìîãî êàê îáâàë
èëè îïîëçåíü, èëè äàæå ïîäêîððåòèðîâàííîãî
ðåäàêöèåé êàê îáâàë-îïîëçíü [7]? Ñõîä ýòîé ñêëî-
íîâîé ìàññû ïîðîä ïðîèçîøåë â ðåçóëüòàòå íà-
÷àëüíîé ñòàäèè ñåíòÿáðüñêèõ çåìëåòðÿñåíèé,
îòìå÷åííûõ íà þãå Ðóññêîãî Àëòàÿ â 2003 ã. Ìàã-
íèòóäà òîë÷êà â äåíü ñõîäà ñêëîíîâûõ ìàññ ñ ñå-
âåðíîãî ñêëîíà Þæíî-×óéñêîãî õðåáòà â äîëè-
íó ðåêè Òàëäóðà – ëåâîãî ïðèòîêà ×óè ñèñòåìû
áàññåéíà Êàòóíè, áûëà îöåíåíà â 7,3 åäèíèö.
Ìàññà ïîðîä ñõîäà áûëà îïðåäåëåíà  â 3,5 ìëí ì3.
Ïðîñòðàíñòâåííî ýòîò ó÷àñòîê ïðèíàäëåæèò
ê þãî-âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè ïëåéñòîñåéñòîâîé
îáëàñòè âñåé ñåðèè Þæíîðóññêîàëòàéñêèõ çåì-
ëåòðÿñåíèé 2003–2004 ãã. [8–10], ê ñåâåðî-çàïàäó
îò êîòîðîé íàõîäèòñÿ çîíà âñïàðûâàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè çåìëè, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ  ñåðèàëüíûì
ýøåëîíèðîâàííûì ðàçâèòèåì ïðåèìóùåñòâåííî
çèÿþùèõ òðåùèí, ïðîñëåæèâàþùèõñÿ ïî ïðî-
ñòèðàíèþ áîëåå ÷åì íà 20 êì [5].

Äëÿ íîâîîáðàçîâàííîãî ðåëüåôà íà ýòîì ó÷àñ-
òêå, ïðåäñòàâëÿþùåì â öåëîì ïîëóýëëèïñ ñ äëèí-
íîé îñüþ 450–500 ì è øèðèíîé îêîëî 350 ì, êàê
ýòî õîðîøî îòðàæåíî íà öåëîé ñåðèè îïóáëèêî-
âàííûõ ïî ñëåäàì çåìëåòðÿñåíèé â ýòî âðåìÿ
ôîòîãðàôè÷åñêèõ ñíèìêîâ, õàðàêòåðíà ðåçêàÿ
íåîäíîðîäíîñòü ñòðîåíèÿ, â òîì ÷èñëå íà ïðèâî-
äèìîì íàìè ðèñóíêå 1.

Ê öåíòðó ýòîé ñòðóêòóðû ïðèóðî÷åíû çíà-
÷èòåëüíî áîëåå êðóïíûå áëîêè, ÷åì ïî åå ïåðè-
ôåðèè. Ïî ñóùåñòâó öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü îáùåãî
ñêëîííîãî ñõîäà ïîðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëèç-
êî îäíîóðîâíåâóþ ïîâåðõíîñòü ñ ïîëèãîíàëüíûì
ðàçâèòèåì ðàçíî ïðîÿâëåííûõ îòêðûòûõ òðå-
ùèí, áëîêè ìåæäó êîòîðûìè èìåþò ïàðàìåòðû
äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êâàäðàòíûõ ìåòðîâ. Âñå
îíè â ðàçðåçå õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíîòèïíîé ãî-
ðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðîé ñòðîåíèÿ, ñ âûäåëåíè-
åì öåëîãî ðÿäà ñëîåâ-ãîðèçîíòîâ, îáùàÿ îñîáåí-
íîñòü êîòîðûõ – ïðèñóòñòâèå ïà÷åê ìåðçëîòíûõ
(ëüäèñòûõ) ïîðîä, âåñüìà õàðàêòåðíûõ äëÿ óêàçàí-
íîé âíóòðåííåé ãðóïïû êðóïíûõ áëîêîâ (ðèñ. 2).

Ã.ß. Áàðûøíèêîâ, Á.Í. Ëóçãèí
Áåëüòèðñêèé ñåéñìîãåííûé îïîëçíåâûé ñõîä
ìåðçëîòíûõ ïîðîä*

ÓÄÊ 551.343 (235.222)

* Ðàáîòà ïóáëèêóåòñÿ ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè» Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ
è íàóêè ÐÔ (ïðîåêò óð08.01.004).

Áåëüòèðñêèé ñåéñìîãåííûé îïîëçíåâûé ñõîä...
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Ýòî îäíîòèïíûå òèïè÷íî äåëÿïñèâíûå îáðàçî-
âàíèÿ.

Òûëîâàÿ ÷àñòü Áåëüòèðñêîé ñòðóêòóðû èìå-
åò õàðàêòåðíûå äëÿ îïîëçíåé ñòåíêè îòðûâà îá-
ùåé àìïëèòóäîé äî 55 ì, ïðè íàëè÷èè îòäåëüíûõ
ñìåùåíèé ïîðÿäêà 7–10 ì, è ñîïðîâîæäàåòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè «ïðèòèðêàìè» è äàæå çåðêàëàìè
ñêîëüæåíèÿ, ÷òî âîîáùå áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ
îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáâàëüíûìè.

Ïî ïåðèôåðèè êðóïíîáëîêîâîé ñèñòåìû îïè-
ñûâàåìîé ñòðóêòóðíîé êîìïîçèöèè ÷åòêî âûäå-
ëÿþòñÿ áîêîâûå ïîëîñû ñõîäà øèðèíîé äî 20 ì,
îòëè÷àþùèåñÿ îò îñíîâíîãî Áåëüòèðñêîãî òåëà
ìåëêîáëîêîâîé ñòðóêòóðîé. Îíè îáðàçîâàëèñü
â ðåçóëüòàòå îòðûâà ñîøåäøåé ñî ñêëîíà ìàññû
îò ó÷àñòêîâ, îñòàâøèõñÿ íà ìåñòå ñâîåãî ïðåæíå-
ãî çàëåãàíèÿ. Ýòî ïî ñóùåñòâó äåëþâèàëüíûé îá-
ëîìî÷íûé ìàòåðèàë, âîâëå÷åííûé â ïðîöåññ ñêëî-
íîâîãî ïåðåìåùåíèÿ â åãî êðàåâûõ ïîçèöèÿõ.

Íàêîíåö, â ýòîé îáùåé ñèñòåìå ñîøåäøèõ
ñî ñêëîíà ïîðîä íåîáõîäèìî îñîáî âûäåëèòü áî-
ëåå øèðîêóþ, ÷åì áîêîâûå ïîëîñû, ôðîíòàëü-
íóþ ÷àñòü, ïðåäñòàâëåííóþ ñðåäíå-ìåëêîîáëî-
ìî÷íîé ôðàêöèåé ãëûá. Â öåëîì îíà èìååò
õàðàêòåð ìàññû, íàäâèíóòîé íà êîíòàêòèðóþùèå
ñ íåé ðûõëûå îòëîæåíèÿ in situ.

Èñõîäÿ èç ðàññìîòðåííûõ îñîáåííîñòåé Áåëü-
òèðñêîãî ñêëîíîâîãî ñõîäà ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå âûâîäû î åãî ãåíåçèñå è îñî-
áåííîñòÿõ.

Âî-ïåðâûõ, ðåçêàÿ ñòðóêòóðíàÿ âíóòðåííÿÿ
íåîäíîðîäíîñòü ñòðîåíèÿ íå ïîçâîëÿåò îòíåñòè
åãî ê ðàçðÿäó òèïè÷íûõ îáâàëüíûõ ïðîÿâëåíèé,
êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ñîñòîÿò èç ãëûá ðàçëè÷-
íîé ðàçìåðíîñòè, íî ñòðóêòóðíî-ðàçíîðîäíû
â öåëîì.

Âî-âòîðûõ, öåíòðàëüíàÿ ïðåîáëàäàþùàÿ
÷àñòü ñêëîíîâîãî ñõîäà ïî âñåì ñâîèì ïðèçíàêàì

(ïðèìåðíî îäíîóðîâíåâàÿ ïîâåðõíîñòü è îäíî-
îáðàçíàÿ óðîâíåâàÿ ñòðóêòóðà è äðóãèå îñîáåí-
íîñòè, âêëþ÷àÿ õàðàêòåðíóþ íåíàðóøåííóþ
ìåðçëîòíîñòü ñ ÷åòêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé åå
ïîçèöèåé â ðàçðåçàõ áëîêîâ) õàðàêòåðíà äëÿ òè-
ïè÷íûõ îïîëçíåâûõ ìàññ. Íåòèïè÷íûì äëÿ íèõ
ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñèñòåìó ïîëèãîíàëüíûõ áëîêîâ
âñåãî îïîëçíåâîãî òåëà. Íî îíà õîðîøî îáúÿñíè-
ìà ïîâûøåííîé õðóïêîñòüþ ñïîëçøèõ ïîðîä
â ðåçóëüòàòå èõ âûñîêîé ìåðçëîòíîñòè. Ïîäîá-
íûé êðóïíîáëîêîâûé ðàçâàë îïîëçíåâîé ìàññû
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ íåðîâíîñòüþ ïîäîøâû
ñõîäà, âûçâàííîé íåîäíîðîäíîñòüþ ïîäñòèëàþ-
ùèõ ðûõëûå îòëîæåíèÿ êîðåííûõ ïîðîä, âêëþ-
÷àþùèõ ãðÿäû áîëåå óñòîé÷èâûõ ê ïðîöåññàì
äåíóäàöèè âóëêàíèòîâ, êàê ýòî õîðîøî âèäíî ïî
îñîáåííîñòÿì ñîñåäíåãî ê ñõîäó ðåëüåôà ñ ìàëûì
÷åõëîì ðûõëûõ îñàäêîâ.

Â-òðåòüèõ, íàäâèãàíèå ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
âñåé ñîøåäøåé ñî ñêëîíà ìàññû íà îòëîæåíèÿ
in situ ñâèäåòåëüñòâóåò î äåòðóçèâíîì õàðàêòå-
ðå ñõîäà, ÷òî òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ íåðîâíîñòÿìè
ðåëüåôà åãî ïîäîøâû, â äàííîì ñëó÷àå îïðåäå-
ëåííî âûçâàííîãî åäâà ïåðåêðûòûìè çäåñü ðûõ-
ëîé ìàññîé âûõîäàìè âóëêàíîãåííûõ ïîðîä.

Äåòðóçèâíûé ýôôåêò  ïðè ñõîäå îïîëçíåé
íåìåðçëîòíûõ ïîðîä íå òàê óæ ðåäîê. Â ÷àñòíî-
ñòè, ïðè êðóïíîì îïîëçíåâîì ñõîäå  28 ôåâðàëÿ
1914 ã. â ðàéîíå Áàðíàóëà, ïðîèçîøåäøåì â çèì-
íèõ óñëîâèÿõ ïðè çàêîâàííîñòè Îáè ëüäîì, ñèëà
åãî îêàçàëàñü äîñòàòî÷íîé íå òîëüêî äëÿ âçëîìà
ëüäà íà ïðîòèâîïîëîæíîì áåðåãó ðåêè, íî è ïðè-
âåëà  ê âûáðîñó ðûáû íà áåðåã.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî Áåëüòèðñêèé îïîë-
çåíü – ïðåâîñõîäíûé ïðèìåð ñëîæíîãî ïîëèãåí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî äåëÿïñèâíûì
îïîëçíåâûì àíñàìáëåì áîëüøåé ÷àñòè ýòîãî ñõî-
äà, áðåê÷èðîâàíèåì ìåðçëûõ ïîðîä âäîëü áîêî-
âûõ çîí ñðûâîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì äåëþâèÿ è äåò-
ðóçèâíûõ ïîðîä â åãî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè.

Ðèñ. 2. Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà êðóïíûõ áëîêîâ
îïîëçíåâîãî òåëà (ñòðåëêàìè ïîêàçàíû êîíòàêòû

ìåðçëûõ è òàëûõ ïîðîä)

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä Áåëüòèðñêîãî îïîëçíÿ
â Êîø-Àãà÷ñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Àëòàé:

1 – ñòåíêà ñðûâà îïîëçíÿ; 2 – áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü
 ñðûâà; 3 – ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü îïîëçíÿ;

4 – îñíîâíàÿ (äåëÿïñèâíàÿ) ÷àñòü îïîëçíÿ

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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Ñïåöèôèêà ïîäîáíîé ñòðóêòóðíîé çîíàëüíîñòè
ñõîäà ñâÿçàíà ñ õðóïêîñòüþ ñïîëçøèõ ìåðçëîò-
íûõ ïîðîä, îïðåäåëÿåìûõ èõ ïîâûøåííîé äåôîð-
ìèðîâàííîñòüþ ïðè äâèæåíèè ïî âîëíèñòîé ãðÿ-
äîâîé ïîâåðõíîñòè ïîäîøâû ñõîäà.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ìîìåíòàëüíûé ñõîä ýòîãî
êðóïíîãî îïîëçíÿ, ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè
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