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Oasagodsefoese eTTO8TENTAO0 f0ATATA Tae

Hoxep HayrveEoBanHEE Paceroamsa
CTROPE H TPHEEL3K HA MECTHOCTH OT VCTEA, KM KanpraTL!
1 Brmne moc. KpacEs Ap, N=5514"
Huanwii Geeh HopocHIHprEoro Buxp. 2925 E=82"51"
. . N=56"31"
2 Brmne yores 'oME (¢. Bparsno) 2690 E=B4725°
¥eree Towu 2677 -
N=36"58"
R Hm&e y0169 ToME 2670 Fg4%34°
5 Brme yorea Tynsya N=5T4D:
2550 E=53"52
N=5ra4”
G ¥oree Yyneima F—R3%9"
7 Hmxe yorea Tyma (o Hrpexoso) 2535 E;ﬁ,
8 Buuwe Hamupsagroscea, nmse yoren Baxa N=m:49j
1625 E=76"46
N=80F51"
8 Hzste HiseepapT 0BCEa 1615 E=TEP5”
=110
10 Brmme yorea Mprmma 1195 E=69°1 1
N=561"05"
11| Yerse Hprama 1155 | E=68°5114"
N=5103"
12 Hr®e yerha HpTrma 1145 =GRS 18"
13 Haupoe woe, Kapem-Kapu 1005 l;;ggé,
oyeedeie Ta0aceaie (8ef. 1). DafiTodadeared ™  faie 1a T8e 1454 NTAATATAT oTéa 4 aaffiaéia OTie
OBaB0EYT TOAANOAAEATT TT dacoei0acal EOEGA  A0ET TTEACATT, +0T T& TAUIAT A66a44 &3T & 04+
NT DAT, a07Tefaiiao AT, Taeu6dand 130Tl 1T€ fioTé 4T 20% Taeaiedd ¢ia+eiaie atioora-
TOTOT+ITé fiéaTedoptidé 6eoTidodee. Adéas a o @A8acT, 1440 & 6eTeé. Tae yoTi 14 6+eo0aa-
éTioarodaoee n6aeeTéTa 1T 0daédeyT acyo e¢ &7l adudéa+eaaléd Ta0aéETa ec TT+aTad01014,
daatod [5] 1Tatw@ai 1ay ATOAOETT Tay aé0earTiol  ETOoTATAa 1Teedd 400U ¢Ta+e101 4 OTo1edTaaree
146660 Odaéveé 1-3 161 (def. 1) ToTyaéyaony  0&1e+anéTar fiThoada TTaddoi1TioTa0 aTa daée
48y afiad 6TTNa0aa0eAT00 ETTTTIATOTA YETRei0a- & TAOeTA TAATATAT TaaTaéa Afeaanoaesd 1éceed
10 63éé: 0a30aTé ETITTIATON iTae ITAT (TT+A4aT- 0417402000 fTadTaTé aTad a 1eddavep oei1e+a-
T14T) TT60T4a & 84+100 acadnaé. Oyedend 1a0a8-  Need 4atianoa aTaedéaponiy TAO, 6aTTéd & &6 1a-
80 a80ATT acae1Tadénoaopo i Todare-anéere  oeeuitad TéTecaTaid, €101o04a a ETee+4fi0aad 1a
adniaioaaie i TadacTaaTedl ToT+i00 eTiTede- 6oTaTd TAE Taiad0edin & 0e6TATATOD AONET-
ATO0 ATAaeTaieé 6aé TOSSTATTAT, 036 & aT0dTIT- 400 &TT100 Thaaéad OTie T4 00T1a0T-
dATTT4T TOTeNdTeeadiey, fivadeeliT 6006amapo  Taifi-iTdéodTi1a0d€ee [5].
éa+af of 0 aayhu & ari- 12841643 TTan 104 ETT104106a0 T1e+aféeed
104 T Y ' fiéae 4duanoa Tola+aeefu eTATIT 4 4aNaT 134 TTETAT-
6fioua e a iT aT-  aud, éTaaa ToTendTaeo Tadasuiaé oee+an-
aroTéa Toeé acaeiTadénoaée nradrans atan1T- éed advanoa, TaéTredifad ca ¢ 5 TAdeT4,
44001 Tholp aTaTNaToa & Tadadp T+30dal a0T10aa- N ATATRATOA & GONET B4 4 0a+aTed ETOTOETAT ada-
pofiy eTATIT 643684 OdacHee fi iToaedTaariaie  Taie AThaTTpp Taeedii Tau & 44 ToeoTée 1eda-
a 720 e e+aneei e adnanoaai e A ToTOaii OT-  Pofiy TAETTAA0GTTHOTAT & TTA488TTAOTaT AoT-
TedTaarey ATadTamar fioTéa a Tadadp T+adaau  ET1 ao11ioad 100 ThaaeTa TTyor afoTyCiaé
aragdéapony afodTriaai 104 efoT+1eée dacdacTa OaaTol T8TA4aaT daaTeodeuinaé 3e¢ THATTe0
i TOe800Té aTa0+4¢ 63ey. EffedaTaaiey, 153a- 46457081 e+anéed 1TTéaca0dedé eaaeeiiad éTi-
fioadeat 104 & T0+404 [5] 1T ASOTAETARETIO & 0aé-  TTTAT0TA yéTiefodid Tae: aTad, acAdsaiiTar
4eTNETIO ToédtotT dacdacal, TTéacage, ~0T  4dUanoaa, TToTaTé aTaq, a 0aéaed ETTNadaaoea-
daeed Ta+aelfay ficaaey Thatarey 1Ta0o 1anoT- 100 a3 ETITTiaToTa: ATIT00 ThaaéTa, acyoud
OTeeadieé TOEATACO & ¢Ta+e0a6UTAT T43a0earOl 4 4ead 64diTa ATT100 ToéTaeal edTaTaua
yETETaE-aNeeT TTHedanoaey. Dardd a 6adToa[3] & f0ddseTaand (AETOTAOTOO0) addoedaeyo TiiTa-
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DAc6elivast Troaadedrey Toaare-anees TTeepoaiota a Nodaraé & Teeiaé Tae
[Mrkasarels 1TedTenpooyKIRL, MO Delpin, METT

Me woETp. Creopa 1997 T, 20H¥2 1. 1997 . | 2003,
2 ii:&;.ﬁgfﬂ (S&Ef?m 1,732 | 0522
| oot (Coprany | 1040 | 1030
4 &figﬂq) (C‘[’jﬁr‘ffj) 1012 | 1011
10 S ey | 10-13 | 1222
11 O ey Sy | 10-11 | 1218
12 G.10-0.42 [gé‘;fﬂ*;z&] 1042 | 10012

1Ke.p 005 suvy 1,0 namende

TOTOEEU aoT1 IT-24NTAA0ETT TTé ITaé0dTTa08ee fi yedéo-
i 5T0451 &+4METé A0TT €cadeaé (AAS 30 ETA) éée
T & TAABASTTTTE ATEUOAT TAOTI A00ee (ET1 TUpoas-
fi& T0é aTeioaiTadi0é araéecaomd OA-2 6edil
0 «OddiTatageo», 010, a OTie). Oyeedena 1a0ae-
T €0 (Fe, Mn, Cu, Pb, Cd, Zn) 4 ATT 100 ToETaeaieyo,
Toe BAOTA0 (ITHETETOE ATAGEC) & ACAARYD ATaBece-
0 8Taace TTNea TTEOTAT TgTéaiey TA0TATT aoTi-
aé TT-24NTOA0ETI TTé Ta808Ti1408e¢e (AAS 1IN, FA)
+ fi A0Tiecanedé =eeaééd araceoe+anéed rToTa
141 a ATcado IT-a0408EATTATI Téaiaie, 80000 —
Ta TAOTATT OTETATTAT Tada TaTosare+anéed eTiq,
a 70 : aandnoaT, 6aiTen & 1aooyidd
fiodase 0363aTATOTAO 4 4TA4, TTOTATE aTaa ariiad
ATTI . TOET fifi+éotiaaee 1T fivafaadoral ia-
T8e404=T00 & T T 5+af fi 0Té , 10]. T@08a0-, NOelOea-eTiO éTée-
040 ETTOATEUTOO fOATATA, 4 1999 & 2001 43. aTiTe- <& daadeyee Toy1Té TT0aT0eT1a088aé
T088UTT TO4edaEe eAdTO ATITOD ToETRATEE TA i TTTNAcaG0SAT (0 YeacoaTATA, NGEl-
3604&10 40—100 i1 (A€aTa08TT 12A1) A TTIT- OF 00048481 40064¢ & 4844 fiveidana aa-
Qi 0864+a0TaT ATT+-A0TA0AEY AA0TONETE ETTN0-  BeY, TOOTOTIOA0-eTTIO — ATAEOSTOTOT140884é
doeoee TEAA & T NT DAT. TATTA0AAN0AATIT Ta fi 1Tée4dd T 533341071, A 024680640 2 & 3 THaa-
13104 TOATOA TadacOTA Troaadéyee Tatied 4ea-  f0aaé 04 TT aTaTdafoaTseiai Tdiare-
8T0&1 &+aféead TTéacacdéé: pH, Eh, O,—fATTIT- +afiée aioaai e aTaTdanoardseiai oTdial
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OEIER
Oaaeesa 3
NTaddaeared caddyciypied adtianoa a ataad Tae
KoHEncETpanma THECTOTT MEeTATIT, MET T
Howep cTaopa. = Cd Pb Cu Fe T
1 12035 =0.1 159405 | 180202 1315 352
2 314 =0,1 31208 | 3,302 1613 324
3 24%37 .1 1,745 12H],2 14247 16+2
4 2743 <1}, ] 2510 | 6,643 38+4 14+1.5
5 25,713 <, 1 1,8400 | 2,942 15+] 25035
] Tx2 <0,1 19405 | 18404 32+3 4225
7 418 08,1 | 24403 | 82406 1108 2605
8 T5xh 02,1 | 23404 | 4.2404 BE+Y 32£3
4 Me3,2 | 034,1 | 15403 | 38:04 Bl+3 324
10 654 0,1 13405 | 24403 PLES] 43
11 LYE T 0440,2 | 20402 | 34,5400 | 12040 DELH
12 18012 00945 | 6.89409 | 62,5+0,7 | 26010 | 112425
13 35110 0,35+0.2 | 43407 | 3,5402 140+5 H)+3
K 10 3 10 1 50 10
110K, LLLLY 1 A0 1{KK) 300 10K}
Dam 1-20 4 <10 <5 1050 1§10}
HnmATamTa GoHOR0E WOHTIEHTRETTHW TI0 THOTREM
- [ 35 [ 0005 [ 085 [ 15 [ 126 [ 40
E ﬁ W oy
§ A0
& =um
(=]
2 000
-
E 2500
% 2000
= 1500
; 4000
8 =
L o e e
R RICRERE &
poas.| & .7 138 | e 7 LT
5042 =s 7.86 5| 560 |81z 129 (e |79 | B8 oM | 778|608 METIT
Eh, m¥| a2z 82 oo | e | 995 | 4w (e | o (B4 | am | 388 (g POBEPIRCCTS |
Eh, m¥| a0 a1 100 | 17 |2 | 167 | F7s | a2 | 3 | 201 | 9| W fr]
"["'_%le;[ﬂ 11 i | 31 L. Bl az s | B3 (= ] 10.2 11.2 122 3.2
Déii. 2. Pacoeioaot afaeéca ATiT100 ToéTaaieé (0—10 i1 ), Acyood 4 1999 4.
T2 AETOTROTO0 4480e6aeyd Taé. O1+6a3.1 — 6fioid OTié; 11.2 — 6fdi& Edo0za
Oaaeesa 4
ATééééybéTﬁéy 120004 0yede00 TA0a6ETA 46y ATTT00 TOETeaTEE No&araé Tae (2001 &)
L. | I'myfmraa, | Lh, e | Mn Ph | ©d | Cu Za
[ogaz HAML Pl B TiRT BTHT
I'mafinHa b 1,04 023 | -020 | 041 021 | 0,15 <0J0% 031
Eh ity 1,00 000 | 005 027 | 0,15 | 008 022
Tie. - 1,00 (336 46 | 0,17 042 025
Mn LO¢ | 043 041 063 Ly
Ph 100 | 0,13 | 035 027
Cd 1,00 004 0,05
Cu warfi 100 0,36
Zn 100
Cpennue 42 54 A7 (L17 1.2 1.1 142 11.5
LCTans. ok, ¥ s 3.3 (LT 0.8 0,7 7.0 132
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10aTéa yeTETae+-aANETAT ATROTYTey 8a+T100 fenoal
Oa4eesa s
Adaaeaio eTivarodanee DC = (TAAT-A), 184/é (1288T1T801/8)
Mo pROpR 1 4 7 & 12
CropocTE TETCHHE, WG 10 0,90 0,80 0,70 0G5
Fe 3500, 7) 46 [0.8) 130 (2,3} — 280 (5,00
Mn 350,50 21{0.4) 3440 6} 32i(0,6) -
£n 100(1,53 33(0,5) 3000 4560, 7 1702405
Cu 200003 | 11,502 | 200014) | 280048 ST09
Pb 2300000 | 2500012y | 2,500,014y | L0008 | 8,100,040
Cd 000000 | 02000010 | 140,002 | 070006 | 1,5(0,013)
ApH 1,32 1,08 130 65 1,79
—ADHNID 930580 O 2(5H0) 9.5{390) DASE0Y | 1HERN
T40ae6Ta TT 1a004TATA00AT & OATTéal T+afu
cai 40174 aeeyie & Ta 6a+anoaT Tanété arad téa-
¢0aado OTi U (M0ATo 3). TT oyaedeni 1acaceal
ageyied OTieé 1ailwd, Tédanwaied oTia 1T
0eiéo A& & aedBach noacenoeaiée cra+eiT Agy
el Té Toarée OTiTald éTidatodaveé
aT Ta-Tiairaé Téaeél'é acyoq OTiTata
é 11+ CaraaiTé Neaede, TTed+aifda
A 1f0e060a TT+-4Ta844Tey & aisToeTee
3afoaacar10a a 8aaToa [6].
| & TRATTpp Oaco ATATTAT daeeia
0a4eeUTa, a 4éa TE0adony TTAdd06-
| 0&TTAAdSTTROT A fOTETT 401 THO&d-
i a TOOITROU aTa0 A NO3aTaé Tae TéTeT
0 246aca 6+04TT TOTOATOTTA ATAAS-
T aT 81 a4 é3

31 14820083, pH (
AeasTeTaT-aeadToe1 e+

i
0a03euihé d0aaeaio éTToarodacee da
ITaT éeNéToTaa Toeartae 10463
uéd daaéoeé [12]:

SO,*+2C,_ .+ 2H,0=H,S + 2HCO,” (éTivaioda-
& fiéliGaoa 7—20 14/€&4, oeudeaa 1-32 1d/éj,
géadaiiaoa 6—230 1d/éd. Noeudaodaasvaro
eT1a Desulphovibrio).

N, 0sH,650110N, P, + 138 O, = 106CO, + 16NO,” +
+ 122H,0 + H* (6T0TRe 104¢ vearéoria [13]. ETi-
0arodacey éenetaraa 9,30—9,50 14/é, 1e0daota
0,03—0,27 14/é4, To0TOTOa0a 14/8é3).
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[aTeiTéeféToa] = [fiTaaeTaiey aac agioal + NH,* +

+HCO,” (ai 1TieéT0é agio Ta Troasaeyee)

C.t2H,0 = CO, + CH, (fi 6+afioéal aaéoadee, Me™ + mHL.
3a0a0T00TOTA). A cx s ame 1OE BRCERAT
FeS, + HCO, + 2 = FeCO, + HS~ + S* (0831 T4e-  OacTaaied ETieéaéna
fale+&nee A0ATATT Tadagiaaied iefiodic reseo-  Gaeép=aiéa Gaady
fieaaded 1T Aaddaeno & Edaénoo [14) dragaiey Toeoiéra e
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OETER
TOTI O@EATTO0 GATOSTA caT a0l T 6Aace+e4ad0- TodaTe+anéeT
fiy, +0T Ta6ETaceaad0 IOLIAN0AATTOA eciafaiey  T1aoaéed a on
4 ACATATI NTNOAAA 3EABTASTIONA, TAE YOT1 Tadép- Téy éeneToTaa 4
42300y TTAO@ATITa TAéTIeadTéd a 1ed e ATIT00 A Tafon
TOETeaieyd dyaa 6&1e+anéed yeaiaioTa, A0Ti  TadoyiTs
+&fi6d 0yeede0d Ta0aceTa. Nodae 1TTHedared 1doe-  &TTiT dan
TOR0&0TOT & Yaeypony aedeacT, oeie, 1dal, hae- ippeéele 140, 1 & oa
0 e éa oA & 4T ToeoTéTa. TadoyiTa caidyciaied
a 4annaéiTa 8aé a 6neTaeyd TaadnTéees odirada-
0a8- 008 aTcao0a & aTA Ta 184404 CaraaiTé Neaeae,
€ da- fiTéaeapied eToaTAeATTiOl TOTOANATA AAT TT+&-
0ET- CIaTey aT4, yaeyaony 1aeatead oyaededi 1T fat-
2410 &1 TTNedanoaeyi aéy aa+i0o yeTienoai. Eiae-
TTET-  BAOTATI 0a8e0 caddyciaieé & eaaioedHecanee o
AAT- enoT+TeETa TT400 Nedseedl ATTT0A TOETaeaTeY.
T AlGiTA6oA8 AOTTETATSA A0ABTETAT-2045T56-
Oé Te+afiéTiT 1TieoToersa iedaddo 1ardaseol s
ATT0€  ecO-aied TadaTéad aéosacuTas aéy NTadATaliT-
y 6eie-  fioe ATraThTa, Naycai 100 i Ahyacaieal T0adeuiad
8831, 6+afi0éTa d. TAl & 44 TOROTETA, 56adad0ddecoptied-
46Ta ¢ Ay TTalaiiTé yeTeTae+anéTé fardyaeai itioup.
€80-  YOT TTcaTeed Taeiyol iaTaadaiaii0a dazaiey
’ coa TT T034104 i

13. Redfield A.C., Ketchum B.J,, Richards F.A. The
influence of organisms on the composition of sea water.
The Sea. N. Y., 1963. V. 2.

14. Garrels R.M., Christ C.L.Solution, Minerals and
Equlibria. S. F., 1965.



