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Â âåðõíåì òå÷åíèè Îáè Íîâîñèáèðñêîå âîäî-
õðàíèëèùå àêòèâíî âëèÿåò íà êà÷åñòâî âîäû â
ðàéîíå Íîâîñèáèðñêà. Ïðàâûå ïðèòîêè Òîìü è
×óëûì óõóäøàþò êà÷åñòâî îáñêîé âîäû â ñðåä-
íåì òå÷åíèè âîäîòîêà. Õèìè÷åñêèé ñòîê Îáè â
åå íèæíåì òå÷åíèè ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì
êðóïíûõ ïðèòîêîâ, òàêèõ êàê Êåòü, Âàñþãàí, Òûì
è Èðòûø. Âåñüìà ñóùåñòâåííî âîçäåéñòâèå
Òîìè, îñîáåííî ïî îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó êàê
àíòðîïîãåííîãî, òàê è ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñàìîî÷èùåíèå ýêîñèñòåìû Òîìè îñëàáëåíî
âñëåäñòâèå ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé âîäîòîêà:
ìàëîé ìèíåðàëèçàöèåé ðå÷íûõ âîä è îòñóòñòâè-
åì âûðàæåííûõ ìåëêîäèñïåðñíûõ äîííûõ îñàä-
êîâ. Ðóñëî ðåêè âûñòëàíî ãàëå÷íèêîì, ïðè÷åì åãî
èíòåíñèâíî äîáûâàþò îñîáåííî â ðàéîíå Òîìñêà.
Êà÷åñòâî âîäû Òîìè è åå ïðèòîêîâ â 1990–1992 ãã.
íàèáîëåå êîìïëåêñíî èçó÷åíî ñîòðóäíèêàìè èí-
ñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ. Àíàëèç ñïåêòðà îðãàíè÷åñêèõ
çàãðÿçíåíèé è âåëè÷èí ñîäåðæàíèé èíòåãðàëüíûõ
âåëè÷èí ïîêàçàë çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ êà÷å-
ñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà â çàâèñèìî-
ñòè îò ôàç âîäíîãî ðåæèìà, à òàêæå èçìåíåíèÿ
õèìè÷åñêîé íàãðóçêè íà âîäîòîê ïî äëèíå ðåêè.
Â ôîðìèðîâàíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ðå÷-
íóþ ýêîñèñòåìó Òîìè íàèáîëüøèé âêëàä âíîñÿò
êðóïíûå ïðîìûøëåííûå öåíòðû: Íîâîêóçíåöê,
Êåìåðîâî, Þðãà è Òîìñê. Åñëè Íîâîêóçíåöê
ôîðìèðóåò íàãðóçêó íà âîäîòîê ïî ìåòàëëàì
(Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä),
Êåìåðîâî – ïî îðãàíè÷åñêèì òîêñèêàíòàì è ôîð-
ìàì àçîòà (îáúåäèíåíèå «Àçîò»), òî íèæå Òîìñ-
êà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ýêîñèñòåìó ðåêè Ñå-
âåðñê è åãî ñïåöïðåäïðèÿòèÿ. Ïðèìåðíî äî
40 êì ïî ïðàâîìó áåðåãó Îáè â êåðíàõ äîííûõ
îñàäêîâ óñòàíîâëåíà ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ðà-
äèîöåçèÿ äî 35–67 Áê/êã [1]. Åùå ÷åðåç 20 êì
(ã. Êîëïàøåâî) àêòèâíîñòü íóêëèäà ñíèæàåòñÿ  äî
2–12 Áê/êã. Â 1990-å ãã. îòìå÷àëîñü êðàéíå íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòíûõ
âîä ïî ôåíîëàì, íåôòåïðîäóêòàì, ôîðìàì àçîòà
êàê áèîãåííîãî ýëåìåíòà. Ïðè ýòîì óñòîé÷èâûå
ïðåâûøåíèÿ îòìå÷àëèñü â âåñåííåå ïîëîâîäüå
è îñåííå-çèìíþþ ìåæåíü [2]. Èç ìåòàëëîâ âûäå-
ëÿëèñü æåëåçî, ìåäü è öèíê [3].

Ðòóòü íå âûäåëÿëàñü â ÷èñëå ïðèîðèòåòíûõ
òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ, òàê êàê ëîêàëèçîâàëàñü
âáëèçè ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ, à áèîëîãè÷å-

ñêîå íàêîïëåíèå áûëî îòìå÷åíî òîëüêî äëÿ ùóêè,
êàê õèùíèêà [4]. Ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
áàññåéíå Òîìè, ðåàëèçîâàííûå â 2001 ã. [5], ïîä-
òâåðäèëè ðåçóëüòàòû ïðîøëûõ ëåò è ðàñøèðè-
ëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñïåêòðå îðãàíè÷åñêèõ òîê-
ñèêàíòîâ êàíöåðîãåííîãî äåéñòâèÿ: áåíç(à)ïèðåí
è ÏÀÓ, ìåòèëïðîèçâîäíûõ ôåíîëîâ. Ìåòîäàìè
õðîìàòîãðàôèè ñ ìàññ-ñåëåêòèâíûì äåòåêòèðî-
âàíèåì â ÈÎÕ ÑÎ ÐÀÍ Ñ.Â. Ìîðîçîâûì ïîêàçàíî
íàëè÷èå â âîäå Òîìè çíà÷èìûõ êîíöåíòðàöèé
ýòèõ ìóòàãåíîâ. Ïðè ýòîì èäåíòèôèöèðîâàíû èñ-
òî÷íèêàìè áåíç(à)ïèðåíà è ÏÀÓ ìåëêèå ÷àñòèöû
àíòðîïîãåííûõ âçâåñåé (1–3 ìêì), ôîðìèðóþùèå-
ñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå è ïî÷âå èç àòìîñôåðíûõ âû-
ïàäåíèé îñîáåííî â ðàéîíå Íîâîêóçíåöêà. Ïðè÷åì
îïàñíûå êîíöåíòðàöèè ýòèõ îðãàíè÷åñêèõ òîê-
ñèêàíòîâ (äî 10 ÏÄÊâ) â ñíåæíîì ïîêðîâå ñóùå-
ñòâóþò âìåñòå ñ ôîðìàëüäåãèäîì (äî 2 ÏÄÊâ) è
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òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (ðèñ. 1). Ðàñïðåäåëåíèå ïî
ôðàêöèÿì ïðåäñòàâëåíî ïî ðåçóëüòàòàì ÈÕÊèÃ
ÑÎ ÐÀÍ, âûïîëíåííûõ Â.Ï. Ìàëüöåâûì ìåòîäîì
ïðîòî÷íîé ñêàíèðóþùåé öèòîìåòðèè. Âêëàä â
êîíöåíòðàöèè ñóãëèíêîâ ïî ôðàêöèÿì âçÿò èç
ðàáîòû [5]. Ïîâûøåííàÿ ñîðáöèîííàÿ àêòèâíîñòü
ìåëêèõ ôðàêöèé 1–3 ìêì (ðèñ. 1) ïðîÿâëÿåòñÿ
äëÿ âñåõ êîíñåðâàòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòå-
ìû ðåêè: òâåðäîé êîìïîíåíòû ñíåæíîãî (ïî÷âåí-
íîãî) ïîêðîâà è ðå÷íûõ âçâåñåé. Òÿæåëûå ìåòàë-
ëû àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò ñ îðãàíè÷åñêèìè
âåùåñòâàìè ñ  îáðàçîâàíèåì ïðî÷íûõ êîìïëåê-
ñíûõ ñîåäèíåíèé êàê ïðèðîäíîãî, òàê è àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñòàáèëüíî óõóäøàþò
êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îñàæäàÿñü â äîí-
íûå îòëîæåíèÿ â òèõîâîäíûõ ó÷àñòêàõ ðóñëà è
óñòüå Òîìè â îáëàñòè ïîäïîðà îò îñíîâíîãî âî-
äîòîêà. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñíåãîâûõ âîä ñ ïî-
âåðõíîñòüþ âîäîñáîðà â ïåðâóþ î÷åðåäü âûìûâà-
þòñÿ èìåííî ëåãêèå ôðàêöèè ñ ñîðáèðîâàííûìè
íà íèõ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Â ïðîöåññ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñíåãîâîãî ñòîêà â ïåðâóþ î÷åðåäü
âîâëåêàþòñÿ àíòðîïîãåííûå èñòî÷íèêè ðàçðåçîâ
ñ îòêðûòîé äîáû÷åé óãëÿ. Èññëåäîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå â îò÷åòå [5] ïî Åðóíàêîâñêîìó è Òàë-
äèíñêîìó îòêðûòûì ðàçðåçàì, ïîêàçàëè, ÷òî
äàæå íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì íåãàòèâíûì
ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Ðàíåå â ðàáîòå [3]

íàìè íà ïðèìåðå ñíåãîâîãî ñòîêà â áàññåéíå Òîìè
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îáùåì âêëàäå åãî â ðå÷-
íîé ñòîê äî 20% íàèáîëåå çíà÷èìûìè âûñòóïà-
þò æåëåçî, ìåäü è öèíê. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâà-
ëîñü âûùåëà÷èâàíèå ìåòàëëîâ èç ïî÷âîãðóíòîâ,
êîòîðîå ìîæåò áûòü çíà÷èìûì â ôîðìèðîâàíèè
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðåêè
â ïåðèîä ñíåãîâîãî ïàâîäêà. Âñëåäñòâèå íèçêèõ
òåìïåðàòóð ñíåãîâîé âîäû â ìèãðàöèþ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ âîâëåêàþòñÿ ÏÀÓ, ôåíîëû è èõ ìå-
òèëüíûå ïðîèçâîäíûå, êîòîðûå â êîëè÷åñòâàõ íà
óðîâíå ÏÄÊ îáíàðóæåíû â òèõîâîäíûõ ðóñëî-
âûõ äîííûõ îñàäêàõ Òîìè ìåòîäàìè õðîìàòî-
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè [5].

Íàèáîëåå îïàñíûå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ îòìå÷àëèñü èìåííî â âåñåííåå ïîëîâî-
äüå, êîãäà ïðîèñõîäèò îáâàëüíûé ñìûâ õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, íàêîïëåííûõ çà çèìíèé ïåðèîä,
ñ âîäîñáîðà â ðóñëî ðåê â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðå-
ìåíè. Â îñåííþþ ìåæåíü Îáü è åå ïðèòîêè ïèòà-
þòñÿ ïðèïîâåðõíîñòíûì è ïîâåðõíîñòíûì ñòî-
êîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïîýòîìó â  íàñòîÿùåé
ðàáîòû ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñåííèõ
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëàáèëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû Îáè: âîäû, âçâåøåííîãî
âåùåñòâà, ïîðîâîé âîäû, à òàêæå êîíñåðâàòèâ-
íûõ åå êîìïîíåíòîâ: äîííûõ îñàäêîâ, âçÿòûõ
â âèäå êåðíîâ äîííûõ îòëîæåíèé â òèõîâîäüå
è ñòðåæíåâûõ (ñêîðîñòíûõ) âåðòèêàëÿõ îñíîâ-

Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëüíûõ ñòâîðîâ Îáè
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íîãî âîäîòîêà – Îáè, ìåñòàõ âïàäåíèÿ êðóïíûõ
ïðèòîêîâ (Òîìü, ×óëûì, Èðòûø), îöåíêà ôàêòî-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ íà îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîì áàðüåðå, âûÿñíå-
íèå ðîëè äîííûõ îñàäêîâ â ôîðìèðîâàíèè
ñïåêòðà õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îñíîâíîãî
âîäîòîêà è êà÷åñòâà ïðèðîäíîé âîäû â Îáè
ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíöåíòðàöèîííûõ êîýôôè-
öèåíòîâ (àáèîòè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ
è áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ) íà ïðèìåðå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ìåñòà îðãàíèçà-
öèè êîíòðîëüíûõ ñòâîðîâ ìîíèòîðèíãà îñíîâíî-
ãî âîäîòîêà. Â êîíòðîëüíûõ ñòâîðàõ  îïðåäåëÿëñÿ
ïðîôèëü äíà ðåêè ñ ïîìîùüþ  ýõîëîòà  è  ãèäðî-
ìåòðèè (ãèäðîëîãè÷åñêàÿ âåðòóøêà ÃÐ-21)
ïî òðåì  ñêîðîñòíûì âåðòèêàëÿì (ëåâûé áåðåã,
ñåðåäèíà ðåêè, ïðàâûé áåðåã) è òðåì ãîðèçîí-
òàì (0,2 h; 0,6 h; 0,8 h) ñ îäíîâðåìåííûì îòáîðîì
îáðàçöîâ âîäû, âçâåøåííîãî âåùåñòâà è äîííûõ
îòëîæåíèé. Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿëè øèðî-
òó è äîëãîòó òî÷åê îòáîðà ñ ïîìîùüþ èíäèâèäó-
àëüíîãî íàâèãàòîðà. Ïî âåëè÷èíàì ñêîðîñòè òå-
÷åíèÿ äåâÿòèòî÷å÷íûì  ìåòîäîì âû÷èñëÿëè
ìãíîâåííûå ðàñõîäû  òâåðäîãî è æèäêîãî ñòîêà.
Îáðàçöû âîäû îòáèðàëè áàòîìåòðîì Ìîë÷àíî-
âà ñ ãëóáèíû 0,6 h. Äîííûå îñàäêè îòáèðàëè íà
ñòðåæíåâîé âåðòèêàëè êîíòðîëüíîãî ñòâîðà
ñ ïîìîùüþ äíî÷åðïàòåëÿ ÃÐ-86. Â òèõîâîäíûõ,
ïðèáðåæíûõ è îñòðîâíûõ ó÷àñòêàõ Îáè, â ìåñ-
òàõ êîíòðîëüíûõ ñòâîðîâ, â 1999 è 2001 ãã. äîïîë-
íèòåëüíî îòáèðàëè êåðíû äîííûõ îòëîæåíèé íà
ãëóáèíó 40–100 ñì  (äèàìåòðîì 12 ñì) ñ  ïîìî-
ùüþ òðóá÷àòîãî äíî÷åðïàòåëÿ àâòîðñêîé êîíñò-
ðóêöèè ÎÈÃÃ è Ì ÑÎ ÐÀÍ. Íåïîñðåäñòâåííî íà
ìåñòå îòáîðà îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè îáùèå ãèä-
ðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè: pH, Eh, O

2
 – ñ ïîìî-

ùüþ ïîëåâîãî ìóëüòèìåòðà Multilane 4, ñíàáæåí-
íîãî ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîãðóæíûìè ñåíñîðà-
ìè Cell Ox 325, Sen Tix 41-3 (ïðîèçâîäñòâî Ãåð-
ìàíèè), ýëåêòðîïðîâîäíîñòü – ñ ïîìîùüþ
ìóëüòèìåòðà «Àíèîí »(Íîâîñèáèðñê), ÁÏÊ

5
 –

òèòðèìåòðè÷åñêè ìåòîäîì Âèíêëåðà. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ îêèñëåíèÿ ñóëüôèäîâ, îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà è èçìåíåíèÿ ëàáèëüíûõ ãèäðîõèìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé äî ìîìåíòà àíàëèçà îáðàçöû
äîííûõ îñàäêîâ õðàíèëè â îõëàæäåííîì äî 1–4 єÑ
âèäå â ñîñóäå Äüþàðà, ïåðèîäè÷åñêè äîáàâëÿÿ
æèäêèé àçîò.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèå Cu, Pb,
Cd, Zn â ïðèðîäíîé âîäå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè ñ ýëåêò-
ðîòåðìè÷åñêîé àòîìèçàöèåé (AAS 30 ETA) èëè
èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè (êîìïüþòåð-
íûé âîëüòàìïåðíûé àíàëèçàòîð ÒÀ-2 ôèðìû
«Òåõíîàíàëèò», ÒÏÓ, ã. Òîìñê). Òÿæåëûå ìåòàë-
ëû (Fe, Mn, Cu, Pb, Cd, Zn) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ,
êåðíàõ (ïîñëîéíûé àíàëèç) è âçâåñÿõ àíàëèçè-
ðîâàëè ïîñëå ìîêðîãî îçîëåíèÿ ìåòîäîì àòîì-
íî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (AAS 1N, FA)
ñ àòîìèçàöèåé æèäêèõ àíàëèòè÷åñêèõ ïðîá
â âîçäóøíî-àöåòèëåíîâîì ïëàìåíè, ðòóòü –
ìåòîäîì õîëîäíîãî ïàðà. Íåîðãàíè÷åñêèå èîíû,
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ôåíîëû è íåôòÿíûå
óãëåâîäîðîäû â âîäå, ïîðîâîé âîäå äîííûõ
îòëîæåíèé ðàññ÷èòûâàëè ïî ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäèêàì [8, 9, 10]. Íèòðàò-, ñóëüôèä-èîíû êîëè-
÷åñòâåííî îïðåäåëÿëè ïðÿìîé ïîòåíöèîìåòðèåé
ñ ïîìîùüþ èîíîñåëåêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ, ñóëü-
ôàò-èîí – òóðáèäèìåòðèåé â âèäå ñóëüôàòà áà-
ðèÿ, îðòîôîñôàò-èîíû – ñïåêòðîôîòîìåòðèåé
ñ ìîëèáäàòíûì ðåàãåíòîì. Â òàáëèöàõ 2 è 3 ïðåä-
ñòàâëåíû äàííûå ïî âîäîðàñòâîðèìûì  îðãàíè-
÷åñêèì âåùåñòâàì è âîäîðàñòâîðèìûì ôîðìàì

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ïîëëþòàíòîâ â Ñðåäíåé è Íèæíåé Îáè

Ðàñ÷åò ïðîâîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì:
èìèòàöèîííàÿ êîíöåíòðàöèÿ [ìêã/ë] = ôîíîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ [ìêã/ã] • ìóòíîñòü âîäû [ ã/ë].

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ñèñòåì
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Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäàõ Îáè

Òàáëèöà 4
Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé Ñðåäíåé Îáè (2001 ã.)

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äîííûõ îòëîæåíèé (0–10 ñì ), âçÿòûõ â 1999 ã.
íà ñêîðîñòíûõ âåðòèêàëÿõ Îáè. Òî÷êà 3.1 – óñòüå Òîìè; 11.2 – óñòüå Èðòûøà

ÕÈÌÈß
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ìåòàëëîâ. Ïî íåôòåïðîäóêòàì è ôåíîëàì î÷åíü
çàìåòíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî îáñêîé  âîäû îêà-
çûâàåò Òîìü (ñòâîð 3). Ïî òÿæåëûì ìåòàëëàì
âëèÿíèå Òîìè ìåíüøå, ïðåâûøåíèå ôîíà ïî
öèíêó, ìåäè è æåëåçó ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî. Äëÿ
èìèòàöèîííîé îöåíêè ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèé
â ïåðèîä ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè âçÿòû ôîíîâûå
êîíöåíòðàöèè ïî÷â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïîëó÷åííûå
À.È. Ñûñî â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè
ÑÎ ÐÀÍ è ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå [6].

Ìóòíîñòü â îñåííþþ ôàçó âîäíîãî ðåæèìà
äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíà, à ðåêà ïèòàåòñÿ ïîâåðõ-
íîñòíûì è ïðèïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ. Ìóòíîñòü âîäû â Ñðåäíåé Îáè îêîëî
0,05 ã/ë [6]. Äëÿ æåëåçà ó÷òåíî ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå åãî âîäîðàñòâîðèìûõ ôîðì â ëåñíûõ
ïî÷âàõ [7], ò.å. äîïîëíèòåëüíî óìíîæàëè íà 0,1.

Ñ ïîâåðõíîñòè âîäîñáîðà Òîìè â îñíîâíîé
âîäîòîê ïîñòóïàåò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñ òåð-
ðèòîðèè Êóçáàññà è Òîìñêà. Â äîííûõ êåðíàõ Îáè
(ñòâîð 4, íèæå âïàäåíèÿ Òîìè) íàéäåíî äî 20 ã/êã
óñëîâíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Íà ïðîöåññ
íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ âëèÿåò íå òîëü-
êî îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, íî è ìèíåðàëèçàöèÿ,
òåìïåðàòóðà, pH (6,77–7,63), Eh (5–370 mV).

Ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ â òàêèõ
ó÷àñòêàõ áàññåéíà ïîõîæè íà âîäíûå ýêîñèñòå-
ìû îçåð è âîäîõðàíèëèù, ïðè ýòîì â ïîðîâûõ
âîäàõ äîííûõ îòëîæåíèé äèôôóçèîííûé îòðè-
öàòåëüíûé ãðàäèåíò êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåí-
íîãî êèñëîðîäà ïðèâîäèò ê ïðîòåêàíèþ ñëåäóþ-
ùèõ ðåàêöèé [12]:
SO

4
2– + 2 C

îðã
.+ 2H

2
O = H

2
S + 2HCO

3
– (êîíöåíòðà-

öèè ñóëüôàòà 7–20 ìã/êã, ñóëüôèäà 1–32 ìã/êã,
áèêàðáîíàòà 6–230 ìã/êã. Ñóëüôàòðåäóöåíòû
òèïà Desulphovibrio).
Ñ

106
H

263
O

110
N

16
P

1
 + 138 O

2
 = 106CO

2
 + 16NO

3
– +

+ 122H
2
O + H+ (ôîòîñèíòåç ïëàíêòîíà [13]. Êîí-

öåíòðàöèÿ êèñëîðîäà 9,30–9,50 ìã/ë, íèòðàòîâ
0,03–0,27 ìã/êã, îðòîôîñôàòà ìã/êã).
[àìèíîêèñëîòà] = [ñîåäèíåíèÿ áåç àçîòà] + NH

4
+ +

+ HCO
3
– (àììîíèéíûé àçîò íå îïðåäåëÿëè)

C
îðã

.+2H
2
O = CO

2
 + CH

4
 (ñ ó÷àñòèåì áàêòåðèé,

ãåòåðîòðîôîâ).
FeS

2
 + HCO

3
– + 2e = FeCO

3
 + HS– + S2– (òåðìîäè-

íàìè÷åñêè âûãîäíî îáðàçîâàíèå ñèñòåìû ïèðèò-
ñèäåðèò ïî Ãàððåëñó è Êðàéñòó [14).

Men+ + mHL
îðã. âåùåñòâî

 = ÌåL
m
 + mH+ (õåëàòîîá-

ðàçîâàíèå êîìïëåêñîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ).
Çàêëþ÷åíèå. Çàãðÿçíåííîñòü âîäû Îáè ïîñëå

âïàäåíèÿ ïðèòîêîâ è â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ

Òàáëèöà 5
Ãðàäèåíò êîíöåíòðàöèè ∆C = (ÏÂÄÎ–Â), ìêã/ë (ìèêðîìîëü/ë)

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå Pb, Cd, Mn, Fe â ÄÎ
(0–10 ñì) â Ñðåäíåé Îáè

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ñèñòåì
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ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ çàìåòíî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
â âèäîâîì ñîñòàâå ãèäðîáèîíòîâ, ïðè ýòîì íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå â íèõ è äîííûõ
îòëîæåíèÿõ ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â òîì
÷èñëå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ñðåäè ïîñëåäíèõ ïðè-
îðèòåòíûìè ÿâëÿþòñÿ æåëåçî, öèíê, ìåäü, ñâè-
íåö è êàäìèé.

Âåäóùóþ ðîëü â ïðîöåññàõ òðàíñôîðìàöèè
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, èãðàåò îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé áà-
ðüåð íà ãðàíèöå âîäà–ïîðîâàÿ âîäà–äîííûå îòëî-
æåíèÿ, ãäå ôîðìèðóåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ãðàäèåíò
êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è ïîëî-
æèòåëüíûé ãðàäèåíò êîíöåíòðàöèé ïðîòîíîâ âî-
äîðîäà, êàòèîíîâ ìåòàëëîâ, êîòîðûå âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ âîññòàíîâëåííûìè ôîðìàìè ñåðû è
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, ïîäòâåðæäàÿ áèîãåííûé
ìåõàíèçì òðàíñôîðìàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ðå÷íûõ âîä ïî òÿæåëûì ìåòàëëàì.

Çàêèñëåíèå ïîðîâûõ âîä äîííûõ îñàäêîâ è
âîññòàíîâèòåëüíàÿ îáñòàíîâêà ïðèâîäÿò ê àêêó-
ìóëèðîâàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, îñîáåííî ïðè
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è êîíöåíòðàöèÿõ

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå êîìïëåêñóåò
ìåòàëëû â óñëîâèÿõ áèîõèìè÷åñêîãî ïîòðåáëå-
íèÿ êèñëîðîäà ãåòåðîòðîôàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàåò
íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ðåê, àðåàë êîòîðîãî íåóê-
ëîííî ðàñøèðÿåòñÿ, îõâàòûâàÿ íå òîëüêî Ñðåä-
íþþ è Íèæíþþ Îáü, íî è ìíîãèå ó÷àñòêè Èðòû-
øà è åãî ïðèòîêîâ. Íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå
áàññåéíîâ ðåê â óñëîâèÿõ íåâûñîêèõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà è âîäû íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè,
ñíèæàþùèõ èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ñàìîî÷è-
ùåíèÿ âîä, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òÿæåëûì ïî ñâî-
èì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì. Èíäè-
êàòîðîì òàêèõ çàãðÿçíåíèé è èäåíòèôèêàöèè èõ
èñòî÷íèêîâ ìîãóò ñëóæèòü äîííûå îòëîæåíèÿ.

Äàëüíåéøåå âûïîëíåíèå ãèäðîëîãî-ãèäðîõè-
ìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñëåäóåò íàïðàâèòü íà
èçó÷åíèå íàèáîëåå àêòóàëüíûõ äëÿ ñîâðåìåííî-
ñòè âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ âûÿâëåíèåì îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ ð. Îáü è åå ïðèòîêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ ïîâûøåííîé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòüþ.
Ýòî ïîçâîëèò ïðèíÿòü ñâîåâðåìåííûå ðåøåíèÿ
è ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ
èõ êðèçèñíîãî âîäíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
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