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Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå êîìïüþòåðèçàöèè
îáó÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â ñôå-
ðå îáðàçîâàíèÿ âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ
ýôôåêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ òåõíî-
ëîãèé è âíåäðåíèÿ êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ
ïðîãðàìì (ÊÎÏ) â ó÷åáíûé ïðîöåññ [1]. Ñòóäåí-
òàì è ïðåïîäàâàòåëÿì ïðåäëàãàþòñÿ ðàçíîîá-
ðàçíûå ýëåêòðîííûå ñïðàâî÷íèêè, ó÷åáíèêè,
òðåíàæåðû, êîíòðîëèðóþùèå, äåìîíñòðàöèîí-
íûå è ìîäåëèðóþùèå ïðîãðàììû, ëàáîðàòîðíûå
ïðàêòèêóìû, ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñðå-
äû [1, 2].

Ïðîâîäÿ àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ â ñôåðå îáó-
÷åíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, âûÿâëåíî, ÷òî
â îñíîâíîì ïðåäëàãàþòñÿ ÊÎÏ:

– â âèäå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ñïðàâî÷íè-
êîâ, íàöåëåííûå íà èçëîæåíèå òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé, âîçìîæíî, ñ ïðèëàãàþùèìèñÿ êîíò-
ðîëüíûìè çàäàíèÿìè [3];

– êîìïëåêñû, íàöåëåííûå íà àâòîìàòèçàöèþ
ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé (ñîñòàâëåíèÿ âàðèàíòîâ
êîíòðîëüíûõ ðàáîò, ïðîñìîòð ïðîòîêîëîâ âûïîë-
íåííûõ ðàáîò ñ îòìå÷åííûìè îøèáêàìè, ïîäãîòîâ-
êè ñòóäåíòîâ ê êîíòðîëüíûì ðàáîòàì) [4].

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ÊÎÏ âûÿâëåíû
ðàçëè÷íûå êðèòåðèè: 1) äèäàêòè÷åñêèé ýôôåêò
(ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ); 2) òðóäîçàòðà-
òû ïðåïîäàâàòåëÿ; 3) òðóäîçàòðàòû ñòóäåíòà;
4) ñòîèìîñòü îáó÷åíèÿ; 5) îòðèöàòåëüíûé ýôôåêò
(ôèçè÷åñêèé è èíòåëëåêòóàëüíûé) [1].

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìà-
íèå ðàçðàáîò÷èêîâ ÊÎÏ íà âíåäðåíèå òåõíîëî-
ãèé ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ, ñàìîãî
ïðîöåññà óñâîåíèÿ óìåíèé è íàâûêîâ, íàöåëèòü
ÊÎÏ íà ïîìîùü ó÷àùèìñÿ íà ýòàïå ïðèìåíåíèÿ
òåîðèè ê ïðàêòèêå, à íå îãðàíè÷èâàòüñÿ ó÷àñòè-
åì â èçëîæåíèè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ èëè ïîäãî-
òîâêå ê êîíòðîëüíûì ðàáîòàì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè
òîé èëè èíîé ÊÎÏ âàæíóþ ðîëü èãðàþò:

– ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû è îñîáåííîñòè îïè-
ñûâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, åå ïîäâåðæåí-
íîñòü ðàçëè÷íûì âèäàì îòîáðàæåíèÿ [5];

– ðàçâèòèå ýôôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ, óñâîå-
íèÿ çíàíèé è íàâûêîâ (íå îãðàíè÷èâàòüñÿ çàìå-
íîé ïðåïîäàâàòåëÿ íà «ýëåêòðîííîãî ó÷èòåëÿ»).

Ïðåäëàãàåìàÿ ðàçðàáîòêà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé èíòåãðèðîâàííûé â Microsoft Excel ïàêåò
ó÷åáíûõ ïðîãðàìì äëÿ ñòóäåíòîâ ñïåöèàëèçà-
öèè ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïî
êóðñó «Ëèíåéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå». Ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè êîìïëåêñà ó÷òåíû ñâîéñòâà, êîòî-
ðûìè äîëæíà îáëàäàòü äèäàêòè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íàÿ ÊÎÏ. Çàäà÷åé ðàçðàáîòêè ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå
òàêîãî êîìïëåêñà, êîòîðûé âîçìîæíî èñïîëüçî-
âàòü íå äëÿ ïîäãîòîâêè ê êîíòðîëüíîé ðàáîòå èëè
òåñòèðîâàíèÿ çíàíèé, à äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ åãî íà
ïðàêòèêå, ãëàâíûì îáðàçîì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ
è çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õîòÿ íå
èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
ãðàììû äëÿ ïðîâåðêè ðàáîò ñòóäåíòîâ, ñîñòàâ-
ëåíèÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè çàãîòîâîê è øàáëîíîâ
çàäà÷ ïî äàííîìó êóðñó.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ðàçðàáîòàí ìàêðîñ, ðå-
àëèçóþùèé ñèìïëåêñ-ìåòîä äëÿ çàäà÷è ëèíåé-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â äàëüíåéøåì ïëàíè-
ðóåòñÿ ïðèñîåäèíèòü ê íåìó êîìïîíåíòû è ïî
äðóãèì òåìàì êóðñà (òðàíñïîðòíàÿ çàäà÷à, ñåòå-
âîå ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå è ò.ä.).

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ÷åðòû ðàçðàáî-
òàííîãî ìàêðîñà:

1) íàïèñàí ñðåäñòâàìè Visual Basic for
Application for Excel, îñóùåñòâëÿåò ïîøàãîâîå
ðåøåíèå çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

2) ïðè êàæäîì çàïóñêå ìàêðîñà ðåàëèçóåòñÿ
îäíà èòåðàöèÿ ñèìïëåêñ-ìåòîäà, ðåçóëüòàòû
êîòîðîé âûâîäÿòñÿ íà îòäåëüíîì ëèñòå êíèãè
Excel, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî ïðîñëåäèòü õîä
ðåøåíèÿ çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

3) çàäàíèå íà÷àëüíûõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíî â
íàèáîëåå ïðîñòîé ôîðìå è íå òðåáóåò îò ïîëüçî-
âàòåëÿ áîëüøèõ óñèëèé;

4) äî íà÷àëà âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåð-
êà äàííûõ, ïóñòûå ÿ÷åéêè çàïîëíÿþòñÿ íóëÿìè è
âûäåëÿþòñÿ öâåòîì, è â ñëó÷àå ñîãëàñèÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ ñ èñïðàâëåíèÿìè çàïóñêàåòñÿ ìàêðîñ ëèáî
ïðåäëàãàåòñÿ çàïîëíèòü ïðîïóùåííûå ÿ÷åéêè;

5) ïîñëå êàæäîé èòåðàöèè âûâîäèòñÿ ñîîáùå-
íèå î òåêóùåì ðåøåíèè, à â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ è ÷èñëî èòåðàöèé, çà êî-
òîðîå îíî áûëî äîñòèãíóòî;
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6) ïðîãðàììà îáëàäàåò òàêæå íåîáõîäèìîé
çàùèòîé îò ââîäà íåêîððåêòíûõ äàííûõ, ïîçâî-
ëÿåò âàðüèðîâàòü ÷èñëî ïåðåìåííûõ è îãðàíè-
÷åíèé, òèïû îãðàíè÷åíèé è òèï ýêñòðåìóìà;

7) èñïîëüçîâàíèå òàêîé ðàñïðîñòðàíåííîé
ñðåäû, êàê Microsoft Excel, ïîçâîëÿåò ëåãêî è áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî îáó÷åíèÿ ïðèñòóïèòü ê ðàáî-
òå íåïîñðåäñòâåííî ñ ìåòîäîì, è íå òðàòèòü âðå-
ìÿ íà îñâîåíèå èíòåðôåéñà îáó÷àþùåé ïðîãðàì-
ìû. Ñ Microsoft Office ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ íà
12 êóðñàõ, è ê ìîìåíòó ïîÿâëåíèÿ â ó÷åáíîì ïëà-
íå êóðñà «Ëèíåéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå» àçû ðà-
áîòû ñ ïðèëîæåíèåì óæå îñâîåíû, è èì íå ñî-
ñòàâëÿåò òðóäà ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå ñ ìàêðîñîì
êàê îðãàíè÷åñêè âñòðîåííîé ïîäïðîãðàììîé
Excel.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ íàäåëèòü ìàêðîñ
âîçìîæíîñòüþ ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â ïðîöåñ-
ñå ðåøåíèÿ – âîçìîæíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
(îñóùåñòâëÿåòñÿ äèàëîã ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðîãðàì-
ìîé, äàåòñÿ âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííî ïî-
ó÷àñòâîâàòü â ðåøåíèè, ïîñëå êàæäîé èòåðàöèè
ïðåäëàãàåòñÿ äàòü ñâîé ïóòü äàëüíåéøèõ äåé-
ñòâèé, è â ñëó÷àå íåâåðíîãî ðåøåíèÿ ñîîáùàåò-
ñÿ îá îøèáêå è åå ïðè÷èíàõ).

Ñðåäñòâîì äëÿ ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà áûë
âûáðàí VBA for Excel ââèäó ñëåäóþùèõ âîçìîæ-
íîñòåé:

– ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå ýëåêòðîííûõ
òàáëèö (îñíîâíîé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ
â çàäà÷àõ ËÏ);

– âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ïðåäâàðèòåëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ íàä áîëüøèìè ìàññèâàìè äàí-
íûõ è ñâîäèòü èõ ê íóæíîé ôîðìå â òîé ñðåäå,
â êîòîðîé áóäåò ïðîèñõîäèòü èõ îáðàáîòêà;

– ïðîñòîòà, óäîáñòâî è àâòîìàòèçàöèÿ ðàáî-
òû ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè ãðóïïîâûìè äàííûìè;

– Excel ÿâëÿåòñÿ ìîùíîé áèáëèîòåêîé, ñîäåð-
æàùåé áîëåå ñîòíè îáúåêòîâ äëÿ ñëîæíîãî àíà-
ëèçà äàííûõ;

– èíòåãðèðîâàííûé ðåäàêòîð Visual Basic for
Applications ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäíîâðå-
ìåííî ïðåèìóùåñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ýëåê-
òðîííîé òàáëèöû, ïîñòðîèòü èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó ëþáîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè, êîòîðîé

ìîæíî ïðèäàòü íåîáõîäèìóþ ãèáêîñòü áëàãîäà-
ðÿ øèðîêîìó äèàïàçîíó ïðèìåíåíèÿ îáúåêòîâ
Excel;

– îáúåêòû Excel ëåãêî ìîæíî èíòåãðèðîâàòü
â ïðèëîæåíèÿ, ñîçäàííûå ñðåäñòâàìè äðóãèõ
ïðîãðàìì [6].

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäà è ñöåíàðèé ðàçðàáîòêè
ïîçâîëÿþò íàäåëèòü åå ðÿäîì âàæíûõ äëÿ ÊÎÏ
ñâîéñòâ è êà÷åñòâ [2]:

– îòêðûòîñòü – âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
äðóãèõ ðåñóðñîâ, äîñòóïà ê ÊÎÏ èçâíå;

– èíòåãðèðóåìîñòü – íàëè÷èå ñðåäñòâ îáúå-
äèíåíèÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììíûìè è èíôîðìà-
öèîííûìè êîìïîíåíòàìè;

– ñðåäîîðèåíòèðîâàííîñòü – ñîçäàíèå ñàìî-
äîñòàòî÷íîé, ôóíêöèîíàëüíî ïîëíîé ñðåäû,
â êîòîðîé ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü âû-
ïîëíåíà äî êîíöà;

– èíñòðóìåíòàëüíîñòü – íàëè÷èå ñïåöèàëü-
íûõ ñðåäñòâ îïåðàòèâíîé èíòåãðàöèè äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíò, à òàêæå ðå-
äàêòèðîâàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëà;

– äðóæåñòâåííîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ãëàâíûì
äåéñòâóþùèì ëèöàì îáó÷àþùåãî ïðîöåññà –
äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî öåëüþ âíåäðåíèÿ
ÊÎÏ ÿâëÿåòñÿ íå ñïëîøíàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ
îáó÷åíèÿ, à ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå äèäàêòè-
÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ òåõíî-
ëîãèé, îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèé
ìåæäó ïåäàãîãîì, êîìïüþòåðîì è äðóãèìè ñðåä-
ñòâàìè îáó÷åíèÿ. Çàäà÷à âíåäðåíèÿ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ çàêëþ÷àåòñÿ
íå â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü îáó÷åíèå êîìïüþòåð-
íûì, à â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü åãî ýôôåêòèâíûì [1].

Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëî-
æåííàÿ ðàçðàáîòêà ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêîé ñîçäàíèÿ
ÊÎÏ íîâîãî óðîâíÿ – íå ñòîëüêî «êîìïüþòåðíî-
ãî», à ñêîðåå, «ýôôåêòèâíîãî» îáó÷åíèÿ. Ðàñïðî-
ñòðàíåíèå òàêèõ «ýôôåêòèâíî îáó÷àþùèõ» ÊÎÏ
íåîáõîäèìî ñåãîäíÿ äëÿ ïåðåõîäà êîìïüþòåðè-
çàöèè îáó÷åíèÿ íà íîâûé óðîâåíü – îò àâòîìà-
òèçèðóþùèõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ê ïåðñ-
ïåêòèâíûì èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è
èíòåëëåêòóàëüíûì ñèñòåìàì îáó÷åíèÿ.
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