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Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåìíîãî êîìïðî-
ìèññà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ âàðèàíòîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ íà
òîâàðíîì ðûíêå, ñîñòîÿùåãî èç ïðîìåæóòî÷íî-
ãî çâåíà, ïðîèçâîäèòåëåé íåêîòîðîãî îäíîðîäíî-
ãî òîâàðà è îäíîãî åãî ïîòðåáèòåëÿ, êàæäûé
èç êîòîðûõ ïðåñëåäóåò ñâîè ñîáñòâåííûå, íåñîâ-
ïàäàþùèå èíòåðåñû. Ïðè ïîèñêå êîìïðîìèññîâ
óñëîâèÿ äîïóñòèìîñòè ñîñòîÿíèé òîâàðíîãî ðûí-
êà äîïîëíÿþòñÿ ïðàâèëàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè-
îðèòåòîâ ìåæäó õîçÿéñòâóþùèìè ñóáúåêòàìè
â âûáîðå óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ: öåí ñïðîñà
è ïðåäëîæåíèÿ, îáúåìîâ ðûíî÷íûõ ñäåëîê.

Ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî èñïîë-
íÿåò ðîëü òîðãîâîãî ïîñðåäíèêà ìåæäó ïðîèç-
âîäèòåëÿìè (i) è ïîòðåáèòåëÿìè (k). Îí ïîêóïà-
åò ïðîäóêöèþ ó êàæäîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ïî öåíå

),,1( mip s
i =  êîòîðóþ çàòåì ïåðåïðîäàåò ïîòðå-

áèòåëþ ïî öåíå dp . Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ âûãîäà ïîñðåäíèêà, êàê öåëü åãî äåÿòåëüíîñ-

òè, ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ðàçíîñòè öåí s
ip  è dp

è îáúåìà ïðîäàæ. Ïðîèçâîäèòåëè è ïîòðåáèòå-
ëè òàêæå ñòðåìÿòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ âûãîäó. Ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà ïðî-
èçâîäèòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ìåæäó
ñóììîé ïðîäàæ ïðîäóêöèè ïîñðåäíèêó â îáúå-
ìå iq  ïî öåíå s

ip  è çàòðàòàìè íà åå ïðîèçâîä-
ñòâî. Ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà ïîòðåáèòåëÿ åñòü
ðàçíèöà ìåæäó ïîëüçîé, êîòîðóþ îí ïîëó÷àåò
îò èñïîëüçîâàíèÿ ó ñåáÿ òîâàðà, ïðèîáðåòàÿ åãî

ïî öåíå dp  â êîëè÷åñòâå ,dq  è ñóììîé çàòðàò íà
åãî ïðèîáðåòåíèå è ýêñïëóàòàöèþ. Íåñîâïàäå-
íèå èíòåðåñîâ ó÷àñòíèêîâ òîðãîâîé ñèñòåìû

âëå÷åò ðàçëè÷èå â èõ âûáîðå óïðàâëåíèé ,s
ip

,dp  iq  è ,dq  ÷òî ïðèâîäèò ê êîíôëèêòíûì ñè-
òóàöèÿì [1, 2].

Ñîîòâåòñòâóþùóþ áàçèñíóþ ìàòåìàòè÷åñ-
êóþ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîãî òîâàðíî-
ãî ðûíêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñëåäóþùåé
ìîäåëè ñèñòåìíîãî êîìïðîìèññà:
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Ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå òàêæå îáùåñèñ-
òåìíîå óñëîâèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîâàðíîãî
ðûíêà, ñîñòîÿùåå â ðàâåíñòâå ñïðîñà è ïðåäëî-
æåíèÿ
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Çäåñü ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðåïðîäàâàåìûé òîâàð
îäíîðîäåí; F, f

i
, u – öåëåâûå ôóíêöèè ïîñðåäíèêà,

ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëÿ ñîîòâåòñòâåííî;
q

i
 – îáúåì ïðîäàæ òîâàðà i ïðîèçâîäèòåëåì;

qd – îáúåì ïîêóïîê òîâàðà ïîòðåáèòåëåì; Q
i
 –

ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè i ïðîèçâîäèòåëÿ;
Z – ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ñî÷åòàíèé êîìáèíà-
öèé óïðàâëåíèé pd è  qd äëÿ ïîòðåáèòåëÿ.

Äàëåå íà êîíêðåòíîì ìîäåëüíîì ïðèìåðå
èëëþñòðèðóþòñÿ íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè èññëå-
äîâàíèÿ òîâàðíûõ ðûíêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìîäå-
ëåé ñèñòåìíîãî êîìïðîìèññà. Â äàííîì ïðèìåðå
áàçèñíóþ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîâàðíîãî
ðûíêà (1)–(4) êîíêðåòèçèðóåì â âèäå:
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óñëîâèÿ ñáàëàíñèðîâàííîñòè ñïðîñà è ïðåäëî-
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Çäåñü ,21 pppp m ==== K  îòñóòñòâóþò
îãðàíè÷åíèÿ ïî äîõîäó ïîòðåáèòåëÿ (I),

,0,0 ≥≥ ba 0,0 ≥≥ tiλ  – ïàðàìåòðû öåëåâûõ
ôóíêöèé ó÷àñòíèêîâ òîðãîâîé ñèñòåìû. Ïàðà-
ìåòðû a è b â çàäà÷å ïîòðåáèòåëÿ ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ íà îñíîâå ýëàñòè÷íîñòè ïîòðåáëåíèÿ.

Íà äàííîì ìîäåëüíîì ïðèìåðå ðàññìîòðåíû
ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðàñïðåäåëåíèÿ óïðàâëÿ-
þùèõ ïåðåìåííûõ òîâàðíîãî ðûíêà.

1. Öåíòðàëèçîâàííûé Z-âàðèàíò, õàðàêòåð-
íûé äëÿ æåñòêîé ïëàíîâîé ýêîíîìèêè. Ïîñðåä-
íèê îïðåäåëÿåò çíà÷åíèÿ öåí ïîêóïêè òîâàðà
ó ïðîèçâîäèòåëåé è ïðîäàæè åãî ïîòðåáèòåëþ,
à òàêæå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà è ïðîäàæè òîâà-
ðà èñõîäÿ èç ìàêñèìèçàöèè ñâîåé öåëåâîé ôóí-
êöèè; ïðè ýòîì ïîâåäåíèå ïðîèçâîäèòåëåé è ïî-
òðåáèòåëÿ ïîä÷èíåíû ðåøåíèÿì ïîñðåäíèêà.

Â òåîðåòèêî-èãðîâîé èíòåðïðåòàöèè çàäà÷è
Z-âàðèàíòà èíòåðåñû ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðå-
áèòåëÿ çàùèùåíû îãðàíè÷åíèÿìè â âèäå

,),(,),( LqpuLqpf dd
iii ≥≥

ãäå L
i
, L – ãàðàíòèðîâàííûå ðåçóëüòàòû ïðîèç-

âîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëÿ ñîîòâåòñòâåííî.
2. Ñìåøàííûé S1-âàðèàíò ìîäåëè, ïðåäïî-

ëàãàþùèé «ðàçâÿçûâàíèå» âçàèìîäåéñòâèé [3].
Ïðèîðèòåò â îïðåäåëåíèè öåí ïîêóïêè è ïðîäà-
æè ïðèíàäëåæèò ïîñðåäíèêó, îáúåìà ïðîäàæè –
ïðîèçâîäèòåëÿì òîâàðà, à îáúåìà ïîêóïêè –
ïîòðåáèòåëþ. Êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ ñèñòåìû
ðåøàåò çàäà÷ó íà ìàêñèìóì ñâîåé öåëåâîé ôóí-
êöèè, ïîýòîìó îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñòðàòåãèé
ó÷àñòíèêîâ îïðåäåëÿþòñÿ êàê ðàâíîâåñíûå ðå-
øåíèÿ â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå.

3. Ñìåøàííûé S2-âàðèàíò ìîäåëè, ïðåäóñìàò-
ðèâàþùèé ñîãëàñîâàíèå íà îñíîâå äåëåãèðîâàíèÿ
ðåøåíèé (èëè «íàäåëåíèÿ îòâåòñòâåííîñòüþ» [3]).
Âûáîð öåíû ïîêóïêè òîâàðà ó ïðîèçâîäèòåëÿ
äåëàåò ïîñðåäíèê, à öåíû è îáúåìà ïðîäàæè òîâà-
ðà ïîòðåáèòåëþ – ñàì ïîòðåáèòåëü; âûáîð æå
îáúåìîâ ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè îñòàåòñÿ çà
ïðîèçâîäèòåëåì. Ïðè ýòîì ïðèîðèòåòíûì ÿâëÿ-
åòñÿ âûáîð ïîòðåáèòåëÿ. Îïòèìàëüíûå ñòðàòå-
ãèè ó÷àñòíèêîâ – òàêæå ðàâíîâåñíûå ðåøåíèÿ.

4. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïðîâåäåí ðàñ-
÷åò âàðèàíòà êëàññè÷åñêîãî ðûíî÷íîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëÿ áåç
ó÷àñòèÿ ïîñðåäíèêà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àíàëèòè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ, êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âû-
÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ ïî
ìîäåëè (5)–(8), ïîêàçàë ñëåäóþùåå.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé îáúåìîâ
ñïðîñà îò öåí ñïðîñà ïîêàçàíî, ÷òî êîýôôèöèåíò
à â öåëåâîé ôóíêöèè ïîòðåáèòåëÿ èãðàåò çíà-
÷èìóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè ýëàñòè÷íîñòè ïîòðåá-
ëåíèÿ äëÿ áîëüøèíñòâà âàðèàíòîâ ðûíêà. Òàê,
êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè îáúåìîâ ñïðîñà îò
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ðèàíòà S1-ìîäåëè è ñèñòåìû áåç ïîñðåäíèêîâ
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Êðîìå òîãî, äëÿ ðÿäà âàðèàíòîâ öåíû ñïðîñà
è ïðåäëîæåíèÿ ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèÿìè

sd ptap ⋅++= )1( , ò.å. êîýôôèöèåíò à èãðàåò òàêæå
ðîëü, èäåíòè÷íóþ íàöåíêå (ñêèäêå) ïîñðåäíèêà
íà öåíó ïðåäëîæåíèÿ.

Ïîýòîìó, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óêàçàííûå
îáñòîÿòåëüñòâà, â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ è ïîëó÷åíû îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèâåäåííûõ ñòðóêòóðíûõ âàðèàíòîâ
òîâàðíîãî ðûíêà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïà-
ðàìåòðà à.

Âî âñåõ âàðèàíòàõ, êðîìå S2-âàðèàíòà, ïðå-
äóñìàòðèâàþùåãî ñîãëàñîâàíèå íà îñíîâå äåëåãè-
ðîâàíèÿ ðåøåíèé, âîçðàñòàíèå ïàðàìåòðà à ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðîñòîì öåí ïðåäëîæåíèÿ (pd) è ñïðîñà
(ps), ñîâîêóïíîãî îáúåìà ðûíî÷íûõ ñäåëîê (qd),
à òàêæå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè (êðîìå öåíòðàëèçîâàííîãî Z-âàðèàíòà), ïî-
òðåáèòåëåì (êðîìå öåíòðàëèçîâàííîãî Z-âàðèàí-
òà), ïîñðåäíèêîì.

Ðîñò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà à ïðèâîäèò ê ñíè-
æåíèþ ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî öåíå âî âñåõ âà-
ðèàíòàõ (êðîìå S2-âàðèàíòà).

Ñòðóêòóðíûå âàðèàíòû ðàíæèðóþòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ýëàñòè÷íîñ-
òè ñïðîñà ïî öåíå.

Íàèáîëüøóþ ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî öåíå
îáåñïå÷èâàåò öåíòðàëèçîâàííûé Z-âàðèàíò,
â êîòîðîì äàæå íåáîëüøîå ñíèæåíèå öåíû ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ýêîíîìè÷åñêóþ
âûãîäó ïîñðåäíèêà. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ ðàçìåðîì ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû ïîñðåä-
íèêà: äëÿ íåãî Z-âàðèàíò ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåçóëüòàòà.
Â òî æå âðåìÿ ïîòðåáèòåëü èìååò â äàííîì
ñòðóêòóðíîì âàðèàíòå ìèíèìàëüíóþ ýêîíîìè-
÷åñêóþ âûãîäó, êîãäà çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå
è ýêñïëóàòàöèþ òîâàðà ïðàêòè÷åñêè íå êîìïåí-
ñèðóþòñÿ åãî ïîëåçíîñòüþ. Äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé
Z-âàðèàíò òàêæå ñàìûé íåâûãîäíûé.

×óòü ìåíüøàÿ ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî öåíå
ïðèñóùà S1-âàðèàíòó ñ ðàçâÿçûâàíèåì âçàèìî-

ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ
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äåéñòâèÿ. Îí ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïî ïðèîðèòåòíîñ-
òè äëÿ ïîñðåäíèêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè è ïî÷òè ñàìûì íåâûãîäíûì äëÿ ïîòðåáèòåëÿ.
Â òî æå âðåìÿ äàííûé ñòðóêòóðíûé âàðèàíò
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ âû-
ãîäó ïðîèçâîäèòåëÿì, ïîñêîëüêó, íåñìîòðÿ íà
ðàâåíñòâî S1-âàðèàíòà ñ ðàçâÿçûâàíèåì âçàè-
ìîäåéñòâèÿ è âàðèàíòà áåç ïîñðåäíèêà ïî âåëè-
÷èíå ðåçóëüòàòà, S1-âàðèàíò ïîçâîëÿåò áëàãî-
äàðÿ áüëüøåé ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà ïî öåíå
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàòü ýêîíîìè÷åñêóþ âûãî-
äó äàæå ïðè íåáîëüøîì ñíèæåíèè öåíû.

Äëÿ âàðèàíòà áåç ïîñðåäíèêà õàðàêòåðíà åùå
ìåíüøàÿ ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî öåíå. Îí ÿâëÿ-
åòñÿ ñàìûì âûãîäíûì äëÿ ïîòðåáèòåëÿ. Ïðîèç-
âîäèòåëü ïîëó÷àåò â ýòîì âàðèàíòå ðåçóëüòàò,
ðàâíûé S1-âàðèàíòó, íî âàðèàíò áåç ïîñðåäíè-
êà äëÿ íåãî ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëåí ïî ïðè÷èíå
ìåíüøåé ýëàñòè÷íîñòè.

Ïîñëåäíèì ïî ñòåïåíè ýëàñòè÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ
S2-âàðèàíò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñîãëàñîâàíèå
íà îñíîâå äåëåãèðîâàíèÿ ðåøåíèé. Äëÿ ïîñðåäíè-
êà äàííûé ñòðóêòóðíûé âàðèàíò ñòàíîâèòñÿ ñà-
ìûì íåâûãîäíûì, îáåñïå÷èâàÿ ïðåèìóùåñòâî
â ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäå ëèøü â ñðàâíåíèè ñ âàðè-
àíòîì áåç ïîñðåäíèêà. Ïîòðåáèòåëü æå â äàííîì
âàðèàíòå ïîëó÷àåò âòîðîé ïî âåëè÷èíå ðåçóëü-
òàò. Ïðîèçâîäèòåëþ S2-âàðèàíò, ïðåäóñìàòðèâà-
þùèé ñîãëàñîâàíèå íà îñíîâå äåëåãèðîâàíèÿ ðå-
øåíèé, íàìíîãî ìåíåå âûãîäåí, ÷åì âàðèàíò áåç
ïîñðåäíèêà è ñìåøàííûé S1-âàðèàíò ñ ðàçâÿ-
çûâàíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ.

Îáîáùàþùèì ðåçóëüòàòîì ðàñ÷åòîâ ïî ìî-
äåëè (5)–(8) ÿâëÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå ñòðóêòóðíûõ
âàðèàíòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêà ïðîìûøëåí-
íûõ òîâàðîâ ïî ïîëó÷àåìîé ýêîíîìè÷åñêîé âûãî-

äå ó÷àñòíèêîâ (òàáë. 1) è ïî ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà
ïî öåíå (òàáë. 2). Ïðè ðàíæèðîâàíèè ó÷èòûâàëèñü
òàêæå òðàäèöèîííûå ðûíêè áåç ïîñðåäíèêà.

Ñòðóêòóðíûå âàðèàíòû â ìîäåëüíîì ïðèìå-
ðå ðàíæèðîâàíû ïî óáûâàíèþ ýêîíîìè÷åñêîé
âûãîäû ó÷àñòíèêîâ (íàèáîëüøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ
âûãîäó ïðèíîñèò âàðèàíò, ïîëó÷èâøèé ðàíã «1»,
à íàèìåíüøóþ – ðàíã «4») è ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà
ïî öåíå (íàèáîëüøóþ ýëàñòè÷íîñòü èìååò âàðè-
àíò, ïîëó÷èâøèé ðàíã «1», à íàèìåíüøóþ – ðàíã
«4»). Óêàçàííûå â òàáëèöàõ 1 è 2 ðàñïðåäåëåíèÿ
ðàíãîâ îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè ïðè ëþáûõ äîïó-
ñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà à, îïðåäåëÿþùåãî
ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî öåíå. Çäåñü: S – ïðîèç-
âîäèòåëè, D – ïîòðåáèòåëü, Ì – ïîñðåäíèê.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè è ðàíæèðîâàíèå ñòðóê-
òóðíûõ âàðèàíòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíêà
ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ ïî ïîëó÷àåìîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé âûãîäå ó÷àñòíèêîâ è ýëàñòè÷íîñòè
ñïðîñà ïî öåíå. Ïîëó÷åííûå â ïðîâåäåííûõ ìî-
äåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ âûâîäû ïîçâîëÿþò íàäå-
ÿòüñÿ íà ïåðñïåêòèâíîñòü ðàññìîòðåííîãî ïîäõî-
äà äëÿ àíàëèçà è êîíñòðóèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ
ìåõàíèçìîâ ýêîíîìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
íà òîâàðíîì ðûíêå ñ òîðãîâûìè ïîñðåäíèêàìè.
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