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Êàìåííûå ãëåò÷åðû èìåþò øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â ãîðíûõ ñòðàíàõ ìèðà. Îíè ôîðìè-
ðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â óñëîâèÿõ ãëÿöèàëü-
íîé è ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ýòè ôîðìû ðåëüåôà èçó÷àþòñÿ óæå áîëåå ñòà
ëåò, è ëèòåðàòóðà, ïîñâÿùåííàÿ èì, ñîñòàâëÿåò
ïî÷òè òûñÿ÷ó èñòî÷íèêîâ, ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ èõ ðàñïðîñòðàíåíèåì è îñîáåííîñòÿìè
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ, îñòàþòñÿ íå ðåøåí-
íûìè. Àíàëèç íàêîïèâøåãîñÿ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â íàøåé ñòðàíå
áûë äàí À.Ô. Ãëàçîâñêèì [1], Â.Â. Çàìîðóåâûì [2]
è À.Ï. Ãîðáóíîâûì [3–4]. Íàèáîëåå ôóíäàìåí-
òàëüíûì îáîáùåíèåì ñâåäåíèé î êàìåííûõ ãëåò-
÷åðàõ, èçäàííûì çà ðóáåæîì, ÿâëÿåòñÿ áèáëèîãðà-
ôè÷åñêèé ñáîðíèê ïîä ðåäàêöèåé Äæ.Ä. Âèòåêà,
Äæ.Ð. Æèàðäèíî, Äæ.Ð. Øðîäåðà-ìë. [5] è ðàáîòà
Ä. Áàðøà [6].

Êàìåííûå ãëåò÷åðû ðàññìàòðèâàþò êàê ëåä-
íèêîâûå (ãëÿöèàëüíûå), ìåðçëîòíûå (êðèîãåí-
íûå) è îáâàëüíî-îñûïíûå (ãðàâèòàöèîííûå) îá-
ðàçîâàíèÿ. Îòñþäà è ìíîæåñòâî âçãëÿäîâ íà èõ
ìîðôîëîãèþ, äèíàìèêó è îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ,
÷òî âî ìíîãîì è îïðåäåëÿåò ðàçëè÷èÿ â ïðåäñòàâ-
ëåíèÿõ îá èñïîëüçîâàíèè êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ
äëÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ïðàêòè÷åñêè âñå àâòîðû òàê èëè èíà÷å îáðà-
ùàþòñÿ ê òîëêîâàíèþ ñàìîãî íàçâàíèÿ «êàìåí-
íûé ãëåò÷åð». Â îòå÷åñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðà-
òóðå ôîðìà ðåëüåôà, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü, îáû÷íî
èìåíóåòñÿ «êàìåííûì ãëåò÷åðîì» èëè ðåæå – «êà-
ìåííûì ëåäíèêîì». «Ãëåò÷åð» (íåì. Gletscher –
ëåäíèê, îò ëàò. Glacies – ëåä) – ñèíîíèì áîëåå
óïîòðåáèòåëüíîãî òåðìèíà «ëåäíèê». Ñàì òåð-
ìèí «êàìåííûé ãëåò÷åð» âîñõîäèò ê àíãëèéñêî-
ìó rock glacier, êîòîðûì àìåðèêàíñêèå ãåîëîãè,
ðàáîòàâøèå â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ â êîíöå XIX â.,
èìåíîâàëè îãðîìíûå ñêîïëåíèÿ îáëîìêîâ ãîð-
íûõ ïîðîä, íàïîìèíàâøèå ïî ôîðìå äîëèííûå
ëåäíèêè. Â 30-õ ãã. XX â. ýòîò òåðìèí ïîïàë â îòå-
÷åñòâåííóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó è äîñòàòî÷íî
ïðî÷íî â íåé óêðåïèëñÿ. Íåäàâíî Ä. Áàðø ïðåäëî-
æèë çàìåíèòü ïðèâû÷íûé òåðìèí «rock glacier»
îäíèì ñëîâîì – «rockglacier» [6], îäíàêî â ðóñ-
ñêîì âàðèàíòå ýòî ñäåëàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî.

Ïðè ýòîì íå ñîâñåì ïîíÿòíà ñìûñëîâàÿ íàãðóçêà
ýòîãî èçìåíåíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ çíàêîìñòâî ñ ìíîãî÷èñëåííîé
ëèòåðàòóðîé è ñ ñàìèìè îáúåêòàìè â ãîðíûõ
ðàéîíàõ Òÿíü-Øàíÿ, Ãèññàðî-Àëàÿ è Àëòàÿ ïî-
êàçàëî, ÷òî ÷àñòî ðå÷ü èäåò, íà íàø âçãëÿä, îá
îáúåêòàõ, èìåþùèõ ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå.
Õîòÿ èõ ðàçâèòèå ïîñëå îïðåäåëåííîé ôàçû ìî-
æåò áûòü ñõîæèì. Êðàòêî ðàññìîòðèì íåêîòî-
ðûå îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîíèìàíèè òàêî-
ãî îáúåêòà, êàê «êàìåííûé ãëåò÷åð». Òàê, ïî
«Ãëÿöèîëîãè÷åñêîìó ñëîâàðþ» «êàìåííûé ãëåò-
÷åð – ýòî ïîòîê êàìåííîãî ìàòåðèàëà â êàðàõ, íà
äíèùàõ è íà ñêëîíàõ, ïî ôîðìå îòäàëåííî íàïî-
ìèíàþùèé ëåäíèê» [7, ñ. 161–162]. «Ãåîãðàôè÷åñ-
êèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü» òðàêòóåò ýòó
ôîðìó ðåëüåôà, êàê «ñêîïëåíèå êàìåííîãî ìà-
òåðèàëà (èíîãäà ñ ëåäÿíûì ÿäðîì) â êàðàõ, äîëè-
íàõ è íà ñêëîíàõ, îáðàçóþùååñÿ âñëåäñòâèå ïî-
ñòåïåííîãî ñîêðàùåíèÿ ëåäíèêîâ èëè â ðåçóëüòàòå
ìàññîâîãî íèñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà â óñëîâèÿõ ÷àñòîé ñìåíû ïðîöåññîâ
ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ» [8, ñ. 119].
Êðóïíåéøèé îòå÷åñòâåííûé ñïåöèàëèñò ïî êà-
ìåííûì ãëåò÷åðàì À.Ï. Ãîðáóíîâ îïðåäåëÿåò
êàìåííûé ãëåò÷åð êàê «ñêîïëåíèå ñöåìåíòèðî-
âàííîãî ëüäîì ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â
ãîðàõ, ïî ôîðìå íàïîìèíàþùåå ëåäíèêè, à èíîã-
äà ëàâîâûå ïîòîêè, è îáëàäàþùåå ñïîñîáíîñòüþ
ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó äâèæåíèþ» [3]. Ë.Í. Èâàíîâ-
ñêèé, êîòîðûé ìíîãî ðàáîòàë íà Àëòàå, âûäåëÿë
êàìåííûå ãëåò÷åðû êàê «ðàñïðîñòðàíåííóþ ôîð-
ìó íàêîïëåíèÿ ìîðåííûõ îòëîæåíèé» [9, ñ. 160].
Îäíàêî îí âûäåëèë è ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûå
ñ êàìåííûìè ãëåò÷åðàìè «êàìåííûå ïîòîêè», íå
ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ëåäíèêîâ è ïèòàþ-
ùèåñÿ çà ñ÷åò îáâàëîâ, ëàâèí è îñûïåé [9, 10–11].
Â 1959 ã. àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå Ê. Óàðõàôòèã
è À. Êîêñ ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî êàìåííûå ãëåò-
÷åðû ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ôîðìàìè ðå-
ëüåôà, íåçàâèñèìûìè îò ëåäíèêîâ [12]. Ìû âè-
äèì, ÷òî äàæå ñòîëü êîðîòêèé ýêñêóðñ âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü, ëèáî ðàçäåëåíèÿ ïîíÿòèé, ëèáî
ïðîâåäåíèÿ áîëåå ÷åòêîé êëàññèôèêàöèè «êà-
ìåííûõ ãëåò÷åðîâ». Òàêèå ïîïûòêè ïðîâîäèëèñü
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íåîäíîêðàòíî. Íàèáîëåå ïîëíî ýòîò âîïðîñ îñ-
âÿùåí â ðàáîòå À.Ï. Ãîðáóíîâà è Ñ.Í. Òèòêîâà, â
êîòîðîé ïðèâåäåíî íåñêîëüêî êëàññèôèêàöèé
êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ: ïî ìåñòîïîëîæåíèþ â ðå-
ëüåôå, ïî ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìå, ïî õàðàêòåðó
ïèòàíèÿ îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, ïî ãåíåçèñó è
âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ [13].

Åñëè ñòðîãî ïîäõîäèòü ê ïîíèìàíèþ òàêîãî
ïðèðîäíîãî îáúåêòà, êàê ëåäíèê, òî ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ýòî «ìàññà ëüäà ïðåèìóùåñòâåííî
àòìîñôåðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èñïûòûâàþùàÿ
âÿçêî-ïëàñòè÷åñêîå òå÷åíèå ïîä äåéñòâèåì ñèëû
òÿæåñòè è ïðèíÿâøàÿ ôîðìó ïîòîêà, ñèñòåìû
ïîòîêîâ, êóïîëà (ùèòà) èëè ïëàâó÷åé ïëèòû» [7,
ñ. 202]. Òàêèì îáðàçîì, «êàìåííûé ãëåò÷åð» íè-
êàê íå ìîæåò áûòü ëåäíèêîì, õîòÿ íåêîòîðûå
õàðàêòåðèñòèêè ëåäíèêà ïðèñóùè è äëÿ íåãî (òå-
÷åíèå ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè, âÿçêî-ïëàñ-
òè÷åñêîå òå÷åíèå ëüäà (ïðè íàëè÷èè ëåäíèêîâî-
ãî ÿäðà), ôîðìà ïîòîêà). Â òî æå âðåìÿ ñàìè
ëåäíèêè ìîãóò ïðèîáðåòàòü ÷åðòû, ïðèñóùèå
«êàìåííûì ãëåò÷åðàì», à èìåííî: ïåðåêðûòèå
îáëîìî÷íûì (îñûïíûì è îáâàëüíûì) ìàòåðèà-
ëîì ÿçûêîâ ëåäíèêîâ è îáðàçîâàíèå áðîíèðóþ-
ùåé ìîðåíû. Òàêèå îáúåêòû íàçûâàþòñÿ «áðîíè-
ðîâàííûìè èëè çàáðîíèðîâàííûìè» ëåäíèêàìè
(«çàáðîíèðîâàííûìè ãëåò÷åðàìè»). Ñòîðîííèêè
òåîðèè ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ êàìåííûõ
ãëåò÷åðîâ ñ÷èòàþò ïðè÷èíîé èõ îáðàçîâàíèÿ
êîíñåðâàöèþ ëåäíèêîâîãî ëüäà ïîä îáëîìî÷íûì
÷åõëîì ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ãëàâíûì îáðà-
çîì ìîðåííîãî [2, 8, 10, 14 è äð.]. Ðîëü ìåðçëîòíûõ
ïðîöåññîâ ÷àñòî ïðè ýòîì ñâîäèòñÿ ëèøü ê êîí-
ñåðâàöèè ïîãðåáåííûõ ëüäîâ â óñëîâèÿõ ñóðî-
âîãî êëèìàòà. Âìåñòå ñ òåì ìàòåðèàë ìîðåíû â
ðàéîíàõ îáðàçîâàíèÿ áðîíèðóþùèõ ìîðåí â îñ-
íîâíîì ïðåäñòàâëåí îáëîìêàìè ãîðíûõ ïîðîä,
ïðèõîäÿùèõ ñ îñûïÿìè è îáâàëàìè, è ëèøü èíîã-
äà ê íåìó ïðèìåøèâàþòñÿ îáëîìêè óæå èñïû-
òàâøèå ëåäíèêîâóþ îáðàáîòêó (ò.å. ñîáñòâåííî

ìîðåííûé ìàòåðèàë). Ýòî òîò æå îáâàëüíî-îñûï-
íîé ìàòåðèàë, êîòîðûé ôîðìèðóåò êàìåííûå ãëåò-
÷åðû â äðóãèõ ñëó÷àÿõ. Ðàçíèöà òîëüêî â ïðîöåñ-
ñå, ôîðìèðóþùåì êàìåííûé ÷åõîë îáúåêòà, è â
ïðîèñõîæäåíèè ëüäà. Â ýòîì ñëó÷àå ìû ñêëîííû
ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì Ë.Í. Èâàíîâñêîãî [9] è Å.Â.
Ìàêñèìîâà [15], âûäåëÿþùèõ «çàáðîíèðîâàííûå
ëåäíèêè» êàê ýòàï â ðàçâèòèè íàñòîÿùèõ êàìåí-
íûõ ãëåò÷åðîâ. Òàêèå ãëÿöèàëüíî-íèâàëüíûå ñèñ-
òåìû ÿâëÿþòñÿ ëåäíèêàìè è ïîä÷èíÿþòñÿ âñåì çà-
êîíîìåðíîñòÿì ðàçâèòèÿ îáû÷íûõ ëåäíèêîâ.
Êàìåííûå ÿçûêè òàêèõ ëåäíèêîâ ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ñòàäèàëüíûå ôîðìû ìîðåííî-ëåäíè-
êîâîãî ðåëüåôà. Ñòðîåíèå ÿçûêà çàáðîíèðîâàí-
íîãî ëåäíèêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì: ñâåðõó
ðàñïîëàãàåòñÿ ÷åõîë îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà,
ïîäñòèëàåìûé ìåðçëûì ÿäðîì, ñîñòîÿùèì èç
ëåäíèêîâîãî ëüäà.

Ýâîëþöèÿ çàáðîíèðîâàííûõ ëåäíèêîâ íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îëåäåíåíèÿ ïðèâîäèò
ê îáðàçîâàíèþ ñîáñòâåííî «êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ»,
êîãäà â ðåçóëüòàòå äåãðàäàöèè ëåäíèêîâ èõ ïî-
âåðõíîñòü ïîëíîñòüþ èëè áîëüøåé ÷àñòüþ ïå-
ðåêðûâàåòñÿ îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, ñîõðàíÿÿ
ëåäíèêîâîå ÿäðî. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ òàêîãî
«êàìåííîãî ãëåò÷åðà» íà Àëòàå îïèñàí Ë.Í. Èâà-
íîâñêèì [9]. Íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ åãî îáðàçîâà-
íèÿ â òåëå êàìåííîãî ãëåò÷åðà ïîÿâëÿþòñÿ ó÷àñ-
òêè ìåðòâîãî ëåäíèêîâîãî ëüäà. Î÷åâèäíî, íà
ýòîì ýòàïå çíà÷èòåëüíóþ ðîëü íà÷èíàþò èãðàòü
êðèîãåííûå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ íå
òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè îáëîìî÷íîé òîëùè, íî è
âáëèçè ëåäíèêîâîãî ÿäðà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü êàìåí-
íîãî ãëåò÷åðà åùå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà íå-
áîëüøèì ëåäíèêîì, êîòîðûé ïîñòåïåííî òåðÿåò
ñâÿçü ñ íèæíåé «çàáðîíèðîâàííîé» ÷àñòüþ, ïîêà
ëåäíèê íå ñòàåò îêîí÷àòåëüíî èëè íå áóäåò çà-
ñûïàí îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâåðøàþùóþ
÷àñòü ôîðìèðîâàíèÿ «êàìåííîãî ãëåò÷åðà».

Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ðàç-
íèöó èëè ãðàíèöó ìåæäó «çàáðîíèðîâàííûì
ëåäíèêîì» è «êàìåííûì ãëåò÷åðîì». Å.Â. Ìàêñè-
ìîâ  âûäåëÿë «ëåäíèêè ñ ìîðåííûì ÷åõëîì», è
îòíîñèë ê íèì êðóïíûå ëåäíèêè ãîðíûõ ñòðàí,
ÿçûêè êîòîðûõ òîëüêî ïðèêðûòû òîíêèì ñëîåì
îñûïíîãî è ìîðåííîãî ìàòåðèàëà, è «çàáðîíèðî-
âàííûå ëåäíèêè», êîòîðûå «â ñâîèõ íèæíèõ ÷àñ-
òÿõ ïîêðûòû ìîùíûì ñëîåì ìîðåíû» [15, ñ. 84].
Î÷åâèäíî, «çàáðîíèðîâàííûì ëåäíèêîì» ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü ãëÿöèàëüíî-íèâàëüíóþ ñèñòåìó, ðàç-
âèâàþùóþñÿ êàê ëåäíèê è èìåþùóþ íåïîñðåä-
ñòâåííóþ ñâÿçü ñ çàáðîíèðîâàííîé ÷àñòüþ. Ïðè
ýòîì áðîíèðóþùèé ÷åõîë ïðåäîõðàíÿåò ëåä îò
áûñòðîãî òàÿíèÿ â ïåðèîäû äåãðàäàöèè è óñèëè-
âàåò åãî ðàñïðîñòðàíåíèå âíèç ïî ãîðíîé äîëèíå

Ðèñ. 1. Ñíèìîê «êàìåííîãî ãëåò÷åðà» íà Àëòàå

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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â ïåðèîäû àêòèâèçàöèè. Ïåðåõîä òàêèõ ëåäíèêîâ
â «êàìåííûå ãëåò÷åðû» ïðîèñõîäèò ïðè ïåðåêðû-
òèè áîëüøåé ÷àñòè (?) ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà ìî-
ðåííî-îñûïíûì è îáâàëüíûì ìàòåðèàëîì.

Òàêèå «êàìåííûå ãëåò÷åðû», î÷åâèäíî, ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ.
Â êîíå÷íîì èòîãå îíè ìîãóò ïåðåéòè â ðàçðÿä
«êàìåííûõ ïîòîêîâ», êîãäà ãëåò÷åðíûé ëåä áó-
äåò çàìåùåí âòîðè÷íûì èíôèëüòðàöèîííûì
ëüäîì, åñëè õîä ïðèðîäíîãî ïðîöåññà íå áóäåò
âíîâü íàðóøåí àêòèâèçàöèåé îëåäåíåíèÿ. Îíè,
êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàþòñÿ â âåðõîâüÿõ îñíîâ-
íûõ è áîêîâûõ äîëèí, â öèðêàõ è êàðàõ áîêîâûõ
îòðîãîâ. Âûõîäÿ â ãëàâíûå äîëèíû, îíè óñëîæ-
íÿþò ãëÿöèîãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

Äðóãèå «êàìåííûå ãëåò÷åðû» íå ñâÿçàíû ñ
îëåäåíåíèåì è ÿâëÿþòñÿ ÷èñòî ìåðçëîòíûìè
îáðàçîâàíèÿìè. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë òàêèõ
îáúåêòîâ èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ëàâèííî-
îñûïíîå è îáâàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå, à ëåä âîç-
íèêàåò â ðåçóëüòàòå ïðîíèêíîâåíèÿ â êàìåííóþ
òîëùó òàëûõ è äîæäåâûõ âîä, ïåðåíîñà ñíåãà è
åãî ïîãðåáåíèÿ. Òàêèå îáúåêòû, êàê ïðàâèëî,
ôîðìèðóþòñÿ íà ñêëîíàõ ãîðíûõ äîëèí, èíîãäà â
äðåâíåëåäíèêîâûõ öèðêàõ è êàðàõ, áåç ó÷àñòèÿ
îëåäåíåíèÿ. Îíè îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ îñûïåé è îáâàëîâ ïîä âëèÿíèåì
ìåðçëîòíûõ äåôîðìàöèé íà ñêëîíàõ. Èõ ÿçûêè
îïóñêàþòñÿ íà äíèùà äîëèí, ãäå îáû÷íî  ôîðìè-
ðóþòñÿ èõ ðàñøèðåííûå ó÷àñòêè. Ýòè îáúåêòû,
íà íàø âçãëÿä, íå ñëåäóåò íàçûâàòü «êàìåííûìè
ãëåò÷åðàìè», òàê êàê îíè íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê
ëåäíèêàì, õîòÿ è ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ïîõîæèìè
ïóòÿìè. Âåðîÿòíî, ïðàâèëüíåå èõ íàçûâàòü «êà-
ìåííûìè ïîòîêàìè» [9–11] èëè «êàìåííûìè íà-
ïëûâàìè». Èìåííî ýòè îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíûìè è ñàìîðàçâèâàþùèìèñÿ â ïîíèìàíèè
Ê. Óàðõàôòèãà è À. Êîêñà [12].

Çàáðîíèðîâàííûå ëåäíèêè, êàìåííûå ãëåò÷å-
ðû è êàìåííûå ïîòîêè – ÿâëåíèå ìíîãîôàêòîð-
íîå, ñóùåñòâóþùåå ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè
ìíîæåñòâà óñëîâèé, êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò
ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ýòèõ îáðàçîâàíèé.
Ñðåäè âàæíåéøèõ óñëîâèé ìîæíî óïîìÿíóòü
ñëåäóþùèå, îòìå÷åííûå â ðÿäå ðàáîò [15–17]:

1) ðåëüåô – ñòåïåíü âåðòèêàëüíîãî è ãîðè-
çîíòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ ïëîùàäè êàìíåñáîðîâ; êðóòèçíà, ýêñïîçè-
öèÿ è õàðàêòåð ïðîäîëüíûõ ïðîôèëåé ñêëîíîâ
ãîðíûõ äîëèí;

2) ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå – ôîðìèðîâàíèå
îáëîìî÷íîãî ÷åõëà çàâèñèò îò ñîñòàâà, ñòðîå-
íèÿ, òðåùèíîâàòîñòè è ñòåïåíè âûâåòðèâàíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä. Âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñòðóêòóðà
è íîâåéøèå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ãîðíûõ
ìàññèâîâ;

3) êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ – âûñîêàÿ ñòåïåíü
êîíòèíåíòàëüíîñòè, ïðåîáëàäàíèå îòðèöàòåëü-
íûõ ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà, çíà÷è-
òåëüíûå ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà è îòíîñèòåëüíàÿ ìàëîñíåæíîñòü. Ýòî
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñîõðàíå-
íèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä è ãðóíòîâ è ñïî-
ñîáñòâóåò èõ ãëóáîêîìó ñåçîííîìó ïðîìåðçàíèþ;

4) ñíåæíûå ëàâèíû – ñíåãîëàâèííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, ó÷àñòâîâàòü â ôîðìèðîâà-
íèè è ðàçâèòèè ëåäÿíîé è ìèíåðàëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé êàìåííîãî ãëåò÷åðà, ñ äðóãîé – ïðèâîäèò
ê óíè÷òîæåíèþ åãî ñïåöèôè÷åñêèõ âíåøíèõ ÷åðò;

5) îëåäåíåíèå – îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ çàáðîíèðîâàííûõ è êàìåííûõ ãëåò÷å-
ðîâ ìîãóò ñëóæèòü ëåäíèêîâûå è ïðèëåäíèêî-
âûå ôîðìû ðåëüåôà, òàëûå ëåäíèêîâûå âîäû,
ïîãðåáåííûå ïîä ìîðåííûì ìàòåðèàëîì, ãëåò-
÷åðíûé ëåä.

Ïðè ðàññìîòðåíèè óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ êà-
ìåííûõ ôîðì êðèîãåííî-ãëÿöèàëüíîãî ðåëüåôà
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îïðåäåëåííîå ñî÷å-
òàíèå ôàêòîðîâ, âåäóùèõ ê ðàçâèòèþ ýòèõ ïå-
ðèãëÿöèàëüíûõ ôîðì ðåëüåôà.

Äëÿ Àëòàéñêèõ ãîð õàðàêòåðíû âñå ðàññìàò-
ðèâàåìûå âûøå ôîðìû ðåëüåôà: çàáðîíèðîâàí-
íûå ëåäíèêè, êàìåííûå ãëåò÷åðû è êàìåííûå
ïîòîêè. Ìîæíî âûäåëèòü öåëûå ãîðíûå ó÷àñòêè
ñ ïðîÿâëåíèåì ýòèõ ôîðì ðåëüåôà. Îäíàêî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íà Àëòàå îíè èññëåäîâàíû íåäî-
ñòàòî÷íî. Î ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè,
íåêîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ìîæíî
óçíàòü èç íåìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîò [9–11, 16, 18].
Ñëàáàÿ èçó÷åííîñòü, ÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü, óñè-
ëåíèå ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ êàìåííûõ ãëåò÷å-
ðîâ íà ïîñëåäíåì èñòîðè÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
ïðèðîäû Àëòàéñêèõ ãîð ïðåäîïðåäåëèëè ïðî-
ãðàììó è ñîäåðæàíèå ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé
ó÷åíûõ Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà (Ðîññèÿ, Áàðíàóë) è Íàöèîíàëüíîãî èíñòè-
òóòà ïîëÿðíûõ èññëåäîâàíèé (ßïîíèÿ, Òîêèî).
Â õîäå ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì êàìåí-
íûõ ãëåò÷åðîâ, ðàçâèòèåì òåðìîêàðñòîâûõ ïðî-
öåññîâ, äâèæåíèåì ïîâåðõíîñòè è òåðìè÷åñêèì
ðåæèìîì âåðõíåé ÷àñòè òîëùè (äî ãîðèçîíòà
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû), ôèêñèðóåòñÿ èõ ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå. Íåïîñðåäñòâåííûå îáúåêòû
èññëåäîâàíèé – êîìïëåêñû êàìåííûõ ïîòîêîâ
â áàññåéíå ð. ×àãàí-Óçóí (ñåâåðíûé ñêëîí Þæíî-
×óéñêîãî õðåáòà) è â áàññåéíå ð. Àê-Àëàõè
(â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ñêëîíà õðåáòà Þæíûé
Àëòàé).

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè ñëó-
æàò äåøèôðèðîâàíèå àýðî- è êîñìè÷åñêèõ ñíèì-
êîâ, ïîäêðåïëåííûå ïîëåâûìè íàáëþäåíèÿìè.

«Êàìåííûå ãëåò÷åðû» Àëòàÿ êàê ôîðìà...
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Ýòî ïîçâîëèëî íà÷àòü êàòàëîãèçàöèþ èçó÷àåìûõ
îáúåêòîâ íà Àëòàå. Ïðè êàòàëîãèçàöèè ó÷èòûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ìåñòîïîëîæåíèå,
îðèåíòèðîâêà, ôîðìà (ÿçûêîâèäíàÿ, ñåðïîâèä-
íàÿ), àáñîëþòíàÿ âûñîòà íà÷àëà îáúåêòà, àáñî-
ëþòíàÿ âûñîòà êîíöà îáúåêòà, íàêëîí ïîäñòèëà-
þùåé ïîâåðõíîñòè, äëèíà, øèðèíà, ïëîùàäü,
âûñîòà ñíåãîâîé ëèíèè â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ
îáúåêòà, àáñîëþòíàÿ âûñîòà êîíöà ëåäíèêà (åñëè
ýòî çàáðîíèðîâàííûé ëåäíèê èëè êàìåííûé ãëåò-
÷åð), äàííûå î âíóòðåííåì ñòðîåíèè, âûñîòà ãîð-
íîãî îêðóæåíèÿ, àêòèâíîñòü, èñòî÷íèê, åñëè
îáúåêò îïèñàí â ëèòåðàòóðå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèìè èññëåäîâàíèÿìè
îõâà÷åíû õðåáòû Þæíî-×óéñêèé è Þæíûé
Àëòàé. Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò-
ñÿ â äîëèíàõ ïðèòîêîâ ð. ×àãàí – Óçóí-Àêêîëå
è Òàëäóðå. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñî-
ñòàâèòü ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàìåííûõ
ãëåò÷åðîâ è êàìåííûõ ïîòîêîâ. Íà òåððèòîðèè
Þæíî-×óéñêîãî õðåáòà áûëî âûäåëåíî 193
îáúåêòà, íà Þæíîì Àëòàå – 159. Ïðè ýòîì çà
åäèíèöó îáúåêòà ìû ïðèíèìàëè îäèí «íà-
ïëûâ», îòäåëÿþùèéñÿ îò ñîñåäíèõ áîêîâûìè
ïðîäîëüíûìè âàëàìè, à íå âåñü êîìïëåêñ. Òàê,
â äîëèíàõ påê Àêêîë è Òàëäóðà âûäåëÿþòñÿ
ïðîòÿæåííûå ðÿäû êîìïëåêñîâ êàìåííûõ ïî-
òîêîâ, ÷àñòî îáúåäèíÿþùèõñÿ â «êàìåííîå
ïîëå» âäîëü ïðàâûõ áîðòîâ äîëèí, êîòîðîå òÿ-
íåòñÿ íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ.

Â öåëîì êàìåííûå ôîðìû êðèîãåííî-ñêëîíî-
âîãî è ãëÿöèàëüíîãî ðåëüåôà ðàñïðîñòðàíåíû
äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî, áåç îñîáî âûäåëÿþùèõ-
ñÿ öåíòðîâ êîíöåíòðàöèè. Ó÷èòûâàÿ ìåñòîïîëî-
æåíèå îáúåêòîâ íà õðåáòàõ è èõ îòðîãàõ, îðî-
ãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòíîñòè è ðàçâèòèå
îëåäåíåíèÿ, ñ ó÷åòîì íåêîòîðûõ äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ ìû âûäåëÿåì:

1. Çàáðîíèðîâàííûå ëåäíèêè è êàìåííûå ãëåò-
÷åðû, êîòîðûå èìåþò â âåðõîâüÿõ ñîâðåìåííûé
ëåäíèê (ðèñ. 1).

2. Êàðîâî-äîëèííûå êàìåííûå ãëåò÷åðû, áå-
ðóùèå íà÷àëî èç öèðêîâ è êàðîâ, â êîòîðûõ îò-
ñóòñòâóåò ñîâðåìåííîå îëåäåíåíèå;

3. Ïðèñêëîíîâûå êàìåííûå ïîòîêè, ÷àñòî ôîð-
ìèðóþùèå ìîùíûå êîìïëåêñû (ãðóïïû êàìåí-
íûõ ïîòîêîâ) (ðèñ. 2);

4. Åäèíè÷íûå ïðèñêëîíîâûå êàìåííûå ïîòîêè.
Â èññëåäîâàííîì ðàéîíå Àëòàÿ ïî êîëè÷åñòâó

ïðåîáëàäàþò ïðèñêëîíîâûå êàìåííûå ïîòîêè (èõ
íàñ÷èòûâàåòñÿ 162). Îíè â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû
ê ñåâåðî-çàïàäíûì ñêëîíàì ðå÷íûõ äîëèí. Òàê, â
äîëèíå ð. Òàëäóðà òàêèõ êàìåííûõ ïîòîêîâ íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ 31, â äîëèíå ð. Àêêîë – 26, â äîëèíå
ð. Êàðà-Îþê – 7.

Äîëèííûå êàìåííûå ãëåò÷åðû ÷àùå âñåãî îò-
ìå÷åíû â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Þæíî-×óéñêîãî
õðåáòà, â ðàéîíå ðàçâèòèÿ ìîùíîãî ñîâðåìåííîãî
îëåäåíåíèÿ. Çäåñü âûäåëåíî 23 çàáðîíèðîâàííûõ
ëåäíèêà è 8 êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ, áåðóùèõ ñâîå
íà÷àëî èç êàðîâ è öèðêîâ, â êîòîðûõ îòñóòñòâó-
þò ñîâðåìåííûå ëåäíèêè.

Ïîñòðîåííûå ïðîäîëüíûå ïðîôèëè ïî äîëèíàì
ðåê Òàëäóðà, Àêêîë è Êàðà-Îþê ñ èíôîðìàöèåé
î âûñîòíîì ðàñïîëîæåíèè êàìåííûõ ïîòîêîâ
âîñòî÷íîé ÷àñòè Þæíî-×óéñêîãî õðåáòà ïîêàçà-
ëè, ÷òî îíè âûÿâëÿþòñÿ â ñëåäóþùèõ âûñîòíûõ
èíòåðâàëàõ: äîëèíà ð. Òàëäóðà – 2000–2500 ì,
äîëèíû påê Àêêîë è Êàðà-Îþê – 2300–2500 ì.
Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ýòèõ äîëèí ñóùåñòâóåò
ñïëîøíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèñêëîíîâûõ êà-
ìåííûõ ïîòîêîâ, êîòîðîå ïðåðûâàåòñÿ ëèøü
âûõîäàìè êîðåííûõ ïîðîä (ðèãåëüíûìè ñòóïå-
íÿìè è êîìïëåêñàìè). Â äîëèíå ð. Òàëäóðû òà-
êîé ðàçðûâ ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ
äîëèíû (èçìåíåíèåì ýêñïîçèöèè). Ñëåäóåò îòìå-
òèòü òàêæå è òî, ÷òî ýòè êàìåííûå ïîòîêè íàõî-
äÿòñÿ íà áîëüøåì óäàëåíèè îò ñîâðåìåííûõ ëåä-
íèêîâ (~1200 ì), ÷åì êàìåííûå ãëåò÷åðû.

Âàæíåéøèì âîïðîñîì ñóùåñòâîâàíèÿ «êà-
ìåííûõ» êðèîãåííî-ñêëîíîâûõ è ãëÿöèàëüíûõ
îáðàçîâàíèé â ãîðàõ ÿâëÿåòñÿ âðåìÿ èõ îáðàçî-
âàíèÿ è ïóòè ýâîëþöèè. Âîîáùå óñëîâèÿ äëÿ çà-
ðîæäåíèÿ êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ ïîÿâèëèñü åùå â
êîíöå ïëèîöåíà è ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàëè â òå-
÷åíèå âñåãî ïëåéñòîöåíà. Îäíàêî äîãîëîöåíîâûå
êàìåííûå ãëåò÷åðû ïî÷òè íå ñîõðàíèëèñü [19].
Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ òî÷êà çðå-
íèÿ â îñíîâíîì ñâÿçûâàåò èõ îáðàçîâàíèå ñ ïîñ-
ëåëåäíèêîâüåì (ãîëîöåíîì) [3, 9–11, 13, 19–20].
Òàê, íà Òÿíü-Øàíå À.Ï. Ãîðáóíîâ [21] âûäåëèë
äâà ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ.
Ïåðâûé îòíîñèòñÿ èì ê ïåðèîäó 2000–4000 ëåò
íàçàä, âòîðîé – 4000–8000 ëåò íàçàä. Â îñíîâíîì

ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Ðèñ. 2. «Êàìåííûå ïîòîêè» â äîëèíå ð. Àêêîë
(ñåâåðíûé ñêëîí Þæíî-×óéñêîãî õðåáòà).

Ôîòî Ä. Òðîìêèíà
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ïîïûòêè äàòèðîâàíèÿ êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ ñâÿ-
çàíû ñ àíàëèçîì èõ îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ â ñèñòåìå ïëåéñòîöå-
íîâûõ è ãîëîöåíîâûõ ìîðåí ëåäíèêîâ. Íà Àëòàå
îáðàçîâàíèå çàáðîíèðîâàííûõ ëåäíèêîâ ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ ñëåäóåò îòíåñòè ê ãîëîöåíó, à òî÷-
íåå ê ïîçäíåìó ãîëîöåíó [22–24]. Îíè ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïîçäíåãîëîöåíîâûì ýòàïîì
ëåäíèêîâîé àêòèâèçàöèè, êîòîðûé ìû îòíîñèì
ê ïîñëåäíèì 2500 ëåò.

Íåêîòîðûå êàìåííûå ãëåò÷åðû (íàèáîëåå
êðóïíûå), âîçìîæíî, íà÷àëè çàðîæäàòüñÿ â êîí-
öå ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà, ïîñëå ìàêñèìóìà
ïîñëåäíåé ëåäíèêîâîé ýïîõè. Îíè èìåþò íå-
ñêîëüêî íàïîëçàþùèõ äðóã íà äðóãà îáëîìî÷íûõ
ãåíåðàöèé. Îäíàêî îñíîâíûå îáðàçîâàíèÿ, âåðî-
ÿòíî, ñëåäóåò îòíåñòè ê ñðåäíåìó ãîëîöåíó, êîã-
äà áîëüøèíñòâî ëåäíèêîâ íà Àëòàå ñèëüíî äåã-
ðàäèðîâàëè è èñ÷åçëè.

Êàìåííûå ïîòîêè èìåþò ðàçëè÷íûé âîçðàñò,
â çàâèñèìîñòè îò èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî ïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ ìîðåí.
Íåêîòîðûå íàèáîëåå íèçêî ðàñïîëîæåííûå êà-

ìåííûå ïîòîêè äîëèíû ð. Òàëäóðû (Þæíî-×óé-
ñêèé õðåáåò), ðàñïîëàãàþùèåñÿ çà ïðåäåëàìè
ìàêñèìàëüíûõ ìîðåí âòîðîãî ïîçäíåíåîïëåé-
ñòîöåíîâîãî îëåäåíåíèÿ, ìîãëè âîçíèêíóòü
â ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâîì èíòåðìåãàñòàäèàëå
è ðàçâèâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî
îëåäåíåíèÿ è ãîëîöåíà. Îäíàêî áîëüøèíñòâî êà-
ìåííûõ ïîòîêîâ ðàñïîëîæåíû êàê ðàç â çîíàõ
âîçäåéñòâèÿ ïîñëåäíåãî (âòîðîãî ïîçäíå-
íåîïëåéñòîöåíîâîãî) îëåäåíåíèÿ. Ïîýòîìó íà÷à-
ëî èõ ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâíî ìîæíî îòíåñòè ê
ïåðèîäó äåãðàäàöèè ýòîãî îëåäåíåíèÿ è ãîëîöå-
íó. Âïðî÷åì, ñïðàâåäëèâîé êàæåòñÿ òî÷êà çðå-
íèÿ À.Ï. Ãîðáóíîâà î ñëîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ
âîçðàñòà ýòèõ îáúåêòîâ è îòíåñåíèå èõ àêòèâè-
çàöèè ê ïåðèîäàì ðåãðåññèè îëåäåíåíèé èëè
ìåæñòàäèàëàì.

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü çà ñî-
òðóäíè÷åñòâî â ðàáîòå ïðîôåññîðó Yoshhiyuki
Fujii è äîêòîðó Kotaro Fukui (Íàöèîíàëüíûé èí-
ñòèòóò ïîëÿðíûõ èññëåäîâàíèé (NIPR), ßïîíèÿ) è
ñòóäåíòêå ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÀëòÃÓ
Å.Â. Òàãèëüöåâîé çà ó÷àñòèå â ðàáîòå.
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