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Îçåðî ×àíû – êðóïíåéøèé âîäîåì Çàïàäíîé
Ñèáèðè, èìåþùèé áîëüøîå íàðîäíîõîçÿéñòâåí-
íîå, îñîáåííî ðûáîïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå. Ïîýòî-
ìó àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå çîîáåíòîñà
êàê âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé êîðìîâîé áàçû
áåíòîñîÿäíûõ ðûá.

Материалы и методы. Ìàòåðèàë ñîáèðàëè
ëåòîì 2002 ã. îáùåïðèíÿòûìè ãèäðîáèîëîãè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè [1] íà ñòàíäàðòíîé ñåòè ñòàíöèé.
Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ïðèìåíÿëè äíî÷åð-
ïàòåëü Ïåòåðñåíà ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,039 ì2,
ôèêñèðîâàëè ìàòåðèàë 4% ðàñòâîðîì ôîðìàëè-
íà. Âñåãî âçÿòî è îáðàáîòàíî 60 ïðîá çîîáåíòîñà.

Результаты исследований и их обсуждение
Çîîáåíòîñ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé
êîðìîâîé áàçû áåíòîñîÿäíûõ ðûá ×àíîâñêîé
îçåðíîé ñèñòåìû. Ïîñêîëüêó äëÿ íåå õàðàêòåðíà
ìíîãîëåòíÿÿ ïðèðîäíàÿ öèêëè÷íîñòü, êà÷åñòâåí-
íîå è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå çîîáåíòîñà îï-
ðåäåëÿåòñÿ êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ âîäû è ìèíå-
ðàëèçàöèè [2–4]. Èññëåäîâàííûé 2002 ã. áûë
äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûì (óðîâåíü âîäû ñî-
ñòàâèë 106,5 ì) ïî ãèäðîëîãè÷åñêîìó ðåæèìó.
Ðàçâèòèå çîîáåíòîñà êàê äîííîãî ñîîáùåñòâà
íà ðàçëè÷íûõ ïëåñàõ îçåðà çíà÷èòåëüíî
ðàçëè÷àåòñÿ è çàâèñèò òàêæå â îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè îò òèïà è õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ
ãðóíòîâ.

Âñåãî íà îçåðå ×àíû â 2002 ã. ïî ðåçóëüòàòàì
ëåòíåé ñúåìêè âûÿâëåíî 4 ôîðìû çîîáåíòîñà, èç
íèõ 27 – õèðîíîìèäû (â òîì ÷èñëå 9 – ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäà Chironomus), 4 – ìîëëþñêè, 9 – ïðî-
÷èå (ðó÷åéíèêè – 3, êóëèöèäû, ãàììàðèäû, îëè-
ãîõåòû, ñòðåêîçû, ïîäåíêè). Íèæå äàåì ñïèñîê

îáíàðóæåííûõ ôîðì õèðîíîìèä: Chironomus
plumosus, Ch. dorsalis, Ch. obtusidens, Ch. gr.
plumosus ¹1, Ñh. gr. plumosus ¹2, Ch. gr.
plumosus ¹3, Camptochironomus tentans sp.,
C. pallidivittatus, Glyptotendipes glaucus,
G. gripecoveni, Cryptochironomus gr. defectus,
C. gr. conjugens (ïî èìàãî C. virescens),
C. armeniacus, C. sp. (Tendipedinae gen. ¹9 Lipina),
Fleuria sp., Polypedilum gr. scalaenum (ïî èìàãî
P. bicrenatum), P. gr. nubeculosum, Parachironomus
vitiosus, Pseudochironomus prasinatus,
Cladotanytarsus mancus, Stenochironomus gibbus,
Psectrocladius ischimicus, Îrthocladiinae sp.,
Ablabesmyia gr. monilis, Tanypus punctipennis,
Procladius choreus, P. ferrugineus.

Çîîáåíòîñ ìåëêîâîäíîãî è ïåðèîäè÷åñêè ïðî-
ìåðçàþùåãî çèìîé è çàìîðíîãî îçåðà Ì. ×àíû
ïðåäñòàâëåí 12 ôîðìàìè. Áåäåí îí è â êîëè÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè: ñðåäíÿÿ ïî ïëåñó ÷èñëåí-
íîñòü ñîñòàâèëà 485 ýêç./ì2, áèîìàññà – 3,33 ã/ì2

(òàáë. 1). Êàê è íà âñåõ äðóãèõ ïëåñàõ, ÷èñëåí-
íîñòü è áèîìàññà áûëà íàèáîëüøåé íà èëèñòûõ
ãðóíòàõ. Íà èëå äîìèíèðîâàëè ëè÷èíêè
Chironomus plumosus, íà ïåñêå – Ñladotanytarsus
mancus. Çîîáåíòîñ ×èíÿèõèíñêîãî ïëåñà ëåòîì
2002 ã. îòìå÷åí 20-þ ôîðìàìè. Ñðåäíÿÿ ïî ïëåñó
÷èñëåííîñòü ñîñòàâèëà 622 ýêç./ì2, áèîìàññà –
11,71 ã/ì2 (òàáë. 1). Ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå íà
ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ äîìèíèðîâàëè C. gr. defectus,
íà èëèñòûõ – ïî áèîìàññå Ch. plumosus, ïî ÷èñ-
ëåííîñòè – C. gr. anomalus. Íà îçåðå ßðêóëü îáíà-
ðóæåíî 16 ôîðì. Ñðåäíÿÿ ïî ïëåñó ÷èñëåííîñòü
ñîñòàâèëà 372 ýêç./ì2, áèîìàññà – 6,04 ã/ì2 (òàáë. 1).
Ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå íà èëå äîìèíèðîâà-
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Òàáëèöà 1
×èñëåííîñòü (N) è áèîìàññà (Â) çîîáåíòîñà îç. ×àíû ëåòîì 2002 ã.

ÁÈÎËÎÃÈß



9 1

ëè ëè÷èíêè ðîäà Chironomus, íà ïåñêå ïî áèî-
ìàññå – C. pallidivittatus, ïî ÷èñëåííîñòè –
Culicoides sp. Íà Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîì ïëåñå íàé-
äåíî 19 ôîðì. Ñðåäíÿÿ ïî ïëåñó ÷èñëåííîñòü ñî-
ñòàâèëà 984 ýêç./ì2, áèîìàññà – 9,88 ã/ì2 (òàáë. 1).
Ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå íà èëå äîìèíèðîâàëè
ëè÷èíêè ðîäà Chironomus, íà ïåñêå ïî áèîìàññå –
Trichoptera, ïî ÷èñëåííîñòè – T. punctipennis.

Íà ßðêîâñêîì ïëåñå îòìå÷åíî 14 ôîðì. Çäåñü,
êàê è âî âñå ïðåäûäóùèå ãîäû, íàáëþäàëèñü ñà-
ìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ çîîáåíòîñà. Ñðåäíÿÿ ïî ïëåñó ÷èñëåííîñòü ñî-
ñòàâèëà 1321 ýêç./ì, áèîìàññà – 19,66 ã/ì2 (òàáë. 1).
Íà âñåõ ãðóíòàõ ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå äî-
ìèíèðîâàëè ëè÷èíêè ðîäà Chironomus.

Ñðåäíÿÿ ïî îçåðó ÷èñëåííîñòü – 871 ýêç./ì2,
áèîìàññà – 10,85 ã/ì2. Ýòè ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ
áåíòîôàóíû ëåòîì 2002 ã. áûëè çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì â 1999 ã. [7] è 2001 ã. [8], êîãäà óðîâíè
âîäû áûëè 106,0 è 106,5 ì ñîîòâåòñòâåííî ïîñëå
ïàäåíèÿ óðîâíÿ äî 105,7 ì â 2000 ã. Ïî ëåòíåé áèî-
ìàññå çîîáåíòîñà ïî êëàññèôèêàöèè Ñ.Ï. Êèòàåâà
[9] îçåðî Ì. ×àíû îòíîñèòñÿ ê âîäîåìàì àëüôà-ìå-
çîòðîôíîãî òèïà, ßðêóëü è Òàãàíî-Êàçàíöåâñêèé
ïëåñû – áåòà-ìåçîòðîôíîãî, ×èíÿèõèíñêèé è

ßðêîâñêèé ïëåñû – àëüôà-åâòðîôíîãî.
Èç 114 ôîðì çîîáåíòîñà, âûÿâëåííûõ äî 70-õ ãã.

[5–6], â 1975–1978 ãã. îòìå÷åíî 87 [10], â 90-ûå ãã. –
53 ôîðìû [7]. Â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ äàëüíåéøåãî óìåíüøåíèÿ
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ âîäî-
åìîâ ×àíî-Áàðàáèíñêîé ñèñòåìû, óñûõàþùèõ
â óñëîâèÿõ àðèäèçàöèè êëèìàòà. Áåññòî÷íàÿ ×à-
íîâñêàÿ îçåðíàÿ ñèñòåìà â ïåðèîäû óìåíüøåíèÿ
îáâîäíåíèÿ ïîäâåðãàåòñÿ îñîëîíåíèþ, ÷òî âåäåò
ê óìåíüøåíèþ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ìîíîäî-
ìèíàíòíîñòè: â îçåðå ×àíû íàáëþäàåòñÿ äîìèíè-
ðîâàíèå ýâðèáèîíòíûõ âòîðè÷íîâîäíûõ ôîðì
(ëè÷èíîê õèðîíîìèä, ïðåèìóùåñòâåííî ðîäà
Chironomus) (òàáë. 2–6). Îëèãîõåòû îòìå÷åíû ëå-
òîì òîëüêî íà îïðåñíåííîì îçåðå Ì. ×àíû (òàáë. 2).

Â çîîáåíòîñå ×èíÿèõèíñêîãî è ßðêîâñêîãî
ïëåñîâ è îç. ßðêóëü ïî ÷èñëåííîñòè áèîìàññû
ïðåîáëàäàþò ìèðíûå ôîðìû êàê íà ïåñ÷àíûõ,
òàê è íà èëèñòûõ ãðóíòàõ (òàáë. 3, 4, 6). Íà Ì. ×àíå
è Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîì ïëåñå íà ïåñ÷àíûõ ãðóí-
òàõ ïî áèîìàññå äîìèíèðóþò õèùíûå õèðîíîìè-
äû (ëè÷èíêè ð.ð. Cryptochironomus, Procladius,
Ablabesmyia, Tanypus) (òàáë. 2, 5). Äîìèíèðîâà-
íèå õèùíîãî áåíòîñà íàä ìèðíûì íà Ì. ×àíå â

Òàáëèöà 2
Óäåëüíîå çíà÷åíèå ðàçíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà ïî ÷èñëåííîñòè (N)
è áèîìàññå (Â) íà îñíîâíûõ ãðóíòàõ îçåðà Ì. ×àíû ëåòîì 2002 ã.

Òàáëèöà 3
Óäåëüíîå çíà÷åíèå ðàçíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà ïî ÷èñëåííîñòè (N) è áèîìàññå (Â)

íà îñíîâíûõ ãðóíòàõ ×èíÿèõèíñêîãî ïëåñà îç. ×àíû ëåòîì 2002 ã.
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ìàëîâîäíûå ãîäû îòìå÷åíî Ë.Ë. Ñèïêî [11].
Ïðîäóêòèâíîñòü ëåòíåãî çîîáåíòîñà ìîæíî

ïîäñ÷èòàòü, èñïîëüçóÿ Ð/Â êîýôôèöèåíòû, ïî-
ëó÷åííûå Ã.Í. Ìèñåéêî äëÿ âåäóùåé ôîðìû çîî-
áåíòîñà ëè÷èíîê ðîäà Chironomus, äàþùèõ 70–
99% âñåé áèîìàññû íà ïðåîáëàäàþùèõ èëèñòûõ
ãðóíòàõ îçåðà. Ïðè êîýôôèöèåíòå Ð/Â, ðàâíîì
8,8 [10, 12] çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è ñðåäíåé
ïî îçåðó ëåòíåé áèîìàññå 10,85 ã/ì2, ïðîäóêöèÿ
çîîáåíòîñà ñîñòàâèëà 95,48 ã/ì2, ÷òî õàðàêòåðè-
çóåò îçåðî ×àíû êàê âûñîêîïðîäóêòèâíûé âî-
äîåì. Â 1975 ã. ïðîäóêöèÿ â îçåðå ×àíû ñîñòàâè-

Òàáëèöà 4
Óäåëüíîå çíà÷åíèå ðàçíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà ïî ÷èñëåííîñòè (N) è áèîìàññå (Â)

íà îñíîâíûõ ãðóíòàõ îç. ßðêóëü, îç. ×àíû ëåòîì 2002 ã.

Òàáëèöà 5
Óäåëüíîå çíà÷åíèå ðàçíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà ïî ÷èñëåííîñòè (N) è áèîìàññå (Â)

íà îñíîâíûõ ãðóíòàõ Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîãî ïëåñà îç. ×àíû ëåòîì 2002 ã.

ëà 39,84, â 1976 ã. – 151,69, â 1978 ã. – 147,70 ã/ì2

[12]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â îçåðå Óáèíñêîì ïðîäóêöèÿ â
ðàçíûå ãîäà ñîñòàâëÿëà 76,3 – 106,3 ã/ì2 [13].

Âûâîäû. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ êà÷åñòâåííîãî
è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà ïî ëåò-
íåé ñúåìêå 2002 ã. ïîäòâåðæäàåò âñå îñíîâíûå
òåíäåíöèè, îòìå÷åííûå íàìè íà îñíîâå ìíîãîëåò-
íåãî ìîíèòîðèíãà ×àíîâñêîé îçåðíîé ñèñòåìû:
ñîõðàíÿåòñÿ áåäíîñòü âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ,
ìîíîäîìèíèðîâàíèå ãåòåðîòîïíîãî êîìïëåêñà â
çîîáåíòîñå ñ òåíòåöèåé ê îëèãîäîìèíèðîâàíèþ
â íåì ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Chironîmus, âûñî-
êàÿ ñòåïåíü åâòðîôèè è ïðîäóêòèâíîñòè.

Òàáëèöà 6
Óäåëüíîå çíà÷åíèå ðàçíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà ïî ÷èñëåííîñòè (N) è áèîìàññå (Â)

íà îñíîâíûõ ãðóíòàõ ßðêîâñêîãî ïëåñà îç. ×àíû ëåòîì 2002 ã.
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