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Èññëåäîâàíèþ ãåîãðàôè÷åñêîãî ñîñåäñòâà
ïîñâÿùåíû ðàáîòû ß.Ì. Ãîäåëüìàíà (1969),
Ê.È. Ãåðåí÷óêà (1969), Þ.Ã. Ñèìîíîâà (1970),
Ë.È. Èâàøóòèíîé è Â.À. Íèêîëàåâà (1971),
Â.Ì. Ôðèäëàíäà (1972), À.Ä. Àðìàíäà (1973),
Ð.Â. Ñåðåäîâîé (1975), Ò.Ä. Àëåêñàíäðîâà (1975),
Ø.Ê. Àçèçîâà (1986) è äð.

Èçó÷åíèå ñîñåäñòâà ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷íîé
ýêñïîçèöèåé â Àçåðáàéäæàíå âïåðâûå ïðîâî-
äèëîñü íàìè. Ãåîãðàôè÷åñêîå ñîñåäñòâî ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü ñóùåñòâóåò ëè ðîäñòâî ìåæäó
ñîñåäíèìè îáúåêòàìè. Îíî âî ìíîãîì îòðàæà-
åò ãåíåòè÷åñêóþ è ýâîëþöèîííóþ áëèçîñòü [3].
Þ.Ã. Ñèìîíîâ âûäåëÿåò ñëó÷àéíîå è çàêîíî-
ìåðíîå ñîñåäñòâî. Ñëó÷àéíîå ñîñåäñòâî èìååò
íå ðîäñòâåííûå îáúåêòû, åãî ìîæíî îïðåäå-
ëèòü âèçóàëüíî. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòåïåíè
ðîäñòâà Þ.Ã. Ñèìîíîâ ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè: ìåðó ñëó÷àéíîñ-
òè ñîñåäñòâà, ìåðó áëèçîñòè è âåëè÷èíó óäåëü-
íîé ñîïðÿæåííîñòè ãðàíèö.

Ðàññìîòðèì ýòè ïîêàçàòåëè â îòäåëüíîñòè
ïðèìåíèòåëüíî ê ñêëîíàì ðàçëè÷íîé ýêñïîçè-
öèè.

1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñëó÷àéíîñòè
ñîñåäñòâà èñïîëüçóåòñÿ òåîðåìà óìíîæåíèÿ
âåðîÿòíîñòåé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëèíà ñî-
ïðÿæåííûõ ãðàíèö (Ê) äâóõ ñîñåäíèõ ñêëîíîâ
(À è Â) ñ ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèåé ñîñòàâëÿåò
4 êì. Ñîîòâåòñòâåííî, äëèíó ãðàíèö ñêëîíîâ
À îáîçíà÷àåì áóêâîé m, à ñêëîíîâ Â � áóê-
âîé n. Ñóììàðíàÿ äëèíà ãðàíèö ñêëîíîâ À
ðàâíà 12 êì, à ñêëîíîâ Â � 10 êì. Âåðîÿò-
íîñòü (Ð) ñîïðÿæåíèÿ ñêëîíîâ ïðè ñëó÷àéíîì
ðàñïîëîæåíèè èõ êîíòóðîâ ìîæíî âû÷èñëèòü
ïî ôîðìóëå:

Ð(À / Â) = m n/Ê2 = 120/16 = 7,5. (1)
Îêàçàëîñü, ÷òî ñîïðÿæåííîñòü, èçìåðåííàÿ

ïî êàðòå (4 êì), ìåíüøå, ÷åì âû÷èñëåííàÿ ïî
ôîðìóëå 1. Ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ñëó÷àé-
íîñòè ñîñåäñòâà.

2. Ìåðà áëèçîñòè àíàëèçèðóåòñÿ ïóòåì ãåî-
ìåòðè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Ñ ïîìîùüþ îò-
íîøåíèé Ê/m è Ê/n ìîæíî îïðåäåëèòü çíà-
÷åíèå îáùåãî äëÿ êîíòóðîâ ó÷àñòêà ãðàíèöû.
4/12 < 4/10 � ñîïðÿæåííûé ó÷àñòîê áîëåå
âàæíóþ ðîëü èãðàåò äëÿ ñêëîíà Â, ãäå èìååò-
ñÿ èëè îòñóòñòâóåò íàïðàâëåííàÿ ñâÿçü.

3. Óäåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü ãðàíèö õàðàêòå-
ðèçóåò èõ ñðåäíþþ ïðîòÿæåííîñòü, êîòîðàÿ
ïðèõîäèòñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè. Ýòîò ïîêàçà-
òåëü îäíîâðåìåííî õàðàêòåðèçóåò èçðåçàííîñòü
(èëè èçâèëèñòîñòü) ãðàíèö ñêëîíîâ (òàáë. 2).

Ãåîãðàôè÷åñêîå ñîñåäñòâî ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷-
íîé ýêñïîçèöèåé èññëåäîâàíî íà ïðèìåðå êëþ-
÷åâîãî ó÷àñòêà Øàìàõà ñ îáùåé ïëîùàäüþ
277,64 êâ. êì. Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ïîñëó-
æèëè òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû ìàñøòàáà
1:100000. Íà íèõ âûäåëåíû 39 ñêëîíîâ (îíè èìå-
þò 86 ñîñåäåé) è îïðåäåëåíû ýêñïîçèöèè
ïî âîñüìè ðóìáàì (ñåâåð, ñåâåðî-âîñòîê, âîñ-
òîê, þãî-âîñòîê, þã, þãî-çàïàä, çàïàä è ñåâå-
ðî-çàïàä). Ðàññ÷èòàíû îñíîâíûå ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñêëîíîâ íà êëþ÷åâîì
ó÷àñòêå (òàáë. 1).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè ïðåîáëàäàþò ñêëîíû þãî-çàïàäíîé ýê-
ñïîçèöèè (N = 9), à ïî ïëîùàäè � ñêëîíû
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè (S = 81,76 êâ. êì).

Äëÿ èçó÷åíèÿ èõ ñîñåäñòâà ïî ñîñòàâëåííîé
íàìè êàðòå ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ (ðèñ. 1) áûëè
èçìåðåíû ïëîùàäü è äëèíà ãðàíèö ñêëîíîâ
ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè, à òàêæå âû÷èñëåíà
óäåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü ãðàíèö. Âñå ýòè ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñâåäåíû â òàáëè-
öó 2. Âåñ âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè (Ð

s
) âû÷èñ-

ëåí ïî ôîðìóëå:
P

s
= L

s
/ L · 100%, (2)

ãäå L � ïðîòÿæåííîñòü ãðàíèö ñêëîíîâ; L
s
�

äëèíà ñîïðÿæåííîãî ó÷àñòêà. Ïî ôîðìóëå 2
ïîñòðîåíà òàáëèöà-ìàòðèöà çíà÷åíèé âåñà âçà-
èìíîé ñîïðÿæåííîñòè (â %) ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷-
íîé ýêñïîçèöèåé (òàáë. 3). Â òàáëèöå ïîä÷åðê-
íóòû ñêëîíû ñ íàèáîëüøèìè è íàèìåíüøèìè
çíà÷åíèÿìè ñîñåäñòâà. Íà îñíîâå äàííûõ òàáëè-
öû 2 âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âåñà âçàèì-
íîé ñîïðÿæåííîñòè ( P

sñð
) ïî ôîðìóëå:

P
sñð
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s1
+ P

s2
+ P
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sn
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ãäå n � êîëè÷åñòâî ñîñåäíèõ ñêëîíîâ; P
s1
, P

s2
,

P
s3
, P

sn
� ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèå âçàèìíîé

ñîïðÿæåííîñòè 1, 2, 3 � n -ãî ñêëîíà. Ðåçóëü-
òàòû âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëå (3) ñâåäåíû â
òàáëèöó 3. Ïî äàííûì òàáëèöû ñîñòàâëåíà êàð-
òîãðàììà ñîñåäñòâà ñêëîíîâ ñ ðàçíîé ýêñïîçè-
öèåé (ðèñ. 2). Îíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñèíòåòè-

Ì.Ì.Ìåõáàëèåâ,Â.À.×åðâÿêîâ
Опыт составления и картографо-статистический
анализ карты соседства склонов с различной
экспозицией (на примере участка Шамаха)

ÓÄÊ 551.4.03(479.24)
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Òàáëèöà 1
Ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ðàáî÷åé êàðòû ñîñåäñòâà ñêëîíîâ
ñ ðàçëè÷íûìè ýêñïîçèöèÿìè íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

÷åñêèõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ êàðò ðåëüåôà è õà-
ðàêòåðèçóåò ãîðèçîíòàëüíóþ ðàñ÷ëåíåííîñòü
òåððèòîðèè. Äåéñòâèòåëüíî, ÷åì áîëüøå ñî-
ñåäíèõ ñêëîíîâ, òåì ìåíüøå âçàèìíàÿ ñîïðÿ-
æåííîñòü èõ ãðàíèö, òåì ãóùå ñêëîíû, à çíà-
÷èò è áîëåå ñèëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà.
Êðîìå òîãî, êàðòà õàðàêòåðèçóåò îñîáåííîñòè
ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ñîñåäñòâà.

Ïðè èçó÷åíèè ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ è ñî-
ñåäñòâà ñâÿçè ìåæäó íèìè íå óñòàíîâëåíî,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ â îñíîâíîì èõ òåêòîíè÷åñ-
êèì ïðîèñõîæäåíèåì. Ýòî ïîäòâåðæäàþò äàí-
íûå òàáëèöû 3, ïî êîòîðûì ñðåäíåå çíà÷å-
íèå âåñà âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè ìåíÿåòñÿ
îò 6,25 (âîñòî÷íàÿ ýêñïîçèöèÿ) äî 33,33 (âîñ-
òî÷íàÿ, þãî-âîñòî÷íàÿ, çàïàäíàÿ, þãî-çàïàä-
íàÿ ýêñïîçèöèÿ).

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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Òàáëèöà 2
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîùàäåé è ãðàíèö ñêëîíîâ
ñ ðàçëè÷íûìè ýêñïîçèöèÿìè êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà Øàìàõà

Ïî ðèñóíêó 2 èçìåðåíû ïëîùàäè (S
ñîïð

) è
ïîäñ÷èòàíî êîëè÷åñòâî (N

ñîïð
) ñêëîíîâ ñ ðàç-

ëè÷íûì ñðåäíèì âåñîì ñîïðÿæåííîñòè ïî êàæ-
äîé ãðàäàöèè â îòäåëüíîñòè. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ñâåäåíû â òàáëèöó 4.

Íà åå îñíîâå ïîñòðîåíû ãèñòîãðàììû (ðèñ. 3).
Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ÷èñëó è ïëîùàäè ìî-
äàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ñêëîíû, èìåþùèå ñðåä-
íèé âåñ ñîïðÿæåííîñòè ãðàíèö â ïðåäåëàõ èí-

òåðâàëà ãðóïïèðîâêè îò 15 äî 20 êâ. êì. Èç
18 ñêëîíîâ, âõîäÿùèõ â ýòîò èíòåðâàë, 5 ñêëî-
íîâ èìåþò þæíóþ ýêñïîçèöèþ, 4 � þãî-çà-
ïàäíóþ, 2 � âîñòî÷íóþ, 2 � þãî-âîñòî÷íóþ,
2 � çàïàäíóþ, 2 � þãî-çàïàäíóþ è 1 � ñåâåðî-
âîñòî÷íóþ. Ïî ïëîùàäè ïðåîáëàäàþò ñêëîíû
þæíîé ýêñïîçèöèè (45,60 êâ. êì). Äàëåå èäóò
þãî-çàïàäíàÿ (23,00 êâ. êì), þãî-âîñòî÷íàÿ
(9,00 êâ. êì), âîñòî÷íàÿ (8,72 êâ. êì), ñåâåðî-

Îïûò ñîñòàâëåíèÿ è êàðòîãðàôî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç êàðòû...
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Ðèñ. 2. Êàðòà ñîñåäñòâà ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè ýêñïîçèöèÿìè íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììû ñòàòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà (À) è ïëîùàäè (Á) ñêëîíîâ
ñ ðàçëè÷íûì ñðåäíèì âåñîì ñîïðÿæåííîñòè ïî ãðàäàöèè íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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Òàáëèöà 3
Çíà÷åíèå âåñà âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè (%) äëÿ ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè

ýêñïîçèöèÿìè íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

Îïûò ñîñòàâëåíèÿ è êàðòîãðàôî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç êàðòû...
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Òàáëèöà 4
Ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà è ïëîùàäåé ñêëîíîâ ñ ðàçëè÷íûì ñðåäíèì âåñîì

ñîïðÿæåííîñòè ãðàíèö ïî èíòåðâàëàì ãðóïïèðîâêè íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå Øàìàõà

âîñòî÷íàÿ (8,52 êâ. êì), çàïàäíàÿ (6,92 êâ. êì),
ñåâåðî-çàïàäíàÿ (4,76 êâ. êì) ýêñïîçèöèè.

Èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåíî, ÷òî ñâÿçü ìåæ-
äó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè îòñóòñòâóåò, òàê êàê

ñêëîíû îáðàçóþòñÿ â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå
ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ, à èõ ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ïîñòîÿííî èçìåíÿþòñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì ýêçîãåííûõ.
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