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ÃÅÎÃÐÀÔÈß

Âñå ïîçíàåòñÿ â ñðàâíåíèè. È ñðàâíèòåëü-
íûé ìåòîä èçó÷åíèÿ ïðåäìåòîâ è ïðîöåññîâ �
âàæíûé ýòàï íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè,
ýòîò ïðèíöèï ëåæèò è â îñíîâå ñîâðåìåííîãî
ðåñóðñîâåäåíèÿ, îáúåêòîì èçó÷åíèÿ êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ âñÿ ñîâîêóïíîñòü âåñüìà ðàçíîîáðàç-
íûõ è ðàçíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êî-
òîðûå èçó÷àëèñü ðàçëè÷íûìè íàóêàìè, ïîêà
íå âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ñèíòåçíûõ îáîáùå-
íèé è èõ àíàëèçà. Ïðèðîäíûå ðåñóðñû ÷àñòî
îïðåäåëÿþòñÿ êàê òåëà è ñèëû (ëó÷øå, ñâîé-
ñòâà) ïðèðîäû, êîòîðûå íà äàííîì óðîâíå ðàç-
âèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë è èçó÷åííîñòè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ
ïîòðåáíîñòè îáùåñòâà â ìàòåðèàëüíîé (è äó-
õîâíîé. � Á.Ë.) äåÿòåëüíîñòè [1]. Ïî ýòîìó ïóòè
ïîøëà, â ÷àñòíîñòè, è ýêîíîìè÷åñêàÿ ãåîãðà-
ôèÿ, ñòîëêíóâøèñü ñ ïðîáëåìîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé îöåíêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, õîòÿ äî ñèõ
ïîð ñèñòåìû ýêîíîìè÷åñêèõ îöåíîê ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ íåò, à ñóùåñòâóþò ëèøü íåêîòî-
ðûå ìåòîäè÷åñêèå ïðîðàáîòêè, íàïðàâëåííûå
íà ïîëó÷åíèå òàêèõ îöåíîê [2].

Ïîêà òàêîé «ïðèðîäíûé êàïèòàë» îïðåäå-
ëåí âñåãî äëÿ íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ. Òåì íå
ìåíåå ÿñíî, ÷òî ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè,
íåñìîòðÿ íà èõ íåçàâåðøåííîñòü, ñîâåðøåííî
íåîáõîäèìû.

Â ñëîæíîì îðãàíè÷åñêîì ïåðåïëåòåíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïðîáëåì ïîçíàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì «íå ìåõàíè÷åñ-
êîå ñóììèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
ðàçëè÷íûõ íàóê, à òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå èõ
ðåñóðñíûõ àñïåêòîâ, îáðàçîâàíèå îïðåäåëåííî-
ãî öèêëà èëè êîìïëåêñà íàóê � ðåñóðñîâåäå-
íèÿ» [1, ñ. 43)]. Íà íàø âçãëÿä, ñëåäóþùèì øàãîì
â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ ïðåâðàùåíèå ðå-
ñóðñîâåäåíèÿ â ðåñóðñîëîãèþ � ñâîä çàêîíî-
ìåðíîñòåé â ðàçâèòèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êàê
åå ïðåäëîæèë îïðåäåëèòü Í.Ô. Ðåéìåðñ [3].

Â ïîäîáíîì æå êëþ÷å ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ
è ê íàøåé ïîïûòêå ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëè-
çà îäíîãî èç îáùèõ âîïðîñîâ ðåñóðñîëîãèè �
ïîíÿòèè êîíäèöèé (ëàò. ñonditio � óñëîâèå, äî-
ãîâîð, íîðìà, ñòàíäàðò, êà÷åñòâî), êîòîðûå
÷àñòî îïðåäåëÿþò êàê íîðìàòèâíûå òðåáîâà-
íèÿ ïðîìûøëåííîñòè (ïðîèçâîäèòåëÿ è ïîòðå-
áèòåëÿ) ê êà÷åñòâó òîãî èëè èíîãî ïðîìûø-

ëåííîãî ðåñóðñà. Íî ýòî ïîíÿòèå ìîæíî òðàê-
òîâàòü è ðàñøèðèòåëüíî � êàê íåîáõîäèìûé
êîìïëåêñ óñëîâèé âîçìîæíîãî ïîòðåáëåíèÿ
âñåõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ýòî îò÷àñòè ïîäêðåï-
ëÿåòñÿ è áîëåå ÷àñòíûìè çàäà÷àìè: â ÷àñòíîñòè
ýêîëîãè÷åñêîé õèìèè, êîòîðàÿ íàìåðåíà âûðà-
áîòàòü â ïåðñïåêòèâå è ââåñòè ïðåäâàðèòåëü-
íûå îöåíî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, íåîáõîäèìûå
äëÿ ñíèæåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå
õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ìîãóò îêàçàòü íà ýêîñè-
ñòåìû, ðàñòåíèÿ, æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà [4].

Ïîýòîìó öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè � óÿñíå-
íèå è îñîçíàíèå âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ êîíäèöè-
îííûõ óñëîâèé âñåãî ñïåêòðà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ.

×åëîâå÷åñòâî, ê ñîæàëåíèþ, áûñòðî îòî-
øëî îò øîêà, âûçâàííîãî ïåðâûìè ïóáëèêà-
öèÿìè èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ó÷åíûìè â
ðàìêàõ «Ðèìñêîãî êëóáà» â íà÷àëå 70-õ ãã. XX
ñòîëåòèÿ îá àíòðîïîãåííîì çàãðÿçíåíèè ïðè-
ðîäíûõ ñðåä. Ìû óæå ïðèâûêëè ê èíôîðìà-
öèè î íàëè÷èè â îêðóæàþùåé ñðåäå êîíöåíò-
ðàöèé â äåñÿòêè, ñîòíè è äàæå òûñÿ÷è ðàç
ïðåâûøàþùèõ íîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû �
ÏÄÊ, ÏÄÂ, ÌÄÓ è äð. À òåì âðåìåíåì àòìîñ-
ôåðà ïðåâðàòèëàñü, ïî âûðàæåíèþ Ë. Áàòòà-
íà [5], â «ïîìîéíîå âåäðî áåñêîíå÷íîãî îáúå-
ìà», ìîðÿ òèïà Ñåâåðíîãî � â «Cloaca maxima»
(êàê íàçûâàëè áîëüøóþ êàíàëèçàöèþ Äðåâíå-
ãî Ðèìà), Ìèðîâîé îêåàí � â «àíòèñåïòè÷å-
ñêèé áàê». Ïîÿâèëèñü «îòðàâëåííûå» çåìëè â
âèäå «ýêîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà» â Ñåâåçî (Èòà-
ëèÿ), ãäå ïðîèçîøëî ïåðâîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â
äèîêñèíàìè; ãîðîäêà Òàéìñ-Áè÷ â øòàòå Ìèñ-
ñóðè (ÑØÀ), «ýêîëîãè÷åñêîãî çàïîâåäíèêà»,
îáóñëîâëåííîãî äåÿòåëüíîñòüþ àòîìíîãî «Ìà-
ÿêà» (íà Óðàëå), îáøèðíåéøèõ «÷åðíîáûëü-
ñêèõ» òåððèòîðèé è ìíîãèõ äðóãèõ. Íàì ÿâíî
íå õâàòàåò îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ëþäüìè, ñî-
îòå÷åñòâåííèêàìè, ìèðÿíàìè, ïîòîìêàìè.

Äàæå èç îðãàíè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü áåç îïàñåíèÿ çà æèçíü
è çäîðîâüå íàøèõ áëèçêèõ äàëåêî íå âñå, ÷òî
ðàíåå äåëàëè àáñîëþòíî ñâîáîäíî. Åñòü ëè ÷òî-
òî îáùåå â ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè, â ñèñòåìå
ðèñêîâ, ÷åì ìû ìîãëè áû îïðåäåëèòü êà÷å-
ñòâåííîå ñîñòîÿíèå òåõ èëè èíûõ îáúåêòîâ?
Äîëæíû ëè ñóùåñòâîâàòü êàêèå-òî òðåáîâà-
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íèÿ ïî ïîòðåáëåíèþ âñåõ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ? Èëè äëÿ êàæäîãî âèäà ðåñóðñîâ ìîãóò è
äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî ñâîè ñîáñòâåí-
íûå íîðìû? Â êàêîì íàïðàâëåíèè äîëæíû
ðàçâèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ?

Ñòðåìÿñü îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû, ìû
ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó äàòü îáùèé àíàëèç ñî-
ñòîÿíèÿ óñòàíîâëåííûõ, ðàçðàáàòûâàåìûõ è
ïðîãíîçèðóåìûõ êîíäèöèé � íîðìèðîâàíèåì
òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïðèðîäíîãî ðåñóðñà.

Âíà÷àëå äàäèì êðàòêèé îáçîð ýòîé ïðîáëå-
ìû ðàçäåëüíî ïî îñíîâíûì òèïàì ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàí-
íóþ êëàññèôèêàöèþ èõ, ïî Í.Ô. Ðåéìåðñó [3].

Краткая характеристика распространенности
и качества природных ресурсов

Àòìîñôåðíûå ðåñóðñû (ãàçîâî-àòìîñôåð-
íûå, ïî Í.Ô. Ðåéìåðñó) îãðîìíû, íî âñå æè-
âîå íà çåìëå àäàïòèðîâàíî ê òåì ñîîòíîøå-
íèÿì ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ
âîçäóøíóþ ñðåäó, êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü ê
ïîÿâëåíèþ æèçíè è ÷åëîâåêà íà Çåìëå. Íî îá-
ùåå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïî-
ñòîÿííî ñîäåðæàùèõñÿ â àòìîñôåðå, äîñòèãëî
áîëåå 10 ìëí ò. Ïðîâîäèìûé ìîíèòîðèíã ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþùèõñÿ
êîíöåíòðàöèÿõ â ïðèçåìíîì âîçäóõå CÎ

õ
, NÎ

õ
,

Cl, Br, Pb, S, Ra è ìíîãèõ äðóãèõ.
Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåí-

òðàöèé Î
2
, ðàçëîæåíèå Î

3
è ðÿä äðóãèõ ðåàê-

öèîííûõ ïðîöåññîâ äåñòàáèëèçàöèè è äåñòðóê-
öèè âîçäóøíîé ñðåäû.

Ëîêàëüíûå çàãðÿçíåíèÿ, ïåðåðîñøèå â ðå-
ãèîíàëüíûå è ïðèâåäøèå ê âîçíèêíîâåíèþ ñìî-
ãîâ, âíà÷àëå íå áûëè äàæå îñîçíàíû. Çâîíîê,
ðàçäàâøèéñÿ â Äîíîðå (øòàò Ïåíñèëüâàíèÿ,
ÑØÀ) 26 îêòÿáðÿ 1948 ã., áûë óñëûøàí ëèøü
ïðè ëîíäîíñêîì ñìîãå 3�10 äåêàáðÿ 1952 ã.,
êîãäà îí ïðèâåë ê ãèáåëè îêîëî 4 òûñÿ÷ æèç-
íåé. Êèñëîòíîñòü äîæäåé áûëà âîñïðèíÿòà
òîëüêî òîãäà, êîãäà îáíàðóæèëîñü èñ÷åçíîâå-
íèå ãèäðîáèîíòîâ âî ìíîãèõ îçåðàõ Øâåöèè.
Àôîðèñòè÷íûé âûâîä Ëóèñà Äæ. Áàòòàíà [5] �
«Îäíî èç äâóõ: èëè ëþäè ñäåëàþò òàê, ÷òî â
âîçäóõå ñòàíåò ìåíüøå äûìà, èëè äûì ñäåëà-
åò òàê, ÷òî íà Çåìëå ñòàíåò ìåíüøå ëþäåé» �
çâó÷èò ðåàëüíîé ïðåäîñòîðîæíîñòüþ.

Ïîêà ïîÿâèëèñü ëèøü îãðàíè÷åíèÿ íà ñîäåðæà-
íèå ðÿäà îïàñíûõ êîìïîíåíòîâ â çàìêíóòûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ. Íàëàæåíà ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà ñî-
ñòîÿíèåì âîçäóõà â ãîðîäàõ. Ñîçäàíû î÷èñòèòåëüíûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ, âåí÷àþùèå çàâîäñêèå òðóáû è
âûõëîïíûå óñòðîéñòâà òðàíñïîðòà. Ïðèíÿòà

êîíâåíöèÿ î çàïðåùåíèè ÿäåðíûõ èñïûòàíèé
â àòìîñôåðå. Îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäèöèîíèðî-
âàíèå âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ.

Íî ïóòü ëèìèòèðîâàíèÿ âûáðîñîâ âñåõ ñòðàí
ïî îòäåëüíûì íàèáîëåå âðåäíûì êîìïîíåí-
òàì íå áûë âîñïðèíÿò.

Âîäíûå ðåñóðñû åùå ìåíåå ñòîëåòèÿ íà-
çàä òàêæå ïðåäñòàâëÿëèñü íåèñ÷åðïàåìûìè è
âîçîáíîâèìûìè. Íî óæå Ïàéïåðñ ïðèøåë ê
çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âîäà � òîò ðåñóðñ, êîòîðûé
ïîëîæèò âåðõíèé ïðåäåë íàøåìó èíäóñòðè-
àëüíîìó ðàçâèòèþ [6].

Îáùèå ãîäîâûå çàïàñû ïðåñíûõ âîä ñî-
ñòàâëÿþò 41022 êì3 [7] (ïî äðóãèì äàííûì,
40000 êì3). Áåçâîçâðàòíîå èçúÿòèå � îêîëî
5%. Ïðîìûøëåííûå ñòîêè ñîñòàâëÿþò îêîëî
700 êì3/ãîä.

Ïîìèìî åñòåñòâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä, èäåò
çíà÷èòåëüíî áîëåå èíòåíñèâíàÿ èõ àíòðîïî-
ãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî (â òîì
÷èñëå ïàòîãåííîãî), ìåõàíè÷åñêîãî, õèìè÷åñ-
êîãî, òåïëîâîãî, ðàäèîàêòèâíîãî è äðóãèõ òè-
ïîâ. Ïðè õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèÿõ íàèáîëåå
êîâàðíî ñêðûòîå � óãëåâîäàìè, ôåíîëàìè, ãà-
ëîãåíïðîèçâîäíûìè, èíñåêòèöèäàìè, ãåðáèöè-
äàìè, äåòåðãåíòàìè è ò.ï., ÷òî ïðèâîäèò ê òîð-
ìîæåíèþ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ è ÿâëåíèÿì
ñèíåðãèçìåííîãî òèïà.

Ïîêà ÷àñòè÷íîìó êîíäèöèîíèðîâàíèþ ïîä-
âåðãàåòñÿ ïèòüåâàÿ âîäà (áîëåçíåòâîðíûå ìèê-
ðîáû, áèîëîãè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå ïîòðåáëå-
íèå êèñëîðîäà � ÁÏÊ è ÕÏÊ, ñîäåðæàíèå
íåôòåïðîäóêòîâ, äåòåðãåíòîâ è íåêîòîðûõ äðó-
ãèõ) è îò÷àñòè âîäà, èñïîëüçóåìàÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëÿõ èëè äëÿ îñîáî
÷èñòûõ ïðîèçâîäñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, èäåò ôîðìèðîâàíèå ÷àñò-
íûõ êîíäèöèé ïðåèìóùåñòâåííî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî è ìåíåå ýêîëîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà.

Ðåãèîíàëüíûõ, â òîì ÷èñëå áàññåéíîâûõ,
êîíäèöèé ïî ñóòè äåëà íåò.

Ïðåæäå ÷åì îõàðàêòåðèçîâàòü ïî÷âåííûå
ðåñóðñû, î÷åíü êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà òåð-
ðèòîðèàëüíûõ ðåñóðñàõ Çåìëè. Ñóùåñòâóþò
äâà îñíîâíûõ àëüòåðíàòèâíûõ âçãëÿäà íà ýòó ïðî-
áëåìó. Ïî ìíåíèþ îäíèõ ó÷åíûõ, çíà÷èòåëüíûì
ðåçåðâîì äëÿ îñâîåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàå-
ìûå ïðî÷èå çåìëè, ïî ìíåíèþ äðóãèõ, � ñâî-
áîäíûõ çåìåëü íà Çåìëå óæå íåò. Êàêîâ æå
íà ñàìîì äåëå ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöè-
àë òåððèòîðèé?

Ðàñïðåäåëåíèå íà Çåìëå áèîìíûõ çîí â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåðíî ñëåäóþùåå: ïàøåí �
11%, ïàñòáèù è ëóãîâ � 27, ëåñîâ � 32, «ïðî-
÷èõ» çåìåëü � 30%.

Ýêîëîãè÷åñêèå êîíäèöèè â ðåñóðñîëîãèè
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Óñòîÿâøèéñÿ õàðàêòåð óêàçàííûõ áèîìíûõ
ñîîòíîøåíèé ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí è
íà ïðèìåðå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ, èãðàþùèõ
÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü êàê óíèêàëüíàÿ èí-
òåãðàëüíàÿ ýêîñèñòåìà ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è
ìèêðîîðãàíèçìîâ � îñíîâà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ æèçíè íà íàøåé ïëàíåòå; êàê ðåãóëÿ-
òîðíûé ìåõàíèçì ãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà
âåùåñòâ è ýíåðãèè; êàê ñèìâîë áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè [7].

Ñåé÷àñ íà Çåìëå ïàøíÿìè è ïëàíòàöèÿìè
çàíÿòî 1,5 ìëðä ãà, îò÷åãî íà êàæäîãî æèòåëÿ
ïëàíåòû ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì 0,2�0,3 ãà ïà-
õîòíûõ çåìåëü. Ñîãëàñíî ïî÷âåííî-àãðîýêîëî-
ãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ, ïîòåíöèàëüíàÿ ïëî-
ùàäü îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü 2,7 ìëðä ãà [8].
Íî ÷åëîâå÷åñòâî çà ïðåäûäóùóþ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ ïðàêòèêó óæå ïîòåðÿëî îêîëî
2 ìëðä ãà ïëîäîðîäíûõ çåìåëü. À 1,2 ìëðä ãà
ïîòåíöèàëüíî ïàõîòíûõ çåìåëü íåäàëåêîãî áó-
äóùåãî ñóùåñòâåííî óñòóïàþò ïî êà÷åñòâó óæå
îñâîåííûì. Êàæäûé ãîä âûáûâàåò 7�8 ìëí ãà
ïàøåí. Ðàçðàñòàåòñÿ, ïî Ë. Áðàóíó [9], «òèõèé
êðèçèñ ïëàíåòû». Ïî÷âû ñòàëè íåâîññòàíîâè-
ìûì ðåñóðñîì ïëàíåòû.

Äîëãîâðåìåííûé óùåðá êà÷åñòâó èñïîëü-
çóåìûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå çåìåëü íàíåñåí
îò÷àñòè è «çåëåíîé ðåâîëþöèåé». Óñïåõè,
ñâÿçàííûå ñ íåé, îêàçàëèñü íå ñòîëü óæ çíà-
÷èòåëüíûìè, à ãëàâíîå, íå ñòîëü óñòîé÷è-
âûìè.

Ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü ëèìèòèðîâàíèÿ
çåìåëü, ââåäåíèÿ ðÿäà íîðìàòèâíûõ àêòîâ, â
òîì ÷èñëå ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà (ïðàâäà,
ïî ïðåèìóùåñòâó ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè è çíà÷èòåëüíî ðåæå ê ñàìèì çåìëÿì,
è íå òîëüêî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäíàç-
íà÷åíèÿ). Íî ñîáñòâåííî ýêîëîãè÷åñêèõ êîíäè-
öèé ê ïî÷âåííûì ðåñóðñàì äî ñèõ ïîð ïîêà
íå ñóùåñòâóåò, íåñìîòðÿ íà íàñòîÿòåëüíóþ
öåëåñîîáðàçíîñòü.

Ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû � âåñüìà ðàçíî-
îáðàçíàÿ ãðóïïà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îò ëåñ-
íûõ äî íèçøèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå îòëè÷àþò-
ñÿ äðóã îò äðóãà ïî öåëîìó ðÿäó ïîêàçàòåëåé.
Ôèòîìàññà èõ ñîñòàâëÿåò 1236,9 ìëðä ò ñóõîãî
âåùåñòâà, ñ ãîäè÷íîé ïðîäóêöèåé ñóøè 133,6
ìëðä ò, ïðåäñòàâëÿþùåé 650 ìëðä ò ñóììàð-
íîãî óãëåðîäà Çåìëè [10].

Îáùàÿ ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ëåñàìè, ñîñòàâ-
ëÿåò 51,2 ìëí êì2. Òåìïû èñïîëüçîâàíèÿ ëåñà
âûñîêè. Çà ïîñëåäíèå 100 ëåò óòðà÷åíî äî
15 ìëí êì2 ýòîãî áèîìà (ïðàêòè÷åñêè 1/3), à çà
äåñÿòü ëåò ëåñà óìåíüøèëèñü íà 3,6%, à ïåð-
âè÷íûå � íà 8,1% [10] (õîòÿ äîëÿ ïîñëåäíèõ
ñåé÷àñ åäâà ñîñòàâëÿåò 24,0% [11]).

Âûñøèå è íèçøèå ðàñòåíèÿ èãðàþò íåçà-
ìåíèìóþ ðîëü ïî ðåãóëèðîâàíèþ ñîñòàâà àò-
ìîñôåðû è ãèäðîñôåðû, ñëóæàò èíäèêàòîðà-
ìè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû, èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
êîðìà, íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ïàðôþìåðèè,
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áóìàãè è ìíîãîì-ìíîãîì äðó-
ãîì. Íî äî 7 òûñ. èç áîëåå 15 òûñ. âèäîâ ýòèõ
ðàñòåíèé çà äîêóìåíòàëüíóþ èñòîðèþ ÷åëîâå-
÷åñòâà ëèáî âûìåðëè (áîëåå 0,5 òûñ.), ëèáî
íàõîäÿòñÿ ïîä óãðîçîé âûìèðàíèÿ (3�3,5 òûñ.),
ëèáî íóæäàþòñÿ â çàùèòå (îêîëî 3 òûñ.) [12].

Íàèáîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå â ñâÿçè
ñ êðàéíåé æèçíåííîé íåîáõîäèìîñòüþ áûëî
îáðàùåíî íà ðàñòèòåëüíûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ,
îïðåäåëÿþùèå èõ ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñ-
íîñòü.

Â ìèðå ïðîäîëæàåòñÿ ðîñò ðàñòèòåëüíîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, â ÷àñòíîñòè
çåðíîâûõ, ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ â 1997 ã. äîñ-
òèãëî 1875 ìëí ò è âûðîñëî ïî ñðàâíåíèþ ñ
1950 ã. (631 ìëí ò) ïî÷òè â 3 ðàçà [12]. Íî òåì-
ïû ïðèðîñòà, ñãðóïïèðîâàííûå ïî äåñÿòèëå-
òèÿì, ñíèçèëèñü çà ýòîò ïåðèîä ñ 34 äî 14%
[11], ïðè îäíîâðåìåííîì ðîñòå óðîæàåâ íà
17,0%. Ïðè÷åì çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïðîèñõîäè-
ëî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå åæåãîäíîãî ïðèðî-
ñòà çåðíîïðîäóêöèè îò 3,8 äî 1,1%, à âñåé ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè � ñ 3 äî 2%.
Ïîäóøíûå ïîêàçàòåëè ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã.
ñíèçèëèñü íà 10%.

Íî ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êà-
÷åñòâà ýòîé ïðîäóêöèè, â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò
ïðåîáðàçîâàíèÿ èçáûòêà àçîòíûõ óäîáðåíèé â
íèòðàòíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ïåðåâîäîì èõ äî íèò-
ðèòîâ è ðàçâèòèåì öèàíîçîâ. Â êà÷åñòâå ìåð
ïðåäîõðàíåíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû îñíîâû íîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ ïî óñòàíîâëåííûì òîê-
ñèêîãåííûì ñîñòàâëÿþùèì.

Ïî ñóùåñòâó ïîäîáíîå îãðàíè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèé âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ â ïèùå ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê óñòàíîâëåíèå ÷àñòíûõ êîí-
äèöèé ê êà÷åñòâó ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, âûðà-
ùåííûõ â äàííûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñî-
îòâåòñòâóþùåé òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ. Íî
ýòè òðåáîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, îáóñëîâëèâàþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ýêîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè.

Æèâîòíûå ðåñóðñû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåç-
êèì ñîêðàùåíèåì èõ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
Íàðÿäó ñ èñ÷åçíóâøèìè çà ïîñëåäíèé âåê
äî 25 òûñ. âèäîâ ðàñòåíèé, óøëî â íåáûòèå
áîëåå 1 òûñ. âèäîâ òîëüêî ïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ [13]. Ïðîèñõîäèò óñêîðåííîå âûìèðà-
íèå âèäîâ. Òàê, â äîèñòîðè÷åñêèå âðåìåíà â
òå÷åíèå êàæäûõ 2000 ëåò âûìèðàë îäèí âèä.
Çà ïîñëåäíèå òðèñòà ëåò ïðîèñõîäèëî âûìè-
ðàíèå îäíîãî âèäà çà 10 ëåò. Ñåé÷àñ æå âèä
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âûìèðàåò â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà [14]. À åãî ïî-
òåðÿ ñàìà ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó âûìè-
ðàíèÿ äëÿ 10�30 âèäîâ äðóãèõ æèâîòíûõ. Ïî
îöåíêàì ðÿäà áèîëîãîâ, áèîñôåðà ê 2010�2015
ãã. óæå ìîæåò óòðàòèòü äî 10�15% ñîñòàâëÿ-
þùèõ åå âèäîâ [15].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 39% èñ÷åçíóâøèõ âè-
äîâ ïîãèáëè îò èíòðîäóêöèé, 36% � îò ðàç-
ðóøåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, 23% � â ðåçóëüòà-
òå îõîòû è 2% � îò äðóãèõ ïðè÷èí, âêëþ÷àÿ
îòðàâëåíèå [16].

×ðåçâû÷àéíî ïîäîðâàíà áèîïðîäóêòèâíîñòü
ìîðÿ. Ïîìèìî èçáèðàòåëüíîãî èñòðåáëåíèÿ
êðóïíûõ ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïåðåëîâîâ
ðûáû, íåïðåäóñìîòðåííûõ ãóáèòåëüíûõ âûëî-
âîâ, íåïðîïîðöèîíàëüíîãî îòëîâà, îñîáåííî â
ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ìîëîäè (òèïà ýñòóàðèåâ),
ðàçðóøåíèÿ ìàðøåé, êîðàëëîâûõ ðèôîâ è äðó-
ãèõ íåðàöèîíàëüíûõ ìåòîäîâ ëîâà, êðàéíå ïà-
ãóáíî íà áèîïðîäóêòèâíîñòü ìîðåé ñêàçàëàñü
ñåëåêöèîííàÿ ïðàêòèêà äîáû÷è, ñîïðîâîæäàâ-
øàÿñÿ ïîòåðåé âíóòðèïîïóëÿöèîííîãî ãåííî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ, ðîñò ãåòåðîçèãîòíîñòè, ñ ñî-
ïóòñòâóþùåé óòðàòîé ïîðîäíîãî ñâîåîáðàçèÿ,
ñîêðàùåíèåì ãåíîôîíäà [17].

Êðàéíå ëþáîïûòíî, ÷òî àâòîð ýòîãî ïîíÿ-
òèÿ � À.Ñ. Ñåðåáðîâñêèé, ñ÷èòàë, ÷òî ýòî ïîä-
÷åðêèâàåò ìûñëü î òîì, «÷òî â ëèöå ãåíîôîíäà
ìû èìååì òàêîå æå íàöèîíàëüíîå áîãàòñòâî,
êàê â ëèöå çàïàñîâ íåôòè, çàïàñîâ çîëîòà,
óãëÿ, ñêðûòûõ â íàøèõ íåäðàõ».

È, êîíå÷íî æå, ìîðñêàÿ áèîòà èñïûòûâàåò
ñèëüíåéøèé àíòðîïîãåííûé ñòðåññ â ñâÿçè ñ
ðàçíîîáðàçíûì çàãðÿçíåíèåì âîä, ÷òî âåäåò
ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè îðãàíèçìîâ íà âñåõ óðîâíÿõ åãî îðãàíèçà-
öèè � îò ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ è îíòîãå-
íåòè÷åñêèõ äî ïîïóëÿöèîííî-âèäîâûõ è
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ [13].

Æèâîòíûå ðåñóðñû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïè-
òàíèÿ íàñåëåíèåì ïëàíåòû, åñòåñòâåííî, îêà-
çûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ýòî-
ìó ïðåññó. Â 1998 ã. ãëîáàëüíîå ïðîèçâîäñòâî
ìÿñà äîñòèãëî 216 ìëí ò (ïîäóøíîå � 36,4 êã
ïðîòèâ 17,2 êã â 1950 ã.). Âûëîâ ðûáû ê ýòîìó
âðåìåíè äîñòèã 93,7 ìëí ò (ïðè ïàäåíèè
ïîäóøíîãî ïîòðåáëåíèÿ äî 16 êã). È ýòî ïðè
ðàñ÷åòíîì äîïóñòèìîì ãëîáàëüíîì óðîâíå âû-
ëîâà íå áîëåå 95 ìëí ò [14]. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðàêòè÷åñêè ÷åëîâå÷åñòâî äîñòèãëî ìàêñèìó-
ìà äîïóñòèìîãî óðîâíÿ óëîâîâ, âïëîòíóþ ïî-
äîéäÿ ê êðèòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ðûáîëîâñòâà
èç-çà íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîðå-
ñóðñîâ îêåàíè÷åñêîé ñðåäû [15]. Âîçðîñëà âå-
ðîÿòíîñòü ïåðåäà÷è ÷åðåç æèâóþ ïðîäóêöèþ
öåëîãî ðÿäà íîâûõ çàáîëåâàíèé, çà ñ÷åò íàðó-

øåíèÿ ìåòàáîëèçìà, è âñå áîëüøåìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ èíôåêöè-
îííîãî çàáîëåâàíèÿ æèâîòíûõ (÷óìà, ñèáèðñ-
êàÿ ÿçâà, «êîðîâüå áåøåíñòâî» è äð.).

Îòñþäà íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ îãðàíè÷è-
òåëüíûõ è ëèìèòèðóþùèõ ìåð ïî îòíîøåíèþ
ê èñïîëüçóåìîé â ïèùó äè÷è è êóëüòèâèðóå-
ìîé æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. È çäåñü
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ çàïðåòíûõ è ëè-
ìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå
ÿâíîé.

Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, èõ óðîâåíü ïî
ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ ìåðèëîì öèâèëèçîâàííîñ-
òè îáùåñòâà. Ìàñøòàáû ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè
â ìèðå äîñòèãëè 337518 ÏÄæ. Áîëüøàÿ ÷àñòü
åå îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì íåôòè
(39,7%), óãëÿ (27,2%), ãàçà (23,3%), çíà÷èòåëü-
íî ìåíåå � çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîãî
ðåñóðñà (7,0%), ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ âîäíûõ ñè-
ñòåì (2,5%), ãèäðîòåðì è âåòðà (0,4%) [16].
Â öåëîì çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ïîòðåáëåíèå
ýíåðãèè âûðîñëî íà 49%. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
â áëèæàéøèå 50 ëåò îíî óòðîèòñÿ.

×òî êàñàåòñÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè, òî ñó-
ùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè ðåàêöèé äåëåíèÿ 235U
(ñîñòàâëÿþùåãî 0,7% ïðèðîäíûõ çàïàñîâ óðà-
íà) ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü ðîñò åãî ïîòðåá-
íîñòåé ê 2020 äî 75000 ò, ïðè îáúåìå èñïîëü-
çîâàíèÿ â 1997 ã. â 61500 ò [18]. Â áóäóùåì â
óñëîâèÿõ èñòîùàþùèõñÿ ñêëàäñêèõ çàïàñîâ
î÷åâèäíî ïîâûøåíèå ñïðîñà íà ýòîò âèä ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ.

Áîëåå îòäàëåííîå áóäóùåå ïðè ñîõðàíå-
íèè ïîçèöèé àòîìíîé ýíåðãåòèêè, áåçóñëîâíî,
áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ìåòîäàìè ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 238U è 232Th. Îäíàêî
äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì ñóùåñòâåííûé ïðîðûâ
â óïðàâëåíèè öåïíûõ ðåàêöèé ðàçìíîæåíèÿ,
à åùå áîëåå � ñèíòåçà ëåãêèõ ýëåìåíòîâ
(H, He, Li).

Âñå îòðàñëè ýíåðãåòèêè ñîïðîâîæäàþòñÿ
âåñüìà íåãàòèâíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè.

Ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ âñå òèïû
óãëåé, âêëþ÷àÿ íèçêîêà÷åñòâåííûå áóðûå, îá-
ëàäàþùèå îáøèðíûì ñïåêòðîì çàãðÿçíÿþùèõ
êîìïîíåíòîâ. Íî óæå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè
óïîòðåáëåíèÿ âûñîêîñåðíèñòûõ «ìîðñêèõ ãî-
ëîâåøåê» â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Àíãëèè âîç-
íèêàëè áóíòû, íàïðàâëåííûå ïðîòèâ ñæèãà-
íèÿ ýòîãî âèäà òîïëèâà. Íî îáùèõ òðåáîâàíèé
ê êà÷åñòâó èñêîïàåìûõ óãëåé ïî ñóùåñòâó íå
ðàçðàáîòàíî.

Óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå � íåôòü è ãàç � íà-
ñòîëüêî ðàçíîîáðàçíî, ÷òî ïîëíûõ àíàëîãîâ
ñðåäè ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé òàêæå íåò. Âìåñòå

Ýêîëîãè÷åñêèå êîíäèöèè â ðåñóðñîëîãèè
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ñ òåì âîçðàñòàåò ïîòðåáëåíèå òÿæåëûõ íåô-
òåé, êîòîðûå êîíöåíòðèðóþò ïðåîáëàäàþùóþ
ñîñòàâíóþ ÷àñòü òàêèõ ìåòàëëîâ, êàê Hg, Cd,
Pb, Ni, Y, Zn è äð. Â ñîñòàâå ãîðþ÷èõ ãàçîâ è
ïðîäóêòàõ èõ ñãîðàíèÿ ìíîãî ëåòó÷èõ ñîåäè-
íåíèé V, Hg, Cr, Às, Pb, Zn, U è äð. [19].

Ïî ìíåíèþ Ä.È. Ãîðæåâñêîãî, «...ïðîáëåìà
ìåòàëëîâ â íåôòÿõ çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ êàê
ñ ýêîëîãè÷åñêîé, òàê è ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé òî÷åê çðåíèÿ. Ñóùåñòâóåò îñòðàÿ íåîáõî-
äèìîñòü «...ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêîé îöåíêè è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñî-
îáðàçíîñòè èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ èç íåôòåé,
ãàçîâ è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè ñ ó÷åòîì
ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé» ([20, ñ. 30]).

Â îòíîøåíèè àòîìíîé ýíåðãåòèêè òðåáîâà-
íèÿ ê êà÷åñòâó èñõîäíîãî ñûðüÿ îïðåäåëÿþò-
ñÿ, êàê è â ñëó÷àå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðå-
ñóðñîâ, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè êîíäèöèÿìè
è îñîáåííîñòÿìè ôàêòîðîâ ðàäèîàêòèâíîãî ïî-
ðàæåíèÿ.

Êàòàñòðîôè÷åñêèå ñîáûòèÿ íà Óèíäñêàéëå
(Àíãëèÿ), Òðèìàéë-Àéëåíäå (ÑØÀ) è îñîáåí-
íî íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ � òðàãè÷åñêîå ïðå-
äóïðåæäåíèå ÷åëîâå÷åñòâó.

Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû � ýòî òà
îáëàñòü, êîòîðàÿ íàèáîëåå «êîíäèöèîíèðîâà-
íà» è íàèáîëåå ÷àñòî óïîìèíàåòñÿ â ñïèñêå
ñàìûõ «ãðÿçíûõ» ïðîèçâîäñòâ (õîòÿ ïî ìàñø-
òàáàì çàãðÿçíåíèé çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ñî-
âðåìåííûì «÷èñòûì» àãðîõîçÿéñòâåííûì ñèñ-
òåìàì).

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè «âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé» õàðàêòåðèçóþòñÿ ñìåùåíèåì èíòåðåñîâ îò
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòàëëîâ (Fe, Mn,
Al) ê ðåäêèì (Mo, W, Nb�) è äàæå ðàññåÿí-
íûì (In, Sc, Ce�). Òðàäèöèîííûå ëó÷øèå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ â ñâîåé ìàññå óæå îòðàáîòàíû
èëè äîðàáàòûâàþòñÿ [21]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèñ-
õîäèò ïåðåõîä ê ïåðåðàáîòêå òðóäíîîáîãàòèìûõ
ðóä, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ê ýêñïëóàòàöèè âñå
áîëåå áåäíûõ ðóä ñî âñå âîçðàñòàþùèì ìàññè-
âîì îòðàáîòîê, ñ äðóãîé.

Óõóäøåíèå êà÷åñòâà ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ �
ýòî íåèçáåæíûé ïðîöåññ, íàáëþäàåìûé âî âñåì
ìèðå.

Ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïðèâîäèò ê
îáøèðíûì è ãëóáîêèì íàðóøåíèÿì îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Åæåãîäíàÿ äîáû÷à ãîðíûõ ìàññ äàâíî
ïåðåâàëèëà çà 100 ìëðä ò è, ïî íåêîòîðûì
äàííûì, óæå äîñòèãëà ïîðÿäêà 600 ìëðä ò.

Îñâîáîæäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îáúåìû ïîä-
çåìíîé àòìîñôåðû. Äðåíèðóþòñÿ ãëóáèííûå âîäû.
Òîëüêî íà óãîëüíûõ øàõòàõ çà ãîä âîäîîòëèâ
ñîñòàâëÿåò 1,4 ìëðä ì3. Äèñïåðñèîííûå âîðîíêè
íåðåäêî ïðåâûøàþò äèàìåòðû â 10 êì.

Íàðóøàþòñÿ êðóïíûå ìàññèâû ëåñíûõ è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. ×àñòü äîáûòîé
ïðîäóêöèè çàõîðîíÿåòñÿ ñíîâà â íåäðàõ. Â ÷àñ-
òíîñòè, òàêæå åæåãîäíî òóäà çàêà÷èâàåòñÿ îêî-
ëî 120 òûñ. ì3 ðàññîëîâ è 1,8 ìëí ì3 çàñîëåí-
íûõ ñòî÷íûõ âîä.

Îáúåìû îòõîäîâ ðàñòóò ïî ýêñïîíåíöèàëü-
íîé òåíäåíöèè. È ýòîò ïðîöåññ, âîïðåêè
èëëþçîðíûì íàäåæäàì íà áåçîòõîäíûå òåõíî-
ëîãèè, âñå áîëåå î÷åâèäåí: èç æåëåçíûõ ðóä
ìû èñïîëüçîâàëè ñ çàäàííîé öåëüþ 40�60%
âûåìî÷íîé ìàññû, ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåäêèõ
ìåòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè óðàíà, íàøåé öåëüþ
ÿâëÿåòñÿ èçúÿòèå 0,1% îò òîé æå ñàìîé ìàñ-
ñû, à ðàçìåùåíèå îòõîäîâ äîñòàâëÿåò âñå
áîëüøå çàáîò, è âñå ìåíåå è ìåíåå ýôôåê-
òèâíî è öåëåñîîáðàçíî [22].

Ïðîöåññ îòðàáîòêè è îòëàæèâàíèÿ íîâûõ
òåõíîëîãèé, îñîáåííî ïî èçâëå÷åíèþ øèðîêî-
ãî ñïåêòðà êîìïîíåíòîâ ðóä, ïðèâîäèò ê çíà-
÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíûì è êðóïíûì íåãàòèâ-
íûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, êàê ýòî
áûëî âñêðûòî íà ïðèìåðå ðàçíîîáðàçíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ òåõíîëîãèé Á. Êîììîíåðîì [23]. Ðàñ-
ïðîñòðàíåííîå è øèðîêî êóëüòèâèðóåìîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïðåèìóùåñòâàõ îòðàáîòêè
êîìïëåêñíûõ ðóä ìåòàëëîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïðåäåëüíî èäåàëèçèðîâàííûì [22].

Ñóùåñòâóþùèå îãðàíè÷åíèÿ, è ëèìèòèðî-
âàíèå ìèíåðàëüíîé ïðîäóêöèè, à òàêæå òðå-
áîâàíèÿ ê åå êà÷åñòâó, ïðè âñåì èõ åñòåñòâåí-
íîì ðàçíîîáðàçèè, ïî ñóùåñòâó ñâîäÿòñÿ ê
ïðèâåðæåííîñòè ê òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì êîí-
äèöèÿì. Ýêîëîãè÷åñêèå èìïåðàòèâû ÿâëÿþòñÿ
÷àñòíûìè è ðàçíîðîäíûìè, íî îíè âñå áîëü-
øå è áîëüøå çàÿâëÿþò î ñåáå. Âñå ÷àùå âñòðå-
÷àþòñÿ ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâëåíèé îá ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ (ÝÏ), ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé
òèïèçàöèè, äàâëåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
î íåîáõîäèìîñòè îòáðàêîâêè ýêîëîãè÷åñêè îïàñ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé, ó÷àñòêîâ, çîí [24]. Íà íàø
âçãëÿä, îñòðî íàçðåëà ïðîáëåìà ðàçðàáîòîê è
âíåäðåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êîíäè-
öèé ê êà÷åñòâó ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è èõ èí-
òåãðàöèÿ ñ äàâíî ñóùåñòâóþùèìè â ïðàêòèêå
ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ è äîáû÷íûõ ðàáîò òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèìè êîíäèöèÿìè êàê íåïðåìåí-
íîìó óñëîâèþ îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé [25].

Îáñóæäåíèå

Èç ïðåäñòàâëåííîãî ìàòåðèàëà î÷åâèäíû
íåîäíîçíà÷íîñòü, ðàçíîðîäíîñòü è ðàçíîïëàíî-
âîñòü ïðåäúÿâëÿåìûõ íûíå òðåáîâàíèé ïîëüçî-
âàòåëåé ê êà÷åñòâó ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ, îïðåäåëÿåìûõ öåëûì ðÿäîì
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ïðè÷èí: èçìåí÷èâîñòüþ èõ õàðàêòåðèñòèê, äàâ-
íîñòüþ è ìàñøòàáàìè èñïîëüçîâàíèÿ â òîì èëè
èíîì âèäå, òðóäíîñòüþ äîáû÷è, îïàñíîñòüþ
èëè áåçîïàñíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîäóê-
öèè è ò.ï.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîëüçîâàíèå âîçäóø-
íûìè, âîäíûìè, ïî÷âåííûìè, ðàñòèòåëüíûìè
è æèâîòíûìè ðåñóðñàìè îïðåäåëÿåò ñàìó âîç-
ìîæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà, òðåáî-
âàíèÿ ê íèì êóäà ìåíåå îïðåäåëåííû, ÷åì ê
ïðîìûøëåííûì ðåñóðñàì è îñîáåííî ìèíå-
ðàëüíûì. Ìîòèâ î÷åâèäåí: âîçäóøíûå è âîä-
íûå ðåñóðñû äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïðåäñòàâ-
ëÿëèñü àáñîëþòíî âîñïðîèçâîäèìûìè è
íåèñ÷åðïàåìûìè, ïîòðåáëåíèå ðàñòèòåëüíûõ
è æèâîòíûõ ðåñóðñîâ áàçèðîâàëîñü íà íàáëþ-
äåíèÿõ íàä ïèùåé äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ è
íà ïåðåäàâàåìîì îïûòå ïðåäûäóùèõ ïîêîëå-
íèé; îíè åùå íå áûëè òàê çàãðÿçíåíû è íå
âêëþ÷àëè â ñåáÿ êñåíîáèîòèêè è ïðî÷èå íå-
ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû. Â òî æå âðåìÿ òðå-
áîâàíèÿ ê ìèíåðàëüíîìó ñûðüþ âñåãäà îïðå-
äåëÿëèñü óðîâíåì äîñòèãíóòûõ òåõíîëîãèé è
ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ýêîëîãè÷åñêèå
ïðåòåíçèè áûëè èñêëþ÷èòåëüíî èçáèðàòåëü-
íûìè, íî â öåëîì âòîðîñòåïåííûìè.

Ðîñò çàãðÿçíåíèé è âñå áîëüøàÿ îñîçíàí-
íîñòü îïàñíîñòè çàãðÿçíåííûõ îáûäåííûõ ïðî-
äóêòîâ ïðèâåëè ê âûÿâëåíèþ òîêñèêîãåííûõ
êîìïîíåíòîâ è îïðåäåëåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ
ëèìèòàöèé áåçâðåäíûõ êîíöåíòðàöèé â êà÷å-
ñòâå ðàçëè÷íîãî ðîäà äîïóñêîâ (ÏÄÊ, ÏÄÂ,
ÌÄÓ è ò.ï.). Ïðè÷åì ñàìè ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) íåðåäêî îòëè÷àëèñü
çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé ïî ìåòîäè÷åñêèì ïîä-
õîäàì ê èõ îïðåäåëåíèþ è äðóãèìè ïðåõîäÿ-
ùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ øåë
ïîèñê èíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ÝÏ). Ïî-
çäíåå âûÿñíèëîñü, ÷òî ñàìè ÏÄÊ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñàìè ïî ñåáå åùå
íå îïðåäåëÿþò òîêñè÷íîñòü ïðèðîäíîãî ðåñóð-
ñà, òàê êàê îíà çàâèñèò íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî)
îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ,
ñêîëüêî îò íàëè÷èÿ òîêñè÷åñêèõ ôîðì èõ ñî-
åäèíåíèé. À ýòî îçíà÷àåò íåèçáåæíûé è ñóùå-
ñòâåííûé ðîñò ðàçðàáîòîê íîâûõ ÏÄÊ. Âìåñòå
ñ òåì îíè óæå ñîñòàâèëè äëÿ âîçäóõà (àòìîñ-
ôåðû) áîëåå 1300 íîìèíàöèé, äëÿ âîäû � 1100,
äëÿ ïèùè � ñâûøå 200, äëÿ ïî÷â � äî 35
êîìïîíåíòîâ. È ïîýòîìó êàê òàêîâûå, íåñìîò-
ðÿ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå íàøèõ çíàíèé, ñòà-
íîâÿòñÿ â îáùåì ìàëîïðèãîäíûìè äëÿ ìàññî-
âîãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îòñþäà

ñòðåìëåíèå ê óñòàíîâëåíèþ õîòÿ áû íåïîë-
íûõ, íî èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
àòìîñôåðû, âîäû, ïî÷â (ÈÇÀ, ÈÇÂ, ÈÇÏ).

Ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îáîáùåíèÿ ðåãè-
îíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà
ýòèõ ðåñóðñîâ, ÷òî îò÷àñòè ðåàëèçóåòñÿ ïðè
ðàçíîãî ðîäà ýêîëîãè÷åñêîì (è ìåäèêî-ýêîëîãè-
÷åñêîì) êàðòèðîâàíèè. Ïîÿâëÿåòñÿ îñîçíàííîñòü
îòêàçà îò ïðèíöèïîâ òåîðèè áåçîïàñíîñòè è ïå-
ðåõîäà ê êîíöåïöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ïðåäóïðåæäåíèå ïî èñïîëüçîâàíèþ íåêà-
÷åñòâåííûõ è îïàñíûõ âèäîâ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ ïðèíèìàåò ôîðìû çàïðåòîâ è ðåãèñò-
ðàöèé, íîðìèðîâàíèÿ è áîíèòèðîâàíèÿ
(â ÷àñòíîñòè, íàèáîëåå ïðèåìëåìîãî äëÿ êà-
÷åñòâåííîé îöåíêè îðãàíè÷åñêîé ïðîäóêöèè �
ïëåìåííîé è õîçÿéñòâåííîé ïðèãîäíîñòè æè-
âîòíûõ, è â ìåíüøåé ñòåïåíè ïî÷â è íåêîòî-
ðûõ ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ).

Îñîáî âàæíóþ çàâèñèìîñòü êà÷åñòâî ïðî-
èçâåäåííîé èç ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïðîäóêöèè
èñïûòûâàåò îò òåõíîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, êàê
ýòî áûëî áëåñòÿùå ïðîàíàëèçèðîâàíî Á. Êîì-
ìîíåðîì [23]. Íî, î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷åíèå åãî
âûâîäîâ íåðåäêî ïðåóìåíüøàåòñÿ èëè äàæå
âîâñå èãíîðèðóåòñÿ. Îäíàêî âñå áîëåå íîâûå
è êîìïëåêñèðîâàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû
íóæäàþòñÿ â íåïðåìåííîì è ðàçíîñòîðîííåì
òùàòåëüíîì èññëåäîâàíèè, îñîáåííî ñ ó÷åòîì
äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâû.

Äî ñèõ ïîð äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ðåñóðñîâ
ïðåîáëàäàþò òîëüêî ýêîíîìèêî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèå òðåáîâàíèÿ ê èõ êà÷åñòâó è îáúåìàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ [26]. Ýêîëîãè÷åñêèå èìïåðàòèâû ïðî-
ñòî íå ó÷èòûâàþòñÿ. Ñòàëî òðàäèöèîííûì â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäèòü ïðîòèâîïîñòàâëå-
íèå ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ â
îòíîøåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Îäíàêî íàñòàëà ïîðà èìåííî ýòîìó ñîãëà-
ñîâàíèþ ïðèäàâàòü èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå.
Ýêîëîãè÷åñêèå êîíäèöèè äîëæíû ó÷èòûâàòü-
ñÿ íàðÿäó ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè è äàæå
èìåòü ïåðåä ïîñëåäíèìè îïðåäåëåííûé ïðè-
îðèòåò.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêèõ
êîíäèöèé äîëæíà çàòðîíóòü âñå èñïîëüçóåìûå
ñóùåñòâóþùèå âèäû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
õîòÿ, íåñîìíåííî, îíè ìîãóò è äîëæíû áûòü
âåñüìà ïðèñïîñîáëåííûìè ê ñïåöèôèêå èõ îñî-
áåííîñòåé è èñïîëüçîâàíèÿ. È ÷åì ñêîðåå ìû
ïîéìåì ýòî, òåì áîëåå óñòîé÷èâûì ðàçâèòè-
åì áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îêðóæàþùèé íàñ
ìèð ïðèðîäû, âêëþ÷àÿ è ñàìîãî ÷åëîâåêà.

Ýêîëîãè÷åñêèå êîíäèöèè â ðåñóðñîëîãèè
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