
55

Îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåððèòî-
ðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà çäåñü ðàçëè÷-
íûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êðàéíå ïðîòèâîðå-
÷èâû è â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè ñîñòàâëåíèè ñïå-
öèàëüíûõ êàðò ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
ïîâûøåíèþ çíà÷åíèé ïðîãíîçèðóåìîé èíòåí-
ñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé. Òàê, ñîãëàñíî ôðàã-
ìåíòó êàðòû îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ñîñòàâëåííîé â Èíñòèòóòå ôèçèêè Çåìëè èì.
Ã.À. Ãàìáóðöåâà ÐÀÍ (ïîä ðåä. Â.È. Óëîìîâà),
íà òåððèòîðèè êðàÿ âûäåëÿþòñÿ çîíû ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè îò 5�7 áàëëîâ äëÿ Êóëóí-
äèíñêîé ñòåïè, 6�8 áàëëîâ äëÿ ñåâåðíûõ åãî
ðàéîíîâ è äî 9�10 áàëëîâ â íèçêîãîðíîé ÷àñòè
Àëòàéñêèõ ãîð, â áàññåéíàõ ðåê Ïåñ÷àíîé è Êà-
ìåíêè [1]. Ê ìíåíèþ î âûñîêîé äèíàìè÷íîñòè
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé íà ýòèõ ïëîùàäÿõ ïðè-
õîäÿò è íåêîòîðûå äðóãèå èññëåäîâàòåëè.

Âìåñòå ñ òåì ëîãèêà ïîäîáíûõ âûâîäîâ, ïðè
âñåé èìåþùåéñÿ íåäîñòàòî÷íîñòè è íåêîòîðîé
íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäíûõ äàííûõ, ïðîòèâîðå-

÷èò äàæå ñàìûì îáùèì ïîëîæåíèÿì òåêòîíè-
êè, ïðîòèâîïîñòàâëÿþùèì óñòîé÷èâîñòü ïëàò-
ôîðìåííûõ ñòðóêòóð äèíàìè÷íîñòè îðîãåííûõ.

Äàæå îáùåå ñîïîñòàâëåíèå ïðåäïîëàãàå-
ìîé ñåéñìè÷íîñòè òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ìîí-
ãîëèè, âûïîëíåííîå ïèîíåðàìè ñåéñìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè Â.Ï. Ñîëî-
íåíêî (ïî [2]), ñ îáñóæäàåìûìè ñõåìàìè ïî
Àëòàéñêîìó ðåãèîíó íå ìîæåò íå âûçâàòü ÷óâ-
ñòâà èçóìëåíèÿ: ãðàäàöèè çîí â îäíîì èç ñà-
ìûõ ñåéñìè÷íûõ ðàéîíîâ ìèðà òå æå, ÷òî è
íà ðàâíèíå Àëòàéñêîãî êðàÿ (ðèñ. 1). Ìû óìûø-
ëåííî ïðèâîäèì çäåñü ïëîõî «ñáèâàåìûå» ìåæ-
äó ñîáîé ñõåìû, ÷òîáû îòòåíèòü ýòî êðàéíåå
ïðîòèâîðå÷èå. È ïîñòàðàåìñÿ îïðåäåëèòü ïðè-
÷èíû, ëåæàùèå â åãî îñíîâå.

Причины землетрясений

Çåìëåòðÿñåíèÿ îáû÷íî îïðåäåëÿþòñÿ êàê
ñîòðÿñåíèÿ çåìíîé êîðû, îáóñëîâëåííûå âíå-
çàïíûì îñâîáîæäåíèåì ïîòåíöèàëüíîé ýíåð-
ãèè «çåìíûõ íåäð». Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî,
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Ðèñ. 1. Ñîâìåùåííàÿ ñõåìà ñâîäíûõ èçîñåéñò Àëòàéñêîãî ðåãèîíà [1]
è Ñåâåðî-Çàïàäíîé Ìîíãîëèè [2]

Èíòåíñèâíîñòü è ðèñê çåìëåòðÿñåíèé â Àëòàéñêîì êðàå
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ÃÅÎÃÐÀÔÈß

òåêòîíè÷åñêèå ïðè÷èíû çåìëåòðÿñåíèé íå ÿâ-
ëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè. Âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà îá-
âàëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îñâîáîæ-
äåíèåì ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè â ðåçóëüòàòå
ãðàâèòàöèîííûõ ÿâëåíèé. È äî ïîñëåäíåãî âðå-
ìåíè ïðàêòè÷åñêè áûëè ìàëî èññëåäîâàíû çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïîñëåäñòâèÿìè èçìå-
íåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ ìàññ, ïåðåìåùàåìûõ
ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà êðóïíûõ ñòðîèòåëüñòâàõ,
õîòÿ � ýòî øèðîêî äåìîíñòðèðóåòñÿ � àíòðî-
ïîãåííûå ïðîöåññû ïî öåëîìó ðÿäó ïîçèöèé
äîñòèãëè èëè ïðåâîñõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå
ãåîëîãè÷åñêèå ñèëû.

Âåðîÿòíî, ñëåäóåò âûäåëèòü òàêæå ãðóïïó
óäàðíûõ (èìïàêòíûõ), âçðûâíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé, âûçûâàåìûõ êàê ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿ-
ìè, ïðèâîäÿùèìè ê àñòðîáëåìíûì ýôôåêòàì,
òàê è àíòðîïîãåííûìè � ïðîèçâîäñòâî âçðû-
âîâ (âêëþ÷àÿ, åñòåñòâåííî, ÿäåðíûå), çàïóñê
è ïàäåíèå ðàêåò, îáðóøåíèå îòðàáîòàííûõ ïî-
ëîñòåé ãîðíûõ âûðàáîòîê è ò.ï.

Çíà÷èòåëüíûé ðîñò àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé êðàéíå óñëîæíÿåò àíàëèç ïðè÷èí çåìëå-
òðÿñåíèé, äåëàåò åãî èíîãäà ìíîãîâàðèàíòíûì,
íî íå ó÷èòûâàòü âñåãî êëàññà àíòðîïîãåííûõ
çåìëåòðÿñåíèé óæå ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî.
Èíà÷å ýòî ïðèâåäåò ê ÿâíîìó èñêàæåíèþ èõ
ïðèðîäû è çíà÷èòåëüíûì ïðàêòè÷åñêèì îøèá-
êàì. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è âîç-
ìîæíîñòü òðèããåðíûõ (ñïóñêîâûõ) ýôôåêòîâ ïðè
ðàçâèòèè çåìëåòðÿñåíèé. Òèïè÷íûé ïðèìåð
òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ � âûçîâ îáâàëîâ ïðè-
ðîäíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè è, íàîáîðîò, âîç-
íèêíîâåíèå çåìëåòðÿñåíèé â ðåçóëüòàòå êðóï-
íûõ îáâàëîâ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ÿäåðíûõ
âçðûâîâ, îñîáåííî â ïîäçåìíîì èñïîëíåíèè,
äàâíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ âëèÿíèå íà ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé
â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çåì-
íîé êîðû. Ïî ñóùåñòâó ýòè ýôôåêòû èíîãäà
ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñâîåãî ðîäà
öåïíûõ ðåàêöèé, ñïîñîáíûõ ïðèâîäèòü ê ðàç-
ðóøèòåëüíûì ýôôåêòàì, ïîäîáíî ðàçðÿäêå
íàïðÿæåíèé â íåäðàõ çåìëè.

Ïðîáëåìû ýòè ðåàëüíû è çàñëóæèâàþò ñà-
ìîãî ïðèñòàëüíîãî èçó÷åíèÿ, çàñòàâëÿÿ îòõî-
äèòü îò íåêîãäà òðàäèöèîííîãî ìíåíèÿ: ëþáîå
çåìëåòðÿñåíèå íà ïîâåðõíîñòè çåìëè � ðå-
çóëüòàò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â çåì-
íûõ íåäðàõ.

Äà è ñàìè î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ìîãóò âîç-
íèêàòü â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïîçèöèÿõ ïî îòíî-
øåíèþ ê ìåñòàì ñîòðÿñåíèé ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ðàçëè÷íûì îáðàçîì: îò
ðàäèàëüíîãî, êàê ýòî áûëî ïðè ðàçðóøèòåëü-
íîì çåìëåòðÿñåíèè â Êîáî (ßïîíèÿ), äî êàñà-

òåëüíîãî, ïðè óäàëåííîì ðàñïîëîæåíèè èõ
ýïèöåíòðîâ îò ó÷àñòêîâ íàáëþäåíèÿ.

Òàê, ìíîãèå çåìëåòðÿñåíèÿ â Àëòàéñêîì
êðàå ÿâëÿëèñü ëèøü îòãîëîñêàìè êðóïíûõ ñåé-
ñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðîèçîøåäøèõ êàê â Êà-
çàõñòàíå, òàê è â Ìîíãîëèè, âêëþ÷àÿ Õàíãàé-
ñêîå, Òàííó-Îëüñêîå, Àøàíüñêîå, Ãîáè-Àëòàé-
ñêîå è äð.

Íàèáîëåå ðàííèì èç òàêèõ ðåçîíàíñíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò äëÿ íàñ ïî-
âûøåííûé èíòåðåñ, ÿâëÿåòñÿ Ìîíãîëüñêîå çåì-
ëåòðÿñåíèå, ïðîèçîøåäøåå 9 äåêàáðÿ 1761 ã.
Ìàãíèòóäà (ðàçðÿæàþùååñÿ íàïðÿæåíèå
â ãèïîöåíòðå) îöåíèâàåòñÿ îðèåíòèðîâî÷íî
â 8 åäèíèö, èíòåíñèâíîñòü â ýïèöåíòðå ïî-
ðÿäêà 11 áàëëîâ. Ïî ðàííèì äàííûì, ýòî çåì-
ëåòðÿñåíèå áûëî ïðèóðî÷åíî ê êðóïíîé ïà-
ëåîñåéñòîâîé ñòðóêòóðå Àð-Õóòåë íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ñêëîíå Ìîíãîëüñêîãî Àëòàÿ.
Å.À. Ðîãîæèí è Ñ.Ã. Ïëàòîíîâà [3], íà íàø
âçãëÿä, ïðåæäåâðåìåííî ïåðåíîñÿò ýïèöåíòð
ýòîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ â ×óéñêóþ çîíó
Ãîðíîãî Àëòàÿ. Òàê, ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñ÷è-
òàþò Àð-Õóòåë êðóïíåéøåé âûÿâëåííîé ïà-
ëåîñåéñìîãåííîé ñòðóêòóðîé íà Çåìëå. Îòãî-
ëîñêè ýòîãî êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñîáûòèÿ
ïðîÿâëÿëèñü â ýôôåêòàõ çåìëåòðÿñåíèé òàêèì
îáðàçîì, ÷òî òîë÷êè â Óñòü-Êàìåíîãîðñêå è
Áèéñêå îùóùàëèñü èíòåíñèâíîñòüþ ïîðÿäêà
6 áàëëîâ, à â Áàðíàóëå è Ñåìèïàëàòèíñêå �
îêîëî 5 áàëëîâ [4].

Õàíãàéñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ 1905 ã. (9 èþëÿ
ïðîèçîøåë Öýöýðëýêñêèé, à 23 èþëÿ Áîëíàé-
ñêèé «ýïèçîäû») èìåëè ìàãíèòóäû ïîðÿäêà 8,2
åäèíèö è îáëàäàëè èíòåíñèâíîñòüþ äî 11�12 áàë-
ëîâ â ýïèöåíòðàëüíûõ çîíàõ. Íî îòãîëîñêè ýòèõ
ñîáûòèé ðàñïðîñòðàíèëèñü íà âñþ Ìîíãîëèþ,
Ñåâåðíûé Êèòàé è Þæíóþ Ñèáèðü (ðèñ. 2).

Ìîíãîëî-Àëòàéñêîå (Àøàíüñêîå èëè
Ôóþíüñêîå) çåìëåòðÿñåíèå 10 àâãóñòà 1931 ã.
âîçíèêëî íà ãðàíèöå Ìîíãîëèè è ïðîâèíöèè
Ñèíüäçÿí Êèòàÿ. Åãî ìàãíèòóäà îöåíèâàëàñü
â 8 åäèíèö, èíòåíñèâíîñòü â î÷àãîâîé çîíå
11 áàëëîâ. Â çîíó èçîñåéñò â 6 áàëëîâ èç èíòå-
ðåñóþùèõ íàñ îáúåêòîâ ïîïàäàþò Çûðÿíîâñê,
5 áàëëîâ � Ñåìèïàëàòèíñê, Áèéñê, Ãîðíî-Àë-
òàéñê.

Çåìëåòðÿñåíèå 1 ÿíâàðÿ 1951 ã. â Õàíòóé-
ñêîì àéìàêå Ìîíãîëèè îòîçâàëîñü ñèëîé äî
7 áàëëîâ â Àëìà-Àòå, Ôðóíçå, Òàøêåíòå è
Ñâåðäëîâñêå [4].

Äîêàòèëèñü äî òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ
è îòãîëîñêè îäíîãî èç íàèáîëåå ãðàíäèîçíûõ â
êîíòèíåíòàëüíîé Åâðàçèè XX â. � Ãîáè-Àë-
òàéñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 4 äåêàáðÿ 1957 ã.,
îõâàòèâøåãî äåôîðìàöèÿìè ïëîùàäü îêîëî
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7000 êì2 [5, 6]. Åãî ìàãíèòóäà ñîñòàâèëà
8,2�8,6 åäèíèö, èíòåíñèâíîñòü â î÷àãîâîé
çîíå � 11�12 áàëëîâ. À íà âñåé òåððèòîðèè
Ìîíãîëèè è â Ñåâåðíîì Êèòàå ñîòðÿñåíèå îò-
âå÷àëî 5 áàëëàì. È ýòî ïðè òîì, ÷òî íåïîñ-
ðåäñòâåííî ýïèöåíòð áûë ðàñïîëîæåí íà
ðàññòîÿíèè 1500 êì îò ðàññìàòðèâàåìîé â ñòà-
òüå òåððèòîðèè.

Äîñòàòî÷íî ñèëüíûì (Ì = 7,0) áûëî Óðýã-
Íóðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 15 ìàÿ 1970 ã., ýïè-
öåíòð êîòîðîãî ïðèóðî÷åí ê ðàéîíó ñî÷ëåíå-
íèÿ õðåáòà Öàãàí-Øèáýòó è Çàïàäíîãî
Òàííó-Îëà, îòîçâàâøåãîñÿ â þãî-âîñòî÷íûõ
ðàéîíàõ Ðóññêîãî Àëòàÿ.

Çàéñàíñêîå çåìëåòðÿñåíèå, ïðîÿâèâøååñÿ â
Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå, ïðîèçîøëî 14 èþíÿ
1990 ã. Åãî ìàãíèòóäà ñîñòàâèëà 6,9 åäèíèö,
íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü I

0
= 7 îòâå÷àåò ìå-

ñòíîñòè, ðàñïîëîæåííîé ê âîñòîêó îò îç. Çàé-
ñàí [5].

Îòìå÷åííûå íàèáîëåå êðóïíûå ñåéñìè÷åñ-
êèå ñîáûòèÿ ðàçûãðûâàëèñü â ïðèëåãàþùåé ê
Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíèíå äèíàìè÷íîé ãîðíîé
ñèñòåìå Áîëüøîãî Àëòàÿ, íî óïðóãèå ñåéñ-
ìè÷åñêèå âîëíû ñèëîé 5�6 áàëëîâ ðàñïðîñò-

ðàíÿëèñü îò íèõ íà ñåéñìè÷åñêè óñòîé÷èâûå
ðàéîíû Àëòàéñêîãî êðàÿ. Äëÿ ïîñëåäíåãî èõ,
âåðîÿòíî, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñëó÷àé-
íûå ðåäêèå ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäèâøèå ñ ÷àñòî-
òîé îò 25 äî áîëåå 150 ëåò.

Àíòðîïîãåííûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ñó-
ùåñòâåííî óñòóïàþò ïî ñèëå êàòàñòðîôè÷åñ-
êèì ïðèðîäíûì êàòàêëèçìàì, òåì íå ìåíåå
îíè äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíû, à èçó÷åíû íå-
ñðàâíåííî õóæå.

Òàê, Ì.È. Ëüâîâè÷ [7] ïåðâûì â îòå÷åñòâåí-
íîé ëèòåðàòóðå ïðèâåë ñâîäêó âëèÿíèÿ âîäî-
õðàíèëèù íà èíèöèèðîâàíèå è ðàçâèòèå
çåìëåòðÿñåíèé. Èç åãî îáçîðà äàííîé ïðîáëå-
ìû ñëåäóåò, ÷òî êðóïíîîáúåìíûå ìàññû âîäû
îêàçûâàþò ñàìîå àêòèâíîå âëèÿíèå íà ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â çåìíîé êîðå
è ìîãóò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé êàê âîçíèêíîâåíèÿ
çåìëåòðÿñåíèé, òàê è âîçðàñòàíèÿ èõ ñèëû ïðè
ðàñïîëîæåíèè âîäîõðàíèëèù â ñåéñìè÷åñêè
àêòèâíûõ çîíàõ. Ïðè ýòîì ðåàêöèÿ íà íàãðóçêó
îáû÷íî çàïàçäûâàåò ïî îòíîøåíèþ êî âðåìå-
íè çàïîëíåíèÿ èõ âîäîé, à ñàì äèàïàçîí òàêîé
âðåìåííîé çàäåðæêè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò íå-
ñêîëüêî ëåò.

Ðèñ. 2. Ñîâìåùåííàÿ ñõåìà èçîñåéñò Ìîíãîëî-Àëòàéñêîãî [3], Õàíãàéñêèõ [2]
è Ãîáè-Àëòàéñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðîÿâèâøèõñÿ íà òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ:

1�3 � èçîñåéñòû çåìëåòðÿñåíèé: 1 � Õàíãàéñêèõ, 2 � Ìîíãîëî-Àëòàéñêîãî,
3 � Ãîáè-Àëòàéñêîãî; 4 � çîíû ñåéñìîðàçðûâîâ

Èíòåíñèâíîñòü è ðèñê çåìëåòðÿñåíèé â Àëòàéñêîì êðàå
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Â ñâÿçè ñ ÷àñòè÷íîé äîñòóïíîñòüþ äàííûõ,
ñâÿçàííûõ ñ ïðîÿâëåíèåì çåìëåòðÿñåíèé èç-çà
ïðîâîäèìûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ, ñêîëüêî-íèáóäü
îáúåêòèâíûé àíàëèç ýòîé ïðîáëåìû ñäåëàòü
íåëüçÿ. Íî âûâîä î âåñüìà ñóùåñòâåííîì èõ
âëèÿíèè íà ñîòðÿñåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè
î÷åâèäåí. Ðàçðóøåíèå îñòðîâíûõ ëàíäøàôòîâ,
âïëîòü äî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ íåêîòîðûõ èç
òèõîîêåàíñêèõ àòîëëîâ, ãîâîðèò ñàìî çà ñåáÿ.

Ã.Í. ×åðêàñîâ [8] îïðåäåëÿåò ñèëó óäàðíîãî
ýôôåêòà â öåíòðå âçðûâà â 10�12 áàëëîâ, ðà-
äèóñ ñåéñìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ � â 400�900 êì.
Îá èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ, ïðèâîäèìûå
ïðè ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçëè÷íî-
ãî íàïðàâëåíèÿ. Òàê, Â.È. Áóëàòîâ [9] îòìå÷à-
åò, â ÷àñòíîñòè, ïîðûâû ãîðîäñêèõ òåïëîñå-
òåé, ïðè ïîäîáíûõ ñîòðÿñåíèÿõ ñîïðîâîæäàåìûõ
ïîäâèæêàìè ãðóíòà.

Íåñîìíåííî, ÷òî êðàòêîâðåìåííûå èìïàêò-
íûå èìïóëüñû â ðåçóëüòàòå óäàðîâ î çåìíóþ
«ìèøåíü» ìåòåîðîèäîâ è äðóãèõ êîñìè÷åñêèõ
òåë òàêæå ñîïðîâîæäàþòñÿ ñåéñìîëîãè÷åñêèìè
ÿâëåíèÿìè.

Õîðîøî èçâåñòíî î çåìëåòðÿñåíèÿõ, âûç-
âàííûõ ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêîãî áàëàíñà â ðåçóëüòàòå îòðàáîòêè
íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, èíòåí-
ñèâíîé ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ âîä è ò.ï.
Â ýòîì æå ðÿäó ÿâëåíèé íàõîäÿòñÿ è òàê íà-
çûâàåìûå ãîðíûå óäàðû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé ñëîæíóþ ïðîáëåìó áåçîïàñíîñòè ïðè îò-
ðàáîòêå ãëóáèííûõ óðîâíåé ðÿäà êðóïíûõ
ìåñòîðîæäåíèé.

Сейсмогенная обстановка в Алтайском крае

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íàñûùåííîñòü ýïè-
öåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé ñàìèõ Àëòàéñêèõ ãîð
óñòóïàåò íà îäèí-äâà ïîðÿäêà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì õàðàêòåðèñòèêàì íàèáîëåå ñåéñìè÷åñêèõ
ïîÿñîâ, òàêèõ êàê îñòðîâíî-îêåàíè÷åñêèå äóãè
è, â ÷àñòíîñòè, èõ Çàïàäíî-Òèõîîêåàíñêîãî ïî-
ÿñà (Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè, Êóðèëàì è ò.ï.) [5].
Âî-âòîðûõ, ýòî îòäàëåííûé ðåãèîí è îò çîíû
ñîâðåìåííîãî êîëëèçèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
Àðàâèéñêîé è Èíäèéñêîé ïëèò ñ Åâðàçèéñêîé
ïëèòîé, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ çíà÷èòåëüíîé íà-
ñûùåííîñòüþ àêòèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëî-
ìîâ, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþòñÿ ïðÿìî èëè êîñ-
âåííî âûðàæåííûå íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè ïîç-
äíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ ïåðåìåùåíèé [10].

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì ñâîäêàì ïî ñåéñìîïðî-
ÿâëåíèÿì â Àëòàå-Ñàÿíñêîì ðåãèîíå [11] è Ìîí-

ãîëèè [2], êîòîðûå ìû ñîâìåñòèëè íà ïðèëà-
ãàåìîì ðèñóíêå 3, îò÷åòëèâî âèäíà êðàéíÿÿ
íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíî,
ìàëî è ïðàêòè÷åñêè àñåéñìè÷íûõ ïîÿñîâ, àðå-
àëîâ è óçëîâ íà âñåé ýòîé òåððèòîðèè. Âåðî-
ÿòíî, ýòî è åñòü òà ôàêòè÷åñêàÿ îñíîâà, êîòî-
ðàÿ äîëæíà è ñïîñîáíà ñëóæèòü îñíîâàíèåì
äëÿ çîíèðîâàíèÿ âîçìîæíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé. Èñòîðè÷åñêèå è ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñ-
êèå äàííûå, äîñòîâåðíîñòü èíòåíñèâíîñòè è ìå-
ñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ óñòóïàþò ôàêòè÷åñêè
çàôèêñèðîâàííûì íà èíñòðóìåíòàëüíîé îñíî-
âå, åñòåñòâåííî, äîëæíû áûòü ó÷òåíû, íî ýòà
èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü îòñåïàðèðîâàíà îò
ñóáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ, ïðèñóùèõ áîëüøèí-
ñòâó èññëåäîâàíèé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
òîëüêî ñ 1963 ã. â Àëòàå-Ñàÿíñêîé îáëàñòè â
öåëîì ñòàëè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ âñå çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ê≥10 (ìàãíèòó-
äîé Ì≥3,5) ñ îøèáêàìè â âû÷èñëåíèè êîîðäè-
íàò ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íå áîëåå 10�15
êì [11]. À âîîáùå â Ñèáèðè ïî 1952 ã. (ñ 1912 ã.)
ñóùåñòâîâàëà åäèíñòâåííàÿ Èðêóòñêàÿ ñåéñìî-
ñòàíöèÿ [4].

Ñîãëàñíî îáîáùåíèþ Í.Ä. Æàëêîâñêîãî è
äðóãèõ, ïî äàííûì 1963�1991 ãã. [11], óðîâåíü
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â Àëòàå-Ñàÿíñêîé
îáëàñòè ðåçêî íåîäíîðîäåí. Îñíîâíûå ýïèöåíò-
ðû çîíû ñîñðåäîòî÷åíû â Âîñòî÷íî-Òóâèíñêèõ
íàãîðüÿõ, â ðàéîíå ñóáøèðîòíûõ õðåáòîâ Õàí-
Õóõèéí-Óëà è Áîëíàé-Íóðó â Ñåâåðíîé Ìîíãî-
ëèè, â çîíå ñîïðÿæåíèÿ Àëòàÿ ñ Çàïàäíûì Ñàÿ-
íîì è Çàïàäíûì Òóííó-Îëà. Çíà÷èòåëüíî ìåíåå
àêòèâíàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà â Âîñòî÷íîì Êàçàõ-
ñòàíå. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ñóùåñòâåííî
óñòóïàåò èì ïî ñåéñìîàêòèâíîñòè. Íèçêà îíà äëÿ
Öåíòðàëüíîé Òóâû è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ïëî-
ùàäåé Ìîíãîëèè, âêëþ÷àþùèõ Êûçûëüñêóþ è
Óáñó-Íóðñêóþ âïàäèíû, îáøèðíîé òåððèòîðèè
Äæóíãàðèè (Êèòàé), þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êîò-
ëîâèíû Áîëüøèõ Îçåð è Õàíãàéñêîãî íàãîðüÿ
Ìîíãîëèè. «Ìàëîé àêòèâíîñòüþ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ òàêæå âñÿ îñòàëüíàÿ òåððèòîðèÿ îáëàñ-
òè, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ ê çàïàäó è ñåâåðó îò Ãîð-
íîãî Àëòàÿ è Çàïàäíîãî Ñàÿíà» [11, ñ. 24].

Íà íûíåøíåé òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ
íåñêîëüêî îáîñîáëåííî îò îñíîâíîé çîíû ýïè-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ñì. ðèñ. 3) ðàñïîëîæåí
Êàìåíñêèé (â ðàéîíå ã. Êàìåíü-íà-Îáè) óçåë
ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè, äëÿ êîòîðîãî èìå-
þòñÿ ñâåäåíèÿ î ïðîÿâëåíèè çåìëåòðÿñåíèé
4�6 áàëëîâ, ïðîèçîøåäøèõ â 1829, 1882, 1914,
1931 ãã. Èç íèõ ïî êðàéíåé ìåðå ïîñëåäíåå,
âåðîÿòíî, áûëî ñâÿçàíî ñ Àøàíüñêèìè ñåéñ-
ìîñîáûòèÿìè.
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Áîëåå ïîçäíÿÿ àêòèâèçàöèÿ ñåéñìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè â äàííîì ðàéîíå ïðèõîäèòñÿ íà
1964�1967 ãã., èç êîòîðûõ íàèáîëåå ñèëüíîå
çåìëåòðÿñåíèå ýòîé âûáîðêè ïðîèçîøëî
15 ôåâðàëÿ 1965 ã. â 19 ÷àñ 35 ìèí ìåñòíîãî
âðåìåíè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãèïîöåíòð åãî
íàõîäèëñÿ íà ãëóáèíå 15�20 êì â Êàìåíñêîé
çîíå ðàçëîìîâ; ýïèöåíòð ñïðîåêòèðîâàí â
10�12 êì þãî-âîñòî÷íåå ã. Êàìåíü-íà-Îáè. Èçî-
ñåéñòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 7 áàëëàì, îêîíòó-
ðèëà ïëîùàäü îêîëî 400�500 êì2. Â ãîðîäå áûëè
îòìå÷åíû ðàçðóøåíèÿ.

Çåìëåòðÿñåíèÿ óìåðåííîé ñèëû (èíòåíñèâ-
íîñòüþ ìåíåå 4 áàëëîâ) ôèêñèðîâàëèñü â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè Àëòàéñêîãî êðàÿ âáëèçè àë-
òàéñêîãî íèçêîãîðüÿ è â ïðåäãîðüÿõ Ñàëàèðà.

Íåñêîëüêî ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ñåéñìî-
ãåííûõ ñîáûòèé âåðîÿòíà äëÿ çîíû «ôàñà Àë-
òàÿ» � ãðàíèöû Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíèíû è Àë-
òàéñêèõ ãîð, î ÷åì êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò

êðóòîé «íàäâèã» ïàëåîçîéñêèõ îðîãåííûõ ñòðóê-
òóð ãîðíîé îáëàñòè íà ìåçî-êàéíîçîéñêèå îñàä-
êè ïî þæíîé ãðàíèöå Êóëóíäèíñêîé òåêòîíè-
÷åñêîé ïëèòû.

Òîò è äðóãîé ðàéîíû (Êàìåíñêèé è «ôàñî-
âûé») êàê ðàç è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå
ìîáèëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû èññëåäó-
åìîãî ðåãèîíà. Îíè îòâå÷àþò ïîëîæåíèþ ðå-
ãèîíàëüíûõ øèðîòíûõ çîí ðàçëîìîâ ìåæäó
êðóïíûìè è ðàçíîðîäíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè íà þãå, îáðàçóÿ òåêòîíè÷åñêèé
øîâ ìåæäó ïëàòôîðìîé è ïîäâèæíûì îðîãåí-
íûì ïîÿñîì è íà ñåâåðå îãðàíè÷èâàÿ ñ þãà
ïîãðóæàþùèéñÿ ñî ñòðóêòóðàìè ôóíäàìåíòà
Êàìåíñêèé âàë � ïåðèôåðèþ Êîëûâàíü-Òîì-
ñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè. Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü çàê-
ëþ÷åííîé ìåæäó íèìè Êóëóíäèíñêîé ïëèòû
õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâûì è ãëóáîêèì (äî
1200 ì) ïîãðóæåíèåì â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè
ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ãà-

Ðèñ. 3. Ñîâìåùåííàÿ ñõåìà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Àëòàéñêîãî ðåãèîíà [11],
Ñåâåðî-Çàïàäíîé Ìîíãîëèè è ïðîâèíöèè Ñèíüäçÿí Êèòàÿ [2]

1�8 � ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèé ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì (Ê):
1 � 17, 2 � 16, 3 � 15, 4 � 14, 5 � 13, 6 � 12, 7 � 11, 8 � 10; 9 � ïëîùàäè ìàêñèìàëüíîãî

ñêîïëåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, êîëè÷åñòâî (N) è ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ (Ê)
êîòîðûõ óêàçàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëè÷êàõ íà ñõåìå; 10 � ãðàíèöû ñåéñìîãåííûõ çîí;
11 � ñåéñìîãåííûå óçëû; 12 � íîìåðà çîí: I � èíòåíñèâíûõ è ÷àñòûõ çåìëåòðÿñåíèé,

II � óìåðåííûõ è ðåäêèõ çåìëåòðÿñåíèé, III � àñåéñìè÷íîé çîíû

Èíòåíñèâíîñòü è ðèñê çåìëåòðÿñåíèé â Àëòàéñêîì êðàå
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øåíèå êîëåáàíèé ê ïîâåðõíîñòè äàæå â ñëó-
÷àå èõ âîçíèêíîâåíèÿ ïðè ìàëîàìïëèòóäíûõ
ïîäâèæêàõ â òåëå ôóíäàìåíòà.

Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûìè âûøå ñëó÷àÿìè àê-
òèâèçàöèè ñåéñìè÷íîñòè â çîíàõ ñòðîèòåëüñòâà
êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù íåëüçÿ èñêëþ÷èòü ýòîò
àíòðîïîãåííûé òðèããåðíûé ôàêòîð è äëÿ Êà-
ìåíñêîãî ñåéñìîãåííîãî óçëà ó Íîâîñèáèðñêî-
ãî (Îáñêîãî) âîäîõðàíèëèùà, ñ îáùèì îáúå-
ìîì íàêîïëåííûõ âîäíûõ ìàññ â êîëè÷åñòâå
8,8 êì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äîïîëíèòåëüíîé ãðà-
âèòàöèîííîé íàãðóçêå â 9 ìëí ò.

Î âîçìîæíîñòè ïîäîáíîãî ñöåíàðèÿ ðàçâè-
òèÿ ñîáûòèé ñâèäåòåëüñòâóåò è âðåìÿ àêòèâè-
çàöèè çäåñü çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðîå îïðåäå-
ëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ãèäðîñòàòè÷åñêèõ
íàãðóçîê â òå÷åíèå 6�9 ëåò ïîñëå ïîëíîãî çà-
ïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà âîäîé (1957�1959 ãã.).
Âî âñÿêîì ñëó÷àå, èñêëþ÷àòü ýòîò âàðèàíò
èíèöèèðîâàíèÿ çäåñü çåìëåòðÿñåíèé íåëüçÿ.
Óæ áîëüíî õàðàêòåðíî êîìïàêòíîå ãðóïïèðî-
âàíèå çåìëåòðÿñåíèé áåðåãîâîé ãðàíèöû âåð-
õíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà, ïðèìåðíî îòâå÷à-
þùåé è ïîëîæåíèþ íà ãëóáèíå îòíîñèòåëüíî
ìîáèëüíîé Êàìåíñêîé çîíû ðàçëîìîâ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, çäåñü íàèáîëåå âåðîÿòíî äåéñòâèå
àíòðîïîãåííî-ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ âîçáóæäå-
íèÿ ñîòðÿñåíèé çåìíîé êîðû.

Ñîãëàñíî Ã.Í. ×åðêàñîâó, ôèêñèðóåòñÿ òàê-
æå «ðåçêèé âñïëåñê òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè ñ ñîâðåìåííûì ïîäíîâëåíèåì ðàçëîìîâ»
â ëåâîáåðåæüå Îáè ñ ïðèáëèæåíèåì ê Ñåìè-
ïàëàòèíñêîìó ÿäåðíîìó ïîëèãîíó, â ñâÿçè
ñ âõîæäåíèåì «â çîíó âîçäåéñòâèÿ óäàðíîãî
ýôôåêòà îò ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ» [8,
ñ. 291]. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýòîãî
âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûå õëîðèäíûå âîäû ïðî-
ðûâàëèñü ïî îáíîâëåííûì ðàçëîìàì ê ïîâåð-
õíîñòè, ðåçêî èçìåíÿÿ ãèäðîõèìè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ, îáðàçóÿ îáøèðíûé ìîçàè÷íûé
ãèäðîêîìïëåêñ. Â ÷àñòíîñòè, ïîäîáíûé ïðîðûâ
ïðèâåë ê çàñîëåíèþ çåìåëü â ìåæäóðå÷üå Äðåñ-
âÿíêè è Áåðåçîâêè ê þãó îò ã. Ãîðíÿê íà ïëî-
ùàäè ïîðÿäêà 2 êì2.

Ïî åãî ìíåíèþ, íåñêîëüêî íåîæèäàííûõ
çåìëåòðÿñåíèé èíòåíñèâíîñòüþ äî 3�4 áàëëîâ,
ïðîèçîøåäøèõ çà ïîñëåäíèå 35�40 ëåò â
ã. Íîâîñèáèðñêå, èìåëè ýïèöåíòð â Âîñòî÷íîì
Êàçàõñòàíå, â ðàéîíå ÿäåðíûõ èñïûòàíèé.

Âìåñòå ñ òåì è çäåñü âîçìîæíî êîìáèíèðî-
âàííîå, ñî÷åòàííîå ïðîÿâëåíèå ñåéñìîñîáûòèé
è ñ ó÷åòîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êèõ ñèë â ïðåäåëàõ Îáñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå îáëàäàåì ïîëíûìè
ñâåäåíèÿìè ïî õðîíèêå ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ
èñïûòàíèé íà Ñåìèïàëàòèíñêîì âîåííîì ïî-

ëèãîíå, ïðîâîäèâøèõñÿ â 1963�1989 ãã., ñ ðàç-
äåëåíèåì èõ ïî ìîùíîñòè ñàìèõ âçðûâîâ. Êðî-
ìå òîãî, ïî áîëüøèíñòâó èç çàôèêñèðîâàííûõ
â ýòî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèé â ïðåäåëàõ Àë-
òàéñêîãî êðàÿ íåò ÷åòêèõ ñâåäåíèé î òî÷íîì
âðåìåíè èõ ïðîÿâëåíèÿ. Ýòî òîëüêî ïðåäñòî-
èò ñäåëàòü. Íî áîëåå îáùàÿ ñîïîñòàâèìîñòü
ýòèõ ñîáûòèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíîé. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, îòìå÷àåìàÿ âñêîëüçü èññëåäî-
âàòåëÿìè àêòèâèçàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé â êðàå
ïîñëå 1963 ã. (ïîñëå ïîäïèñàíèÿ êîíâåíöèè î
çàïðåùåíèè èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ â
àòìîñôåðå) âåñüìà íàñòîðàæèâàåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäà çåìëåòðÿñåíèé â
Àëòàéñêîì êðàå âåñüìà íåîäíîðîäíà, ìíîãîôàê-
òîðíà è â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò ïðåäìåò
ñàìîñòîÿòåëüíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Сейсмогенный риск
в общей концепции рисков

Ïðèðîäíûé ðèñê, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñ
ïîñëåäñòâèÿìè åãî ÷åëîâå÷åñòâó ïðèõîäèëîñü
ñòàëêèâàòüñÿ åùå íà çàðå ñâîåãî ðàçâèòèÿ,
ñòàë îáúåêòîì ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ó÷åíûõ
ëèøü ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, ñ ïîñëåäíèõ äå-
ñÿòèëåòèé XX â. Çíà÷èòåëüíî ëó÷øå ïðèðîä-
íîãî èññëåäîâàí òåõíîãåííûé ðèñê, ñòàâøèé
îñîáî âàæíîé æèçíåííîé ïðîáëåìîé â ñâÿçè ñ
ðàçâèòèåì âñå áîëåå óñëîæíÿþùèõñÿ âûñîêèõ
òåõíîëîãèé è âñå áîëüøåé òÿæåñòüþ åãî òðà-
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé.

Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò êàëåéäîñêîïè÷åñ-
êàÿ ñìåíà ðÿäà òåîðèé, ïîçíàþùèõ îñîáåííîñ-
òè åãî âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçðåøåíèÿ � áåçî-
ïàñíîñòè, íàäåæíîñòè è, íàêîíåö, ñîáñòâåííîãî
ðèñêà. Àíàëèç ðèñêà ñèíòåçèðóåò çíàíèÿ ìíî-
ãèõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ
äîñòèæåíèÿ åùå îäíîé, òåñíî ñ íåé ñâÿçàí-
íîé, � òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ïî ñóùåñòâó çà-
ðîäèëàñü íîâàÿ íàóêà î ðèñêå è ïóòÿõ åãî
ìèíèìèçàöèè [12].

Ïîëíàÿ òåîðèÿ ðèñêà, ïî àôîðèñòè÷åñêîìó
âûðàæåíèþ À. Àäàìñà [13], ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñòîëü æå âåðîÿòíîé, êàê çàêîí÷åííàÿ òåîðèÿ
ñ÷àñòüÿ. Åìó âòîðèò Äæ. Ãýììåð: îáðàçíî âû-
ðàæàÿñü, ñòðåìëåíèå çàùèòèòü ëþäåé îò
ëþáîãî ðèñêà îçíà÷àåò ñîâåò «íå ïåðåõîäèòü
äîðîãó â Îêñôîðäå».

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè âñëåä çà Ô. Íàéòîì âû-
äåëÿòü íåîïðåäåëåííîñòè ñîáûòèé, èñ÷èñëÿåìûå
è íåèñ÷èñëÿåìûå, òî «ðèñê � ýòî èñ÷èñëÿåìàÿ
íåîïðåäåëåííîñòü, êîòîðàÿ êàêèì-ëèáî ìåòîäîì
ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê îáúåêòèâíîé, êîëè÷åñòâåí-
íî èçìåðÿåìîé âåðîÿòíîñòè, íî ñóùåñòâóåò è
áîëåå âûñîêàÿ ôîðìà íåîïðåäåëåííîñòè, êî-
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òîðàÿ íåäîñòóïíà èçìåðåíèþ, à çíà÷èò, è óñò-
ðàíåíèþ» [14, ñ. 1].

Åñëè ïðåäûäóùèå òåîðèè ñòàâèëè ñâîåé
ãëàâíîé öåëüþ ïî âîçìîæíîñòè èçáåæàòü äàæå
åäèíè÷íîé æåðòâû, òî òåîðèÿ ðèñêîâ, ê ñî-
æàëåíèþ, äîëæíà áûëà îòîéòè îò ïîäîáíîé
öåëè êàê íåäîñòèæèìîé è ïîäîéòè ê îïðåäå-
ëåíèþ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ áî-
ëåå íåîïðåäåëåííîãî, íî è áîëåå äîñòèæèìî-
ãî [15, 16]. Óáåðå÷ü êàæäîãî èç æèòåëåé Çåìëè,
â ÷àñòíîñòè, îò ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô íåâîç-
ìîæíî, à ñâåñòè ê ìèíèìèçàöèè ïîñëåäñòâèÿ
ýòèõ êàòàñòðîô � çàäà÷à âûïîëíèìàÿ. È âñå
äîëæíî áûòü ïîä÷èíåíî åé.

Ðèñê çåìëåòðÿñåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ
êàê àíòðîïîãåííûìè, òàê è îïàñíûìè ïðèðîä-
íûìè ÿâëåíèÿìè [17]. Âìåñòå ñ òåì îïàñíîñòü
ðèñêà æèçíè ëþäåé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå ñâÿçàíà ñ ïðÿìûì èõ âëèÿíèåì,
÷åì îïîñðåäîâàííûì: êîãäà ðàçðóøåíèå ñòðîå-
íèé è ñîîðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ïðè÷èíîé
æåðòâåííîñòè ñîáûòèé. Â ýòîì ñïåöèôèêà ðèñêà
çåìëåòðÿñåíèé, è ýòî óñëîâèå äîëæíî ó÷èòû-
âàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü. Âîçíèêàåò ïðîáëåìà,
áëèçêàÿ ê òîé, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåòñÿ ñòðàõîâû-
ìè êîìïàíèÿìè, èñïîëüçóþùèìè äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ïðîãíîçû èíòåíñèâíîñòè ðèñêà óùåðáà îò
çåìëåòðÿñåíèé. Âîò êàê, íàïðèìåð, âûãëÿäèò
ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ðàéîíèðîâàíèå òåððè-
òîðèè ÑØÀ (ðèñ. 4à). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ðåçêîå îòëè÷èå â ïîäõîäå çîíèðîâàíèÿ
çåìëåòðÿñåíèé äëÿ òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî
ðåãèîíà ïî Â.È. Óëîìîâó è äð. [1]. Â ïåðâîì
ñëó÷àå â îñíîâå ñõåìû çàëîæåíû ýëåìåíòû ãåî-
äèíàìèêè ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ, ÷òî íàãëÿäíî îòðàæåíî â ñîïî-
ñòàâëåíèè äàííîé ñõåìû ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì
ðàéîíèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè
(ðèñ. 4á [18]).

Ñ ýòèõ ïîçèöèé î÷åâèäíî, ÷òî â îñíîâó àíà-
ëèçèðóåìûõ ñîáûòèé äîëæíà áûòü ïîëîæåíà íå
ïîâåäåí÷åñêàÿ (õîòÿ ýòî è î÷åíü âàæíî), íî â
îñíîâíîì ñòðóêòóðíàÿ êîíöåïöèÿ óìåíüøåíèÿ
ðèñêà [15]: ðåøåíèå ïðîáëåìû ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïó-
òåì óìåíüøåíèÿ óÿçâèìîñòè íàñåëåíèÿ.

Оптимизация принципов районирования
Алтайского края

Áåçóñëîâíî, ïóòè ðàçðàáîòîê ìåð ïî óìåíü-
øåíèþ ñåéñìè÷åñêèõ ðèñêîâ íå îãðàíè÷èâàþòñÿ
ðàéîíèðîâàíèåì âîçìîæíûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿ-

ñåíèé è ìåðàìè ïî óæåñòî÷åíèþ òðåáîâàíèé
ê êà÷åñòâó ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ñàìî-
ãî ñòðîèòåëüñòâà, îñîáåííî â ñâÿçè ñ èõ ñåéñ-
ìîñòîéêîñòüþ. Ýòî àáñîëþòíî ñïðàâåäëèâîå
òðåáîâàíèå ïî îòíîøåíèþ ê íàèáîëåå ñåéñ-
ìîàêòèâíûì ðàéîíàì. Íî â ðàéîíàõ ìåíüøåé
àêòèâíîñòè è íåçíà÷èòåëüíîé èõ ÷àñòîòû, âå-
ðîÿòíî, äîïóñòèìî îãðàíè÷èòüñÿ óñëîâèÿìè
ðàññðåäîòî÷åííîãî, îäíîýòàæíî-õîëëîâîãî æè-
ëüÿ îáëåã÷åííîãî òèïà, ÷òî íå ìîæåò àáñî-
ëþòíî ðåøèòü ïðîáëåìû ïîëíîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ ýòèõ ðàéîíîâ, íî ñâåäåò ê îáîñíî-
âàííîìó ìèíèìóìó ðèñê ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô
â ðåçóëüòàòå ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé. Äëÿ
òàêèõ ðåãèîíîâ íåîáõîäèìà è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ
ãîòîâíîñòü íàñåëåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ êîíöåï-
öèåé «æèçíè ñ ðèñêîì», ñ õîðîøî îðãàíèçî-
âàííîé ñëóæáîé ìîíèòîðèíãà çà ñåéñìè÷íîñ-
òüþ, è ïîâåäåí÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ â óñëîâèÿõ
ïðîãíîçèðóåìûõ ñåéñìîñîáûòèé.

Âîçâåäåíèå òîëüêî ñåéñìîñòîéêèõ çäàíèé íå
ðåøàåò ïðîáëåìó ðèñêîâ äàæå â íàèáîëåå ñåé-
ñìè÷íûõ îáæèòûõ ðàéîíàõ Çåìëè. Òàê, õîðî-
øî îðãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà ñåéñìîáåçîïàñíîñ-
òè ßïîíèè íå ñìîãëà èçáåæàòü ñáîÿ ïðè
çåìëåòðÿñåíèè â Êîáî, êîãäà è ýïèöåíòð, è
ãèïîöåíòð îêàçàëèñü ðàñïîëîæåííûìè íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïîä ýòèì ãîðîäîì. Ìåðû «áîðüáû»
ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè äîëæíû áûòü áîëåå îáøèð-
íûìè è ìíîãîîáðàçíûìè.

Ïîýòîìó îáñóæäàåìàÿ ïðîáëåìà â ïðèëî-
æåíèè ê Àëòàéñêîìó êðàþ äîëæíà áàçèðîâàòü-
ñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà îïòèìèçàöèè ïðèíöè-
ïîâ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè
êðàÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íàó÷íîé
ïðîáëåìîé, à ñ äðóãîé, � íà ÷åòêî îáîñíîâàí-
íûõ ïðîãðàììàõ ìîíèòîðèíãà ïîðàéîííûõ ôîðì
è ñïîñîáîâ ñòðîèòåëüñòâà, ñîáëþäåíèÿ «áåçîïàñ-
íûõ» íîðì âîçâåäåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íà
ñîöèàëüíî-îðãàíèçàöèîííûõ ôîðìàõ è ìåòîäàõ
ïðîñâåùåíèÿ è âîñïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ. Ïðè áåñ-
êîíòðîëüíîì êà÷åñòâå ñòðîèòåëüñòâà è îòñóò-
ñòâèè ðåâèçèîííûõ îáñëåäîâàíèé óñòîé÷èâîñòè
çäàíèé «Ñïèòàê» ìîæåò âîçíèêíóòü â ëþáîì ìå-
ñòå, ãäå îí áóäåò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
«îðãàíèçîâàí» ïðîñòîé áåñõîçÿéñòâåííîñòüþ âëà-
ñòåé. Íå íàäî áûòü îñîáåííî ïðîçîðëèâûì, ÷òî-
áû ïðåäñêàçàòü, ÷òî ìíîãèå èç íàøèõ îáâåòøà-
ëûõ çäàíèé ñïîñîáíû ðàçðóøèòüñÿ è ïðèâåñòè ê
æåðòâàì ïî ëþáîé ñëó÷àéíîé ïðè÷èíå, äàæå
íè íà éîòó íå çàâèñÿùåé îò çåìíîé ñåéñìèêè.
Íå íàäî åå ïðåâðàùàòü âî âñå îáúÿñíÿþùèé
ïðåäëîã, îáåñïå÷èâàþùèé íàøó áåçîòâåòñòâåí-
íîñòü â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ.

Âåðîÿòíî, èç èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåé ñòà-
òüå äàííûõ ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåð-
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ðèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ
íå íà èñïîëüçóåìûõ íûíå ñõåìàõ ïîòåíöèàëü-
íîé ñåéñìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, à íà äîñòîâåð-
íîì ñòðóêòóðíîì ñåéñìî-ãåîëîãî-ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêîì âûäåëåíèè ìîáèëüíûõ ïîãðàíè÷íûõ
è îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ ñîáñòâåííî ïëàò-
ôîðìåííûõ ñòðóêòóð. Ñ ýòèõ ïîçèöèé â êà÷å-
ñòâå îòíîñèòåëüíî ñåéñìîàêòèâíûõ çàñëóæè-
âàåò âûäåëåíèå Êàìåíñêîé è ôàñîâî-àëòàéñêîé

ñóáøèðîòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí è ñåéñìîîïàñ-
íûõ óçëîâ (òèïà Êàìåíñêîãî) â èõ ïðåäåëàõ.
Îäíàêî äàæå äî îêîí÷àòåëüíîãî ïðîÿñíåíèÿ
ïðåäñòàâëåíèé î ðåàëüíûõ ðèñêàõ ýòèõ áëî-
êîâ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ î÷åâèäíî,
÷òî îòíåñåíèå èõ ê ïðîãíîçèðóåìûì âûñîêî-
áàëëüíûì îáúåêòàì (âïëîòü äî 7�10 áàëëîâ)
ïî ñóùåñòâó èñêëþ÷åíî.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðèñêà óùåðáà îò çåìëåòðÿñåíèé
íà òåððèòîðèè ÑØÀ (à � ïî [13], á � ïî [18])

Òåððèòîðèÿ ðèñêà: 1 � ñ ìèíèìàëüíûì óùåðáîì; 2 � ñ óìåðåííûì óùåðáîì;
3 � ñ êàòàñòðîôè÷åñêèì óùåðáîì; 4 � áåç óùåðáà
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