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ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòàõ [1�6], îäíîé èç ãëàâ-
íûõ ôóíêöèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (ÑÀÏÐ, ÀÑÓÒÏ,
ãîðîäñêèõ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñ-
òåì è äð.) ÿâëÿåòñÿ ñáîð äàííûõ è ïåðåäà÷à èõ
ìåæäó ïîäñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ ñ öåëüþ äàëü-
íåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ó÷åòà è àíàëèçà
íà ýòàïàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òà-
êèõ ñèñòåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà èñïîëüçî-
âàíèè áàç äàííûõ (ÁÄ) è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ, èëè ÑÓÁÄ. Ïðè ýòîì ñåãîäíÿ
äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé è ðàçðàáîò-
÷èêîâ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ðåëÿöèîí-
íûå ñèñòåìû, ïîëó÷èâøèå ðàñïðîñòðàíåíèå
ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ â 1970 ã. Ý.Ô. Êîääîì
ñòàòüè î ðåëÿöèîííîé ìîäåëè äàííûõ [7], íå
óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ïðèëîæåíèé è
âõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ îáúåêòíûìè ìåòîäà-
ìè ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ èññëå-
äîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè èäóò äâóìÿ ïóòÿìè:
ñîçäàþò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ÑÓÁÄ (ÎÎ
ÑÓÁÄ) è äîðàáàòûâàþò ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû,
ïðåâðàùàÿ èõ â îáúåêòíî-ðåëÿöèîííûå (ÎÐ
ÑÓÁÄ) [8�10].

Êðîìå òîãî, ê ñîâðåìåííûì ÑÓÁÄ ïðåäúÿâ-
ëÿåòñÿ òðåáîâàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êëèåíò-ñåðâåðíîé ìîäåëè, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ óäîáíûì êîíöåïòóàëüíûì ñðåäñòâîì
ÿñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèé ðàçëè÷íûõ ïðî-
ãðàììíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåì, à òàêæå îáåñïå-
÷èâàþùåé ýôôåêòèâíóþ îáðàáîòêó äàííûõ â
ðàìêàõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé
[9�10].

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ èñòîðèþ ÑÓÁÄ, èññëåäîâàòåëè
îáû÷íî îðèåíòèðóþòñÿ íà çàðóáåæíûå ðàçðà-
áîòêè (IMS � Information Management System,
IDS � Integrated Data Store, System R, äð.), à
òàêæå íà ñèñòåìû, ñîçäàííûå â íàøåé ñòðàíå
â àêàäåìè÷åñêèõ öåíòðàõ (CODASYL-ñèñòåìà
ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, èåðàðõè÷åñêàÿ ÑÓÁÄ ÂÅÃÀ Íî-
âîñèáèðñêîãî ôèëèàëà ÈÒÌ è ÂÒ ÀÍ ÑÑÑÐ),
è óïóñêàþò èç âíèìàíèÿ ðàçðàáîòêè, âûïîë-
íåííûå â îòðàñëåâûõ ÍÈÈ â ðàìêàõ çàêðû-
òûõ ðàáîò è ñëàáî îòðàæåííûå â îòêðûòîé

ïå÷àòè. Â ýòîé ñâÿçè õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî
åùå â ñåðåäèíå 70-õ ãã. â ÍÏÎ «Àëòàé» ïðè
íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè îäíîãî èç àâòîðîâ
áûëà äîêàçàíà îãðàíè÷åííîñòü ðåëÿöèîííûõ
ïîäõîäîâ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÁÄ äëÿ ìíîãèõ
ïðèëîæåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ÑÀÏÐ, è
áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íàÿ ÑÓÁÄ, èñïîëüçîâàâøàÿñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ äî íà÷àëà 90-õ ãã. [11�
14]. Äîñòóï ê äàííûì â ïåðâûõ âåðñèÿõ ñèñòå-
ìû îñóùåñòâëÿëñÿ ñ òàê íàçûâàåìûõ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ òåðìèíàëîâ è ñàòåëëèòîâ,
ðàçðàáîòàííûõ çäåñü æå è ÿâëÿþùèõñÿ ýâî-
ëþöèîííûìè çâåíüÿìè íà ïóòè ñîçäàíèÿ êëè-
åíò-ñåðâåðíûõ ìîäåëåé ðàñïðåäåëåííîé îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè [15]. Â êîíöå 70-íà÷àëå 80-õ
ãã. äàííàÿ ñèñòåìà ïîëó÷èëà çàêîí÷åííîå âûðà-
æåíèå êàê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ êëèåíò-
ñåðâåðíàÿ ÑÓÁÄ, èìåþùàÿ ðàçâèòûå èíòåëëåê-
òóàëüíûå ÷åëîâåêî-ìàøèííûå èíòåðôåéñû,
ÿçûêè îïðåäåëåíèÿ äàííûõ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ
äàííûìè, âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê èíôîðìàöèè
êàê ñ êëèåíòñêèõ ðàáî÷èõ ìåñò, òàê è èç ïðè-
êëàäíûõ ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà ÿçûêàõ âû-
ñîêîãî óðîâíÿ (ÔÎÐÒÐÀÍ, ÀËÃÎË, äð.).

Äàëåå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîòêà
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â êðàò÷àéøèå ñðîêè
âñåãäà áûëà ñîïðÿæåíà ñ ðÿäîì íåóäà÷, ìíî-
ãèå èç êîòîðûõ áûëè âûçâàíû îòñóòñòâèåì
ïîëíîé ñïåöèôèêàöèè âñåõ òðåáîâàíèé; îòñóò-
ñòâèåì ïðèåìëåìîé ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè;
íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ðàçäåëåíèÿ ïðîåêòà íà
îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, ïîääàþùèåñÿ ýôôåê-
òèâíîìó êîíòðîëþ è óïðàâëåíèþ.

Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì áûë ïðåäëî-
æåí ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, îñíîâàííûé íà ïîíÿòèè æèçíåííîãî
öèêëà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (èëè æèçíåí-
íîãî öèêëà ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ) [9].

Áàçà äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì
êîìïîíåíòîì èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
cëåäîâàòåëüíî, æèçíåííûé öèêë èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû íåîòúåìëåìûì îáðàçîì ñâÿçàí
ñ æèçíåííûì öèêëîì ñèñòåìû áàçû äàííûõ,
ïîääåðæèâàþùåé åãî. Æèçíåííûé öèêë èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû îáû÷íî ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ýòàïîâ: ïëàíèðîâàíèå, ñáîð è àíàëèç òðå-
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áîâàíèé, ïðîåêòèðîâàíèå, âûáîð ÑÓÁÄ, ðàç-
ðàáîòêà ïðèëîæåíèé, ñîçäàíèå ïðîòîòèïà, ðå-
àëèçàöèÿ, òåñòèðîâàíèå, ïðåîáðàçîâàíèå äàí-
íûõ è ñîïðîâîæäåíèå.

Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà âîïðîñàõ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è âûáîðà
ÑÓÁÄ, êàê íàèáîëåå âàæíûõ, îò óñïåøíîãî
ðåøåíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò óñïåõ âñåé ðàçðà-
áîòêè â öåëîì.

Проектирование базы данных. Êëþ÷åâûì
ýòàïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì ÿâëÿåòñÿ ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÄ, îñíîâ-
íûìè öåëÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ:

� ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ è ñâÿçåé ìåæäó
íèìè, íåîáõîäèìûõ äëÿ âñåõ îñíîâíûõ îáëàñ-
òåé ïðèìåíåíèÿ äàííîé ñèñòåìû è ëþáûõ ãðóïï
åå ïîëüçîâàòåëåé;

� ñîçäàíèå ìîäåëè äàííûõ, ñïîñîáíîé ïîä-
äåðæèâàòü âûïîëíåíèå ëþáûõ òðåáóåìûõ
òðàíçàêöèé îáðàáîòêè äàííûõ;

� ðàçðàáîòêà ïðåäâàðèòåëüíîãî âàðèàíòà
ïðîåêòà, ñòðóêòóðà êîòîðîãî ïîçâîëÿåò óäîâ-
ëåòâîðèòü âñå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûå ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû.

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà ê ïðî-
åêòèðîâàíèþ ñèñòåì áàç äàííûõ: íèñõîäÿùèé
è âîñõîäÿùèé [9]. Âîñõîäÿùèé ïîäõîä ëó÷øå
âñåãî ïîäõîäèò äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîñòûõ
ÁÄ ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì àò-
ðèáóòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïîäõîäà óñëîæ-
íÿåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áàç äàííûõ ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì àòðèáóòîâ, óñòàíîâèòü ñðåäè
êîòîðûõ âñå ñóùåñòâóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå
çàâèñèìîñòè ñëîæíî. Áîëåå ïîäõîäÿùåé ñòðà-
òåãèåé ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ áàç äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íèñõîäÿùåãî ïîäõî-
äà, õîðîøî ïðîäåìîíñòðèðîâàííîãî â êîíöåï-
öèè ìîäåëè «ñóùíîñòü-ñâÿçü» [16]. Â ýòîì ñëó-
÷àå ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ èäåíòèôèêàöèè
ñóùíîñòåé è ñâÿçåé ìåæäó íèìè, ÿâëÿþùèõñÿ
íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ äàííîé ðàçðàáîòêè.

Âåñü ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÄ ñîñòîèò
èç òðåõ îñíîâíûõ ôàç: êîíöåïòóàëüíîãî, ëîãè-
÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êàæ-
äàÿ ôàçà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ñîîòâåòñòâó-
þùåé ìîäåëè äàííûõ, ÿâëÿþùåéñÿ èñòî÷íèêîì
èíôîðìàöèè äëÿ î÷åðåäíîé ôàçû. Îñîáî âàæ-
íîå çíà÷åíèå â ýòîì ïðîöåññå èìååò ñîçäàíèå
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè äàííûõ, ðàçðàáàòûâà-
åìîé íà îñíîâå èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé â ñïå-
öèôèêàöèÿõ òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëåé. Êîí-
öåïòóàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå áàçû äàííûõ
àáñîëþòíî íå çàâèñèò îò òàêèõ ïîäðîáíîñòåé
åå ðåàëèçàöèè, êàê òèï âûáðàííîé öåëåâîé
ÑÓÁÄ, òèï âûáðàííîé âû÷èñëèòåëüíîé ïëàò-
ôîðìû è ò.ï., íî êà÷åñòâî êîíöåïòóàëüíîé ìî-

äåëè ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì,
îïðåäåëÿþùèì òðóäîçàòðàòû íà ñîçäàíèå ñè-
ñòåìû, åå ýôôåêòèâíîñòü è óñïåõ ðàçðàáîòêè
â öåëîì. Îïûò ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ÈÑ
ïîêàçûâàåò, ÷òî îøèáêè, äîïóùåííûå íà ýòîì
ýòàïå, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå òðóäíî âûÿâëÿåìû-
ìè è óñòðàíÿåìûìè, òàê êàê îíè îáíàðóæèâà-
þòñÿ â îñíîâíîì íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ñî-
çäàíèÿ ñèñòåì, òàêèõ êàê ðåàëèçàöèÿ è
ñîïðîâîæäåíèå.

Íà ôàçå ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîí-
öåïòóàëüíàÿ ìîäåëü äàííûõ óòî÷íÿåòñÿ è ïðå-
îáðàçóåòñÿ â ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü, ñîçäàâàåìóþ
íà îñíîâå âûáðàííîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè äàí-
íûõ öåëåâîé ÑÓÁÄ. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà ýòîì ýòà-
ïå óæå äîëæíî áûòü èçâåñòíî, êàêàÿ ÑÓÁÄ
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå öåëåâîé �
ðåëÿöèîííàÿ, ñåòåâàÿ, èåðàðõè÷åñêàÿ èëè
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ. Îäíàêî íà ýòîì ýòà-
ïå èãíîðèðóþòñÿ âñå îñòàëüíûå àñïåêòû âûá-
ðàííîé ÑÓÁÄ � íàïðèìåð, ëþáûå îñîáåííîñ-
òè ôèçè÷åñêîé îðãàíèçàöèè åå ñòðóêòóð
õðàíåíèÿ äàííûõ. Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, îòðàæàþ-
ùàÿ îñîáåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîçäàâàåìîé
ñèñòåìå îäíîâðåìåííî ìíîãèõ òèïîâ ïîëüçîâà-
òåëåé, ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîé ëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ
äàííûõ. Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà ê ñî-
çäàíèþ ãëîáàëüíîé ëîãè÷åñêîé ìîäåëè äàííûõ:
öåíòðàëèçîâàííûé è íà îñíîâå èíòåãðàöèè ïðåä-
ñòàâëåíèé [9]. Äëÿ ñîçäàíèÿ êðóïíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì, ïðîáëåìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ êî-
òîðûõ ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì è ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
âòîðîé ïîäõîä, ïðè êîòîðîì ãëîáàëüíàÿ ëîãè-
÷åñêàÿ ìîäåëü äàííûõ ïîëó÷àåòñÿ ïóòåì ñëèÿ-
íèÿ îòäåëüíûõ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðàçíûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé.

Íà ôàçå ôèçè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðî-
åêòèðîâùèê ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ î ñïîñîáàõ ðå-
àëèçàöèè ðàçðàáàòûâàåìîé ÁÄ. Ïîýòîìó ôè-
çè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå íåðàçðûâíî ñâÿçàíî
ñ êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ. Ìåæäó ëîãè÷åñêèì è ôèçè-
÷åñêèì ïðîåêòèðîâàíèåì ñóùåñòâóåò ïîñòîÿí-
íàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, òàê êàê ðåøåíèÿ, ïðèíèìà-
åìûå íà ýòàïå ôèçè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû,
ñïîñîáíû ïîâëèÿòü íà ñòðóêòóðó ëîãè÷åñêîé
ìîäåëè äàííûõ. Âîîáùå, îñíîâíîé öåëüþ ôè-
çè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ÿâëÿ-
åòñÿ îïèñàíèå ñïîñîáà ôèçè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòà áàçû äàííûõ.

Особенности пользовательского интерфей-
са информационных систем. Âåñü êîìïëåêñ
ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîíå÷-
íûì ïîëüçîâàòåëåì íà ñîâðåìåííîì óðîâíå
èãðàåò ðîëü «èíòåëëåêòóàëüíîãî èíòåðôåéñà»,

Ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ áàç äàííûõ...
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ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

îáåñïå÷èâàþùåãî èíòåðàêòèâíîå ðåøåíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ çàäà÷ íà ÝÂÌ. Îñîáåííîñòè ïî-
ñòðîåíèÿ òàêèõ èíòåðôåéñîâ äåòàëüíî ðàññìîò-
ðåíû â ðàáîòå [17], çäåñü æå ìû òîëüêî
îòìåòèì, ÷òî îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé
ñðåäñòâ îáùåíèÿ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñîâðåìåí-
íûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ÿâëÿåòñÿ
ïðèáëèæåíèå ÿçûêà îáùåíèÿ ñ íèìè ê åñòå-
ñòâåííîìó ÿçûêó. Ïðè ýòîì «åñòåñòâåííîñòü»
ÿçûêà îáùåíèÿ «÷åëîâåê-ÝÂÌ» ñîñòîèò íå
ñòîëüêî â òîì, ÷òîáû îí ïîçâîëÿë èñïîëüçî-
âàòü âåñü ñëîâàðü è âåñü àðñåíàë ñèíòàêñèñà è
ñåìàíòèêè åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, ñêîëüêî â òîì,
÷òîáû îí ïîçâîëÿë âåñòè âçàèìîäåéñòâèå ñ
ÝÂÌ ïðè ìèíèìàëüíîé ïîäãîòîâêå ïîëüçîâà-
òåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîä åñòåñòâåííûì ÿçû-
êîì âçàèìîäåéñòâèÿ «÷åëîâåê-ÝÂÌ» ïîíèìàþò
òàêîé ÿçûê, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî â ðàìêàõ
êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé íå çàñòàâëÿåò ïîëüçî-
âàòåëÿ ïðåäâàðèòåëüíî îáðàùàòüñÿ ê èíñòðóê-
öèÿì è çàïîìèíàòü ðàçëè÷íûå ïðàâèëà ïîñò-
ðîåíèÿ ñâîèõ âûñêàçûâàíèé.

Îñîáî íóæíî îòìåòèòü âîçìîæíîñòè ñðåäû
WEB êàê ïëàòôîðìû, èñïîëüçóåìîé â öåëÿõ
ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿì èíòåðôåéñà äëÿ
ðàáîòû ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè áàçàìè äàí-
íûõ [18�19]. Ïðè ýòîì ìîæíî âèäåòü, ÷òî èç-
âåñòíàÿ òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà êëèåíò-
ñåðâåðíûõ ÑÓÁÄ åñòåñòâåííî îòîáðàæàåòñÿ íà
ñðåäó Web, ãäå Web-áðîóçåð âûïîëíÿåò ðîëü
«òîíêîãî» êëèåíòà, à Web-ñåðâåð � ñåðâåðà
ïðèëîæåíèé. Òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà ìî-
æåò áûòü ðàñøèðåíà äî N-óðîâíåâîé àðõè-
òåêòóðû, ïîçâîëÿþùåé ïîâûñèòü ãèáêîñòü è
ìàñøòàáèðóåìîñòü ñîçäàâàåìûõ ñèñòåì. Íàïðè-
ìåð, ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü â òðåõóðîâíå-
âîé àðõèòåêòóðå ìîæåò áûòü ðàñùåïëåí íà
äâà óðîâíÿ, îäèí èç êîòîðûõ ìîæåò âûïîë-
íÿòü ðîëü îáû÷íîãî Web-ñåðâåðà, à äðóãîé �
ñåðâåðà ïðèëîæåíèé.

Ñðåäà Web, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå ïëàò-
ôîðìû äëÿ ñèñòåì ñ áàçàìè äàííûõ, ìîæåò
ñòàòü îñíîâîé äëÿ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé â
îáëàñòè âíóòðè- è ìåæêîðïîðàòèâíûõ çàäà÷
îáðàáîòêè äàííûõ.

Выбор СУБД. Èñõîäÿ èç îïûòà ñîçäàíèÿ ÑÓÁÄ
è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íà èõ îñíîâå, à òàê-
æå ó÷èòûâàÿ âûñêàçàííûå â ñâîå âðåìÿ ïðåä-
ëîæåíèÿ Å. Êîääà [4], ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ëþáàÿ ïîëíîìàñøòàáíàÿ ÑÓÁÄ äîëæíà îáåñ-
ïå÷èâàòü ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

� ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿì ñðåäñòâ
ñîõðàíåíèÿ, èçâëå÷åíèÿ è îáíîâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè â áàçå äàííûõ, ñêðûâàÿ ïðè ýòîì îò
êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ âíóòðåííèå äåòàëè
ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñèñòåìû;

� îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîò÷èêà ñðåäñòâàìè
ïðîåêòèðîâàíèÿ è áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëî-
æåíèé, ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì ïîëó÷åíèåì
íåîáõîäèìîé ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòà-
öèè;

� ÑÓÁÄ äîëæíà èìåòü äîñòóïíûé êàê êî-
íå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì, òàê è ôóíêöèÿì ñèñ-
òåìû êàòàëîã, â êîòîðîì õðàíèòñÿ îïèñàíèå
ýëåìåíòîâ äàííûõ. Ñèñòåìíûé êàòàëîã, èëè
ñëîâàðü äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ õðàíèëèùåì èíôîð-
ìàöèè, îïèñûâàþùåé äàííûå â áàçå äàííûõ,
ò.å. õðàíèëèùåì ìåòàäàííûõ, è ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ íåçàâèñèìîñòè
ïðèëîæåíèé îò ñòðóêòóð äàííûõ;

� îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîé ïîääåðæêè
òðàíçàêöèé, íàëè÷èå ìåõàíèçìà, ãàðàíòèðó-
þùåãî êîððåêòíîå îáíîâëåíèå áàçû äàííûõ
ïðè ïàðàëëåëüíîì âûïîëíåíèè îïåðàöèé îá-
íîâëåíèÿ ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè;

� ÑÓÁÄ äîëæíà èìåòü ìåõàíèçì, ãàðàíòè-
ðóþùèé âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê áàçå äàííûõ
òîëüêî ñàíêöèîíèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, ò.å.
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü çàùèòó áàçû äàííûõ îò
ïðåäíàìåðåííîãî èëè ñëó÷àéíîãî íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî äîñòóïà;

� ñïîñîáíîñòü ê èíòåãðàöèè ñ êîììóíèêà-
öèîííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ñ öåëüþ
îðãàíèçàöèè äîñòóïà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòå-
ëåé ê öåíòðàëèçîâàííîé ÁÄ (â ðàìêàõ ñèñòå-
ìû ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè);

� îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîò÷èêà èíñòðóìåíòà-
ìè äëÿ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ è ïðîñòûõ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
èíòåëëåêòóàëüíûìè ïîñðåäíèêàìè ìåæäó
ïîëüçîâàòåëåì è ñèñòåìîé áàç äàííûõ;

� ÑÓÁÄ äîëæíà îáëàäàòü èíñòðóìåíòàìè
êîíòðîëÿ çà òåì, ÷òîáû äàííûå è èõ èçìåíå-
íèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè çàäàííûì ïðàâèëàì, ò.å.
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæêó öåëîñòíîñòè
äàííûõ;

� ÑÓÁÄ äîëæíà ïðåäîñòàâëÿòü íåêîòîðûé
íàáîð ðàçëè÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ óòèëèò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ îêàçà-
íèÿ ïîìîùè àäìèíèñòðàòîðàì ÁÄ â èõ ðàáîòå.

Öåëü âûáîðà ÑÓÁÄ çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå
ñèñòåìû, â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè óäîâëåòâî-
ðÿþùåé ïåðå÷èñëåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì ñ
ó÷åòîì ðàçâèòèÿ âîçìîæíîñòåé ÈÑ, ïðè îï-
òèìàëüíîì óðîâíå çàòðàò, âêëþ÷àþùèõ ðàñ-
õîäû íà ïðèîáðåòåíèå ÑÓÁÄ è äîïîëíèòåëü-
íîãî àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
à òàêæå ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåõîäîì ê
íîâîé ñèñòåìå è íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåîáó÷å-
íèÿ ïåðñîíàëà.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé ÑÓÁÄ ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïàðàìåò-
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ðû, à òàêæå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû, îïðåäå-
ëÿþùèå îòíîñèòåëüíóþ âàæíîñòü îòäåëüíûõ
ïàðàìåòðîâ èëè èõ ãðóïï. Â ðåçóëüòàòå ñóì-
ìèðîâàíèÿ âñåõ ïîëó÷åííûõ ÷èñëîâûõ çíà÷å-
íèé ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííóþ
îöåíêó, ïîçâîëÿþùóþ ñðàâíèòü ðàçíûå ñèñ-
òåìû.

Выводы. Â ñåðåäèíå 70-õ ãã. â ÍÏÎ «Àëòàé»
ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ îáúåêòíàÿ êëèåíò-
ñåðâåðíàÿ ÑÓÁÄ, íàøåäøàÿ øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé
ìàøèíîñòðîåíèÿ, ïðåäâîñõèòèâøàÿ ìíîãèå
áîëåå ïîçäíèå ðàçðàáîòêè òàêîãî ðîäà.

Îïûò ðàçðàáîòêè ñèñòåì ÁÄ è èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî íàè-
áîëåå âàæíûìè è îòâåòñòâåííûìè ìîìåíòàìè
ïðè èõ ñîçäàíèè ÿâëÿþòñÿ ýòàïû èõ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è âûáîðà ÑÓÁÄ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì îñîáóþ âàæíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ïðîöåññû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåé-
ñà, íàïðàâëåííûå íà óäîâëåòâîðåíèå èõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé è óäîáñòâî ðà-
áîòû ñ äàííûìè.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàáîò â îá-
ëàñòè ñèñòåì áàç äàííûõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ñðåäû Web êàê ïëàòôîðìû ïðèëîæåíèé
áàç äàííûõ.

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ öå-
ëåé óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è
èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé, à òàêæå äëÿ öåëåé ìó-
íèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ðàññìîò-
ðåííîé ìåòîäîëîãèè îáåñïå÷èâàåò èõ íàäåæíîñòü,
ýôôåêòèâíîñòü, ôóíêöèîíàëüíóþ ïîëíîòó, ìàñ-
øòàáèðóåìîñòü, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàê
â ðàìêàõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñå-
òåé, òàê è â ëîêàëüíîì âàðèàíòå.
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