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Çåìåëüíûå ðåñóðñû Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ åå íàöèîíàëüíûõ áîãàòñòâ,
ïîýòîìó ðåøåíèå ïðîáëåì èõ ñîõðàíåíèÿ è
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âõîäèò â ÷èñëî
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé è
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè. Çåìëÿ, êàê âàæíåéøàÿ
÷àñòü îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ
ãëàâíûì ñðåäñòâîì ïðîèçâîäñòâà â ñåëüñêîì è
ëåñíîì õîçÿéñòâå, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííûì
áàçèñîì äëÿ æèçíè è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà,
ðàçìåùåíèÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé âñåõ
îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà [1�2].

Âûñîêèå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè íà çåìåëü-
íûå ðåñóðñû ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ïëîäîðî-
äèÿ çåìåëü, íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ íåãàòèâíûå
ïðîöåññû: óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà, âåò-
ðîâàÿ è âîäíàÿ ýðîçèÿ, âòîðè÷íîå çàñîëåíèå è
îñîëîíöåâàíèå ïî÷â, çàãðÿçíåíèå ïî÷â è âîäî-
åìîâ íèòðàòàìè, ïåñòèöèäàìè, òÿæåëûìè ìå-
òàëëàìè è ò.ä. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íåãàòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, çàãðÿçíåíèþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè òîêñè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòìå÷åííûõ íåãàòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ â èñïîëüçîâàíèè çåìåëü íåîá-
õîäèìà öåëåíàïðàâëåííàÿ ðàáîòà ïî îöåíêå,
ñîõðàíåíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó çåìåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ. Ïðèíÿòèþ ðåøåíèé â äàííîé îáëàñòè
äîëæåí ïðåäøåñòâîâàòü àíàëèç ðàçíîñòîðîí-
íèõ è ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåìûõ äàííûõ î ñîñòî-
ÿíèè çåìåëü è äèíàìèêå ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ
ïðîöåññîâ. Âñå ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü
ðåãèîíàëüíîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëü, ò.å. ñèñòå-
ìû íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì çåìåëüíîãî ôîí-
äà, ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ íåãàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ è îöåíîê èõ ïîñëåäñòâèé [3].

Â îñíîâå ðåãèîíàëüíîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëü
ëåæèò ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ
åå ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèþ, íàêîïëåíèå è õðà-
íåíèå â âèäå ñîâîêóïíîñòè áàç äàííûõ, îáðà-
áîòêó è ïðåäñòàâëåíèå åå â òàáëè÷íîé ôîð-
ìå, â âèäå öèôðîâûõ êàðò è ýëåêòðîííûõ
àòëàñîâ. Ðàñïðåäåëåííîñòü îáúåêòà íàáëþäå-
íèÿ, ðàçíîìàñøòàáíûé õàðàêòåð èíôîðìàöèè,
ìíîãîîáðàçèå ìåòîäîâ ñáîðà è îáðàáîòêè äàí-
íûõ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ îïðåäåëÿþò èñïîëü-
çîâàíèå ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà çåìåëü. Òàêèì

îáðàçîì, äàííûå ìîíèòîðèíãà çåìåëü ñëóæàò
îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíîé ïî÷âåííîé
ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

×òî òàêîå ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷â ðåãèîíà? Äëÿ òîãî ÷òîáû îòâå-
òèòü íà ýòîò âîïðîñ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ðÿä òåðìèíîâ.

Èçâåñòíåéøèå ïî÷âîâåäû Â.Â. Äîêó÷àåâ è
Â.Ð. Âèëüÿìñ äàþò ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ
ïîíÿòèÿ «ïî÷âà».

1. Ïî÷âîé ñëåäóåò íàçûâàòü «äíåâíûå» èëè
íàðóæíûå ãîðèçîíòû ãîðíûõ ïîðîä (âñå ðàâíî
êàêèõ), åñòåñòâåííî èçìåíåííûå ñîâìåñòíûì
âîçäåéñòâèåì âîäû, âîçäóõà è ðàçëè÷íîãî ðîäà
îðãàíèçìîâ, æèâûõ è ìåðòâûõ.

2. Êîãäà ìû ãîâîðèì î ïî÷âå, ìû ðàçóìååì
ðûõëûé, ïîâåðõíîñòíûé ãîðèçîíò ñóøè çåì-
íîãî øàðà, ñïîñîáíûé ïðîèçâîäèòü óðîæàé
ðàñòåíèé. Ïîíÿòèÿ î ïî÷âå è åå ïëîäîðîäèè
íåðàçäåëèìû. Ïëîäîðîäèå � ñóùåñòâåííîå
ñâîéñòâî, êà÷åñòâåííûé ïðèçíàê ïî÷âû, íåçà-
âèñèìî îò ñòåïåíè åãî êîëè÷åñòâåííîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ [4].

Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïî÷â êîíêðåòíîé òåððè-
òîðèè íàçûâàåòñÿ åå ïî÷âåííûì ïîêðîâîì.
Ìîæíî ãîâîðèòü î ïî÷âåííîì ïîêðîâå Çåìëè,
îòäåëüíûõ ìàòåðèêîâ, ñòðàí, õîçÿéñòâ, îòäåëü-
íûõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Êàæäàÿ ïî÷âà ñîñòîèò èç ñëîåâ, èëè ãåíå-
òè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, õàðàêòåðíûõ òîëüêî äëÿ
íåå. Îïðåäåëåííîå ñî÷åòàíèå ãîðèçîíòîâ ñî-
ñòàâëÿåò ïðîôèëü ïî÷âû. Ñîñòîÿíèå ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà â îäíîé òî÷êå õàðàêòåðèçóåòñÿ
îïèñàíèåì ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Äëÿ ïåðåõîäà
îò òî÷å÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ê îïèñàíèþ òåð-
ðèòîðèè ðàññìîòðèì ïîíÿòèå ýëåìåíòàðíîãî
ïî÷âåííîãî àðåàëà.

Ýëåìåíòàðíûé ïî÷âåííûé àðåàë � ó÷àñòîê
òåððèòîðèè, çàíÿòûé îäíîé êîíêðåòíîé ïî÷-
âîé ñàìîãî íèçêîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ
(ðàçðÿäà), îãðàíè÷åííûé ñî âñåõ ñòîðîí äðóãè-
ìè ÝÏÀ èëè íåïî÷âåííûìè îáðàçîâàíèÿìè [5].
Äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î
ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñîñòàâëÿþò è
èñïîëüçóþò ïî÷âåííûå êàðòû ðàçëè÷íîãî ìàñ-
øòàáà.

Äàäèì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ãåîèíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïî-
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êðîâà. ÃÈÑ ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ðåãèîíà � ýòî äè-
íàìè÷åñêè îðãàíèçîâàííîå ìíîæåñòâî äàííûõ
î ïî÷âåííîì ïîêðîâå, ñîåäèíåííîå ñ ìíîæå-
ñòâîì ðåàëèçîâàííûõ íà ÝÂÌ ìîäåëåé äëÿ ðàñ-
÷åòíûõ, ãðàôè÷åñêèõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé ýòèõ äàííûõ â ïðîñòðàíñòâåííóþ
èíôîðìàöèþ â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé îïðåäåëåííûõ ïîëüçî-
âàòåëåé.

Öåëü äàííîé ñòàòüè ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå
ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñ-
òåìû, êîòîðàÿ îòðàæàëà áû ñîñòîÿíèå ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà íà óðîâíå ðåãèîíà. Ïîä ðåãèîíîì
ïîíèìàåòñÿ ëþáîé ñóáúåêò Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè: îáëàñòü, êðàé è ò.ï.

Ñîçäàííàÿ ÃÈÑ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïëà-
íèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì
ïðîèçâîäñòâîì íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, îöåí-
êè ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ìîíèòîðèíãà çåìåëü,
çåìåëüíîãî êàäàñòðà, îöåíêè çåìåëü, ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, çåìëåóñòðîéñòâà.

Ïåðå÷èñëåííûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ
îïðåäåëÿþò èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå ÃÈÑ.
Ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðåõóðîâíåâàÿ îðãàíèçàöèÿ
äàííûõ. Íà ïåðâîì (ìèêðî) óðîâíå èíôîðìà-
öèÿ î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íàêàïëè-
âàåòñÿ â âèäå áàçû äàííûõ ïî ïî÷âåííûì ïðî-
ôèëÿì. Êàæäûé ïî÷âåííûé ïðîôèëü èìååò
òî÷íóþ êîîðäèíàòíóþ ïðèâÿçêó â ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ (øèðîòà/äîëãîòà) èëè ïðÿìîóãîëüíûõ êî-
îðäèíàòàõ. Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé ÃÈÑ,
êàðòîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíà â
âèäå ýëåêòðîííûõ àòëàñîâ. Â êà÷åñòâå ïðî-
ãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ èñïîëüçóåòñÿ ÃÈÑ-
ïàêåò MapInfo. Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü ìíîãîñëîéíûå âåêòîðíûå öèôðîâûå
êàðòû è ïðîâîäèòü ñ íèìè ðàçëè÷íûå ðàñ÷å-
òû. Âåñü êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðèâî-
äèòñÿ ê îäíîìó èç òðåõ áàçîâûõ ìàñøòàáîâ.
Äëÿ îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ � ýòî Ì 1:25 000.
Â ñîñòàâ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âõîäÿò
êàðòû ñëîåâ òîïîîñíîâû, ïî÷âåííàÿ, ãåîáîòà-
íè÷åñêàÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.

Äëÿ ðàéîíîâ ðåãèîíà èñïîëüçóþòñÿ ìàñøòà-
áû 1:100 000 äëÿ òåìàòè÷åñêèõ êàðò è 1:200 000
äëÿ ñëîåâ òîïîîñíîâû. Ìàñøòàá êàðòîãðàôè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ âñåãî ðåãèîíà â öåëîì
îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäüþ ðåãèîíà. Íàïðèìåð,
ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííîãî àòëàñà ñîñòîÿíèÿ
çåìåëü Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà
áûë èçáðàí ìàñøòàá 1:2 500 000, äëÿ òàêèõ
ðåãèîíîâ, êàê Àëòàéñêèé êðàé è Êåìåðîâñêàÿ
îáëàñòü, âûáðàí ìàñøòàá 1 000 000. Îñíîâó
òåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ÃÈÑ íà ýòîì óðîâ-

íå ñîñòàâëÿåò êàðòà ñòðóêòóð ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà. Â êà÷åñòâå ñëîåâ òîïîîñíîâû äëÿ âñåõ
ìàñøòàáîâ ñîçäàþòñÿ: êîîðäèíàòíî-ïðèâÿçàí-
íàÿ ðàñòðîâàÿ ïîäëîæêà, ãèäðîãðàôèÿ, íàñå-
ëåííûå ïóíêòû, ïóòè ñîîáùåíèÿ, ðåëüåô, àä-
ìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîå äåëåíèå.

Ðàññìîòðèì ðàçðàáîòàííóþ ãåîèíôîðìàöè-
îííóþ ñèñòåìó áîëåå ïîäðîáíî.

Äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïî òî÷êàì íà-
áëþäåíèÿ ñîçäàíà áàçà äàííûõ è ðàçðàáîòàíî
àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî «Òî÷êè
íàáëþäåíèÿ». Íà ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå 21 èþíÿ 2001 ã. â Ðîññèéñêîì àãåíò-
ñòâå ïî ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì ïîëó÷å-
íî ñâèäåòåëüñòâî «Îá îôèöèàëüíîé ðåãèñòðà-
öèè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ» ¹2001610781.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÀÐÌ «Òî÷êè íàáëþäåíèÿ»
ïðèâîäèòñÿ íèæå.

Ïðè ïðîâåäåíèè íàçåìíûõ èçûñêàíèé íà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âûáèðàþòñÿ òî÷êè íà-
áëþäåíèÿ, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñúåì èí-
ôîðìàöèè. Äàííûå î ïî÷âåííîì ïðîôèëå çà-
íîñÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå äîêóìåíòû:
ïîëåâîé æóðíàë îïèñàíèÿ ïî÷â, âåäîìîñòè
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ. Ïðîãðàììà Òî÷êè íàáëþ-
äåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè ââîäà,
ðåäàêòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïî
òî÷êàì íàáëþäåíèÿ â âèäå áàçû äàííûõ. Â ÷èñ-
ëå ïðî÷èõ àòðèáóòîâ â áàçó äàííûõ âíîñÿòñÿ
êîîðäèíàòû òî÷åê íàáëþäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü è àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ â
ðåãèîíàëüíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Âõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðîãðàììû ÿâ-
ëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òî÷êå íàáëþäåíèÿ èç
ïîëåâîãî æóðíàëà îïèñàíèÿ ïî÷â è âåäîìîñ-
òåé ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ. Ïîëåâîé æóðíàë è
âåäîìîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ äîëæíû áûòü
çàïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàòîðà-
ìè. Åñëè âõîäíûå äîêóìåíòû ñîäåðæàò çíà÷å-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê òî÷êè íàáëþäåíèÿ, îòñóò-
ñòâóþùèå â ñïðàâî÷íèêàõ, òî ýòè çíà÷åíèÿ
èëè äîëæíû áûòü âíåñåíû â êëàññèôèêàòîð,
èëè èñïðàâëåíû â ïåðâè÷íûõ äîêóìåíòàõ íà
íàèáîëåå áëèçêèå, ñîäåðæàùèåñÿ â êëàññèôè-
êàòîðå. Âñåãî â òàáëèöû áàçû äàííûõ ìîæåò
áûòü çàíåñåíî áîëåå 200 ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ òî÷êó íàáëþäåíèÿ. Ñðåäè íèõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû: òî÷êè íàáëþäåíèÿ,
õàðàêòåðèñòèêè ðåëüåôà, ðàñòèòåëüíîñòè,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî óãîäüÿ, èíäåêñ ïî÷âû,
ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è îïèñàíèå ïî÷âåí-
íîãî ïðîôèëÿ, ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî, ìå-
õàíè÷åñêîãî, ôèçè÷åñêîãî àíàëèçîâ, âîäíîé âû-
òÿæêè, äàííûå î çàãðÿçíåíèè ïî÷âû òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè, ðàäèîíóêëèäàìè, íåôòåïðîäóêòà-
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ìè. Ïðèìåð îäíîé èç ôîðì ñ äàííûìè î òî÷êå
íàáëþäåíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Áàçà äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé
î òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ

Äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè èñïîëüçóåòñÿ ðå-
ëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ â ôîðìàòå Paradox 7.

Ïî çàíåñåííîé â áàçó äàííûõ èíôîðìàöèè
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ ñëîé ýëåêòðîííîé êàð-
òû. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà íå òîëüêî â âèäå òàáëèö, íî è
â âèäå êàðòû. Ýëåêòðîííàÿ êàðòà äîñòóïíà
íåïîñðåäñòâåííî èç ïðîãðàììû. Äëÿ ñâÿçè
ïðîãðàììû ñ ÃÈÑ-ïàêåòîì MapInfo èñïîëü-
çóåòñÿ òåõíîëîãèÿ OLE. Íà ýëåêòðîííîé êàð-
òå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî ïîêàçàíû ñëîè
òîïîîñíîâû, òåìàòè÷åñêèå ñëîè è òî÷êè íà-
áëþäåíèÿ (ïðèìåð êàðòû ïðèâåäåí íà ðèñóí-
êå 2).

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé êàðòû
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè

Òî÷êè íàáëþäåíèÿ ïîêàçàíû íà êàðòå ñèì-
âîëîì «+». Ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ, óêàçàâ-
øåãî íà òî÷êó íàáëþäåíèÿ, âûäàåòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ èç áàçû äàííûõ.

Âûõîäíûìè äàííûìè ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ
ðàñïå÷àòêè äàííûõ ïî òî÷êàì íàáëþäåíèÿ è
ñîäåðæèìîãî ñïðàâî÷íèêîâ.

Âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè çàâèñÿò îò
îáúåìà èíôîðìàöèè, ââåäåííîé â áàçó äàííûõ.
Áàçà äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé î 809 òî÷êàõ íà-
áëþäåíèÿ íà êîìïüþòåðå ñ ïðîöåññîðîì Intel
Pentium III-450/128 Mb ÎÇÓ/æåñòêèé äèñê IDE/
Windows 2000 çàãðóæàëàñü îêîëî 10 ñåêóíä.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî òåìàòè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ óðîâ-
íÿ õîçÿéñòâ, âçÿòû ýëåêòðîííûå âàðèàíòû àâ-
òîðñêèõ ýêçåìïëÿðîâ ïî÷âåííûõ êàðò ìàñøòàáà
1:25 000. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñîçäàíèÿ ïî÷âåí-
íîé êàðòû ìàñøòàáà 1:25 000 ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ñëåäóþùåé òåõíîëîãèè. Ê ôàêòî-
ðàì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü
è æèâîòíûå îðãàíèçìû, ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà,
êëèìàò, ðåëüåô è âîçðàñò ïî÷â (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü è ñêîðîñòü ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ). Êðîìå ýòèõ
ïÿòè ôàêòîðîâ, èìååòñÿ åùå øåñòîé îñîáûé
ôàêòîð � ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷å-
ëîâåêà [5]. Äëÿ êàæäîãî èç ôàêòîðîâ ñîçäàåòñÿ
îäèí èëè íåñêîëüêî ñëîåâ ýëåêòðîííîé êàðòû.
Çàòåì ñðåäñòâàìè ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà
ÃÈÑ-ïàêåòîâ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèå ýòèõ
ñëîåâ. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïåðåñå÷åíèÿ
ðåãèîíû ñîîòâåòñòâóþò òåððèòîðèè ñ îäèíà-
êîâûìè ôàêòîðàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Äàëåå íà
ïîëó÷åííûé ñëîé íàêëàäûâàåòñÿ ñëîé òî÷åê íà-
áëþäåíèÿ, è äàííûå î ïî÷âå â òî÷êå ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ íà ðåãèîí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàííàÿ òåõíîëîãèÿ
îòðàáàòûâàåòñÿ íà ðåàëüíûõ äàííûõ. Âûÿâëåí
ðÿä òðóäíîñòåé, êîòîðûå ïîêà íå ïîçâîëÿþò
àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷èòü ïî÷âåííóþ êàðòó, íå
óñòóïàþùóþ ïî êà÷åñòâó àâòîðñêîìó ýêçåìï-
ëÿðó ïî÷âåííîé êàðòû, ñîñòàâëåííîé îïûòíûì
ïî÷âîâåäîì. Äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ ó÷åò
âëèÿíèÿ ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü êðóòèçíó è ýêñïîçèöèþ ñêëîíà, ïî-
ýòîìó òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿ-
þùèå ïîëó÷àòü ýëåêòðîííûå ñëîè ïî èçîëè-
íèÿì ðåëüåôà, íàíåñåííûì íà êàðòå. Êðîìå
ýòîãî, íå âñÿ èíôîðìàöèÿ î ôàêòîðàõ ïî÷âî-
îáðàçîâàíèÿ íà äàííóþ òåððèòîðèþ ìîæåò áûòü
äîñòóïíîé è íå ÿâëÿåòñÿ óñòàðåâøåé.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è óìåíüøå-
íèÿ çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé ïðåäâàðèòåëüíî ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
ñëåäóþùèå ðàáîòû. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîëå-
âîãî èññëåäîâàíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ïî÷â ñðåä-
ñòâàìè ÃÈÑ-ïàêåòîâ âûïîëíÿåòñÿ ïðåäâàðè-
òåëüíîå ðàçáèåíèå òåððèòîðèè íà ðåãèîíû,
íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè î ôàêòî-
ðàõ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Êàðòà ïðåäïîëàãàåìûõ
ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ ðàñïå÷àòûâàåòñÿ è ïåðå-
äàåòñÿ ïðîèçâîäÿùåìó èññëåäîâàíèå è êàðòè-

Ðàçðàáîòêà ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ðåãèîíà
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ðîâàíèå ïî÷â ïî÷âîâåäó, êîòîðûé çàòåì â ïðî-
öåññå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò óòî÷íÿåò ãðà-
íèöû ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ. Ïðîâåäåíèå óêàçàí-
íûõ ðàáîò ïîçâîëèò îïòèìèçèðîâàòü ìàðøðóò
ýêñïåäèöèè è óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ðàçðåçîâ.

Ñîäåðæàíèå ÃÈÑ íà óðîâíå ðàéîíîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïîòðåáíîñòÿìè
ñïåöèàëèñòîâ àäìèíèñòðàöèè ðàéîíà è çåìåëü-
íûõ ñëóæá. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òåìàòè÷åñêî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ðàññìîòðèì ýëåêòðîííûé àòëàñ
ñîñòîÿíèÿ çåìåëü Øèïóíîâñêîãî ðàéîíà. Àò-
ëàñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå êàðòû: àãðî-
êëèìàòè÷åñêóþ, âîññòàíîâëåííûõ ëàíäøàôòîâ,
ðàñòèòåëüíîñòè, ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà, ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, áàëàíñà
ãóìóñà â ïî÷âàõ, ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðè-
çîíòà ïî÷â è äð.

Ðàññìîòðèì ñîçäàíèå âåðõíåãî óðîâíÿ ÃÈÑ
ïî÷â ðåãèîíà íà ïðèìåðå ñîçäàíèÿ ýëåêòðîí-
íîãî àòëàñà ñîñòîÿíèÿ çåìåëü Àëòàéñêîãî êðàÿ.
Â îñíîâó ïîëîæåíà êàðòà ñòðóêòóð ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà (äàëåå � êàðòà ÑÏÏ) Àëòàéñêîãî
êðàÿ. Â êà÷åñòâå êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû îï-
ðåäåëåíà ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ìàñøòàáà
1:1 000 000. Êàðòà ÑÏÏ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñ-
òî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ ýëåêòðîííîãî àòëà-
ñà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â êðàÿ. Îíà ñîäåðæèò èçîáðà-
æåíèå ïî÷âåííûõ è ëàíäøàôòíûõ êîíòóðîâ,
èõ îïèñàíèå â âèäå ïðèëàãàåìîé ê êàðòå ëå-
ãåíäû [6]. Ñîçäàíèå è âåäåíèå ýëåêòðîííîãî àò-
ëàñà, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ îáðàáîòêà èíôîðìà-
öèè î ñîñòîÿíèè çåìåëü òðåáóþò ôîðìàëèçàöèè
ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Äëÿ ýòîé
öåëè íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñåðèþ êëàññèôè-
êàòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ ââîäèìûå è îáðàáàòû-
âàåìûå â ÝÂÌ ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå
çåìåëüíûå ðåñóðñû. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ öåëåé
ðåàëèçàöèè ïî÷âåííîãî ðàçäåëà àòëàñà ðàçðà-
áîòàí êëàññèôèêàòîð ïî÷âåííîãî ïîêðîâà,
ïðåäñòàâëÿþùèé íàáîð òàáëèö ñ îïèñàíèåì è
îáîçíà÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ. Â
ïàêåòå MapInfo ñîçäàíû ñëîè òîïîîñíîâû (âêëþ-
÷àÿ ãèäðîãðàôèþ, íàñåëåííûå ïóíêòû, ïóòè
ñîîáùåíèÿ, àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîå
äåëåíèå), ãðàíèöû ïðèðîäíûõ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ çîí êðàÿ, êàðòà ñòðóêòóð ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà êðàÿ. Òåìàòè÷åñêèå êàðòû ïåð-
âîé î÷åðåäè õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðóïïàìè
õàðàêòåðèñòèê (âèä óâëàæíåíèÿ, òèïû è ïîä-
òèïû ïî÷â, çàñîëåííîñòü, âîäíàÿ ýðîçèÿ, äåô-
ëÿöèÿ è äð.). Îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ âûäà÷è
òåìàòè÷åñêèõ êàðò ïî ïðîèçâîëüíûì çàïðî-
ñàì, äëÿ ÷åãî ðàçðàáîòàíî äîïîëíèòåëüíîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Îíî îáåñïå÷èâàåò
ââîä, õðàíåíèå è îáðàáîòêó ñåìàíòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ëåãåíäû ê

êàðòå ÑÏÏ. Ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïÿòü ýòàïîâ:

1) ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû áàç äàííûõ äëÿ
õðàíåíèÿ ëåãåíäû;

2) ñîçäàíèå ïðîãðàììû ââîäà è ðåäàêòèðî-
âàíèÿ äàííûõ;

3) ñîçäàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ðàñïå÷àòêè
ëåãåíäû;

4) îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðîñìîòðà ñå-
ìàíòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ êîíòóðà, óêàçàííîãî
íà ýëåêòðîííîé êàðòå;

5) ðàçðàáîòêà óñëîâèé çàïðîñîâ ê áàçå äàí-
íûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëåíèé è ôîðìèðî-
âàíèÿ òåìàòè÷åñêèõ êàðò.

Ðàññìîòðèì ïåðå÷èñëåííûå ýòàïû áîëåå
ïîäðîáíî. Êàæäûé êîíòóð íà êàðòå ÑÏÏ èìå-
åò óíèêàëüíûé íîìåð, à òàêæå íîìåð ëàíä-
øàôòíîãî êîíòóðà, ê êîòîðîìó îí ïðèíàäëå-
æèò. Íà êàðòå ÑÏÏ êàæäîìó êîíòóðó
ñîîòâåòñòâóåò íå îäíà ïî÷âà, à èõ êîìáèíà-
öèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî õðàíèòü äàí-
íûå î êàæäîé ïî÷âå êîíòóðà, ïðîöåíòå åå
âõîæäåíèÿ â êîíòóð è î êîìáèíàöèè, êîòî-
ðóþ ýòè ïî÷âû ñîñòàâëÿþò. Êðîìå ýòîãî, â ëå-
ãåíäå óêàçàíà îáùàÿ ïëîùàäü êîíòóðà, ðàñ-
ïèñàííàÿ ïî òèïàì óãîäèé (ïàøíÿ, ìíîãîëåòíèå
íàñàæäåíèÿ, çàëåæè, ñåíîêîñû, ïàñòáèùà, ëåñ,
êóñòàðíèê, áîëîòî, ïð.). Èñõîäÿ èç ïðåäñòàâ-
ëåííûõ âõîäíûõ äàííûõ äëÿ èõ õðàíåíèÿ áûëà
ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà áàç äàííûõ:

� áàçà äàííûõ êîíòóðîâ ÑÏÏ, âêëþ÷àþùàÿ
â ñåáÿ èäåíòèôèêàòîð êîíòóðà, äàííûå îá åãî
ïëîùàäè è ðàñïðåäåëåíèè åå ïî óãîäüÿì;

� áàçà äàííûõ ïî÷â, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ
èäåíòèôèêàòîð êîíòóðà, ñîäåðæàùåãî äàííóþ
ïî÷âó, èäåíòèôèêàòîð ïî÷âû, êëàññèôèêàöè-
îííûé êîä ïî÷âåííîãî èíäåêñà è ïðîöåíò âõîæ-
äåíèÿ ïî÷âû â êîìáèíàöèþ;

� áàçà äàííûõ ñâÿçåé ìåæäó ïî÷âàìè êîì-
áèíàöèè;

� îäèííàäöàòü ñïðàâî÷íûõ áàç äàííûõ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàì êëàññèôèêàòîðà.

Ñïðàâî÷íûå áàçû äàííûõ ñâÿçàíû ñ îñíîâ-
íûìè ÷åðåç ïîëå êëàññèôèêàöèîííîãî êîäà.
Îñíîâíûå áàçû äàííûõ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé
÷åðåç óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êîíòóðà
ÑÏÏ, ÷åðåç êîòîðûé òàêæå ïðîèñõîäèò ñâÿçü
ñ îáúåêòîì íà êàðòå.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû õðàíåíèÿ
äàííûõ áûëà ñîçäàíà ïðîãðàììà ââîäà è ðå-
äàêòèðîâàíèÿ äàííûõ ëåãåíäû ê êàðòå ÑÏÏ.
Ïðè åå íàïèñàíèè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäå-
ëÿëîñü ïðîáëåìàì ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ââî-
äèìûõ äàííûõ, à òàêæå ñîçäàíèþ èíòåðôåé-
ñà, ïîçâîëÿþùåãî ââîäèòü äàííûå îïåðàòîðó,
íå çíàêîìîìó ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ. Äëÿ ïî-
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ëó÷åíèÿ òâåðäîé êîïèè ëåãåíäû, õðàíÿùåéñÿ
â âèäå áàç äàííûõ, áûëà ñîçäàíà ôîðìà îò÷å-
òà, ïîçâîëÿþùàÿ ðàñïå÷àòûâàòü ëåãåíäó â ïðè-
âû÷íîì âèäå. Ñëåäóþùåé çàäà÷åé ÿâëÿëîñü íà-
ïèñàíèå ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ ÃÈÑ,
îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà èí-
ôîðìàöèè î êîíòóðå, óêàçàííîì íà ýëåêòðîí-
íîé êàðòå. Òàêàÿ ïðîãðàììà íåîáõîäèìà, òàê
êàê ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà ÃÈÑ-ïàêåòà íå ïî-
çâîëÿþò ïðåäñòàâèòü ñåìàíòè÷åñêèå äàííûå â
óäîáíîì è ïðèâû÷íîì äëÿ ñïåöèàëèñòà ïî÷âî-
âåäà âèäå [7]. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðåà-
ëèçîâàíî ðåøåíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ
çàäà÷ ñ âûäà÷åé èíôîðìàöèè â âèäå òåìàòè-
÷åñêèõ êàðò è âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé. Íàïðè-
ìåð, ñîçäàòü êàðòó ÷åðíîçåìîâ þæíûõ ïî÷â è
ïîäñ÷èòàòü èõ îáùóþ ïëîùàäü â êðàå.

Îïðåäåëåí ïåðå÷åíü ïåðâîî÷åðåäíûõ òåìà-
òè÷åñêèõ ñëîåâ, êîòîðûå ñîçäàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îïèñàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïî÷âåííûå êîíòóðû ñ ó÷àñòè-
åì ÷åðíîçåìîâ, êàøòàíîâûõ ïî÷â, ýðîäèðîâàí-
íûõ, äåôëèðîâàííûõ, çàñîëåííûõ, ïîäêèñëåí-
íûõ ïî÷â, ïî÷âû ðàçëè÷íîãî óâëàæíåíèÿ, ñëîé
íåîäíîðîäíîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïðè ïî-
ñòðîåíèè òåìàòè÷åñêîé êàðòû ïðîöåíò ó÷àñòèÿ
ïî÷âû â êîíòóðå îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì.
Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ, â ñîñòàâ ýëåêòðîííîãî
àòëàñà âîøëè ñëåäóþùèå êàðòû:

� àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ;
� ëàíäøàôòíàÿ;

� ïðèðîäíî-ìåëèîðàòèâíàÿ;
� ðàñòèòåëüíîñòè;
� îâðàæíîé ýðîçèè;
� åæåãîäíûõ ïîòåðü ãóìóñà;
� çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè;
Ñîçäàííàÿ ÃÈÑ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä âàæ-

íûõ çàäà÷:
1. Ïîëó÷àòü îïåðàòèâíóþ è äîñòîâåðíóþ

èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
ðåãèîíà íà âñåõ óðîâíÿõ: îò ìåëêîìàñøòàáíûõ
îáçîðíûõ êàðò äî ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè ïî-
÷âû â òî÷êå íàáëþäåíèÿ.

2. Âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû, ïîëó÷àÿ äàííûå î
ïëîùàäè ïî÷â ëþáîãî òèïà. Ìîæåò áûòü ïîä-
ñ÷èòàíà, íàïðèìåð, ïëîùàäü ïî÷â, ïîäâåðæåí-
íûõ íåãàòèâíûì ïðîöåññàì (ýðîäèðîâàííûå,
çàñîëåííûå, çàãðÿçíåííûå âðåäíûìè âåùåñòâà-
ìè ïî÷âû).

3. Êàê èñõîäíàÿ êàðòîãðàôè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, òàê è ýëåêòðîííûå, ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ, ñëîè ìîãóò áûòü
ñêîìïîíîâàíû â âèäå ýëåêòðîííûõ èëè áóìàæ-
íûõ êàðò è âûäàíû ïîëüçîâàòåëÿì, íàãëÿäíî
ïîêàçûâàÿ ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû.

4. Äàííûå î êà÷åñòâåííîì ñîñòîÿíèè ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà íåîáõîäèìû äëÿ âåäåíèÿ çåìåëü-
íîãî êàäàñòðà, ïðè ïðîâåäåíèè îöåíêè ñòî-
èìîñòè çåìåëü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìîòðåííàÿ ÃÈÑ ôóíê-
öèîíèðóåò â ñîñòàâå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ðåãèî-
íàëüíîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëü Àëòàéñêîãî êðàÿ.
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