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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåñòâî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ãëóáîêèìè ýêîíîìè÷åñêèìè è ñîöèàëüíû-
ìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, îñíîâàííûìè íà øèðî-
êîì èñïîëüçîâàíèè äîñòèæåíèé íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âî âñåõ ñôåðàõ
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûäâèãà-
þòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê íàó÷íîìó è êóëü-
òóðíîìó óðîâíþ îáðàçîâàíèÿ, ðàçâèòèþ òâîð-
÷åñêîé ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ñàìîñòîÿòåëüíî
îâëàäåâàòü íîâåéøèìè äîñòèæåíèÿìè íàóêè è
òåõíèêè è ïëîäîòâîðíî ïðèìåíÿòü èõ íà ïðàê-
òèêå. Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â ðåøåíèè óêàçàí-
íûõ ïðîáëåì ïðèíàäëåæèò ïåäàãîãè÷åñêîé íà-
óêå è ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ.

Â îáùåñòâå íàçðåëà îáúåêòèâíàÿ ïîòðåáíîñòü
â ÷åëîâåêå, ñïîñîáíîì àêòèâíî, íåñòàíäàðòíî
ïðèìåíÿòü çíàíèÿ â ïðåäñòîÿùåé æèçíè.

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ � ýòî ñëîæíàÿ óïðàâëÿ-
åìàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ýôôåêòèâíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðîé, êàê è âñÿêîé ñèñ-
òåìû, çàâèñèò îò ðåçóëüòàòèâíîñòè êàæäîãî
ñîñòàâëÿþùåãî åå ýëåìåíòà è ñîâåðøåíñòâà
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Ñðåäè êîìïîíåíòîâ ýòîé ñè-
ñòåìû âàæíóþ ðîëü èãðàåò íàëàæèâàíèå ñâÿ-
çåé ìåæäó ïðåïîäàâàíèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ
äèñöèïëèí è ðàçâèòèåì ó îáó÷àåìûõ ñïîñîá-
íîñòåé ïðèìåíÿòü íîâûé îïûò íà îñíîâå òâîð-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ïðè ýòîì â ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãó íåîáõîäèìî îáîçíà÷åí-
íóþ öåëü ïåðåâåñòè â ìîòèâû äåÿòåëüíîñòè
êàæäîãî îáó÷àåìîãî. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ê
ïðåïîäàâàíèþ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí
îòâå÷àåò ñîöèàëüíîìó çàêàçó.

Ïåðåä ïåäàãîãàìè ñòîèò çàäà÷à ôóíäàìåí-
òàëüíîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. Íî â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ ïðè èçëîæåíèè îñíîâ íàóê ôèçèêè è
ìàòåìàòèêè äëÿ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé âñåãäà âîçíèêàåò íåóñòðàíèìîå ïðî-
òèâîðå÷èå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, çíàíèå äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî è èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ,
ôîðìóë Öèîëêîâñêîãî, Ýéíøòåéíà, Ðåéíîëüä-
ñà ìîæåò íèêîãäà íå ïîíàäîáèòüñÿ â ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñ-
ïåøíîå ïðîäâèæåíèå âïåðåä â ëþáîé íàó÷íîé
è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå è â
òàêèõ îòðàñëÿõ, êàê áèîëîãèÿ, ìåäèöèíà è, â
îñîáåííîñòè, ñîâðåìåííàÿ ãåíåòèêà, íåâîçìîæ-
íî áåç ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è çàêîíîâ. Ëþáàÿ íàóêà
íà÷èíàåòñÿ ñ òåðìèíîëîãèè, îïðåäåëåííîé áàçû

çíàíèé, îáùåïðèçíàííûõ ïîíÿòèé. Íî ñëîâàð-
íûé çàïàñ � ýòî òîëüêî ïåðâàÿ ñòóïåíü ê
òîìó, ÷òîáû âåñòè ðàññóæäåíèÿ, ñðàâíèâàòü,
àíàëèçèðîâàòü è êðèòèêîâàòü. Íî, ê ñîæàëå-
íèþ, ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ñòó-
äåíòû ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé
òàê è îñòàþòñÿ íà ýòîé æå ñòóïåíè.

Ïðè ôîðìàëüíîì íàêîïëåíèè çíàíèé îíè
áûñòðî ïðåâðàùàþòñÿ â áåñïîðÿäî÷íóþ ãðó-
äó, ïîä êîòîðîé ìîæåò áûòü íàâñåãäà ïîãðå-
áåí òàëàíò, ëþáîïûòñòâî è ñàìîáûòíîñòü îáó-
÷àåìûõ. Ïîýòîìó õàîñ ôîðìàëüíûõ çíàíèé íå
ìåíåå âðåäåí, ÷åì èõ ïîëíîå îòñóòñòâèå. Îá-
øèðíûå ýíöèêëîïåäè÷åñêèå çíàíèÿ ñòóäåíòó-
ìåäèêó íå ïîâðåäÿò, íî, åñëè îí íå ïðèó÷åí
âûõîäèòü çà ðàìêè æåñòêî çàäàííîãî àëãîðèò-
ìà, îíè íå âñåãäà ïîäñêàæóò âûõîä èç êðèòè-
÷åñêîé ñèòóàöèè, êîãäà íåîáõîäèìî ðåøèòü
çàäà÷ó ñ íåèçâåñòíûìè íà÷àëüíûìè óñëîâèÿ-
ìè, îïðåäåëÿåìûìè èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè áîëüíîãî. Ñîîòâåòñòâåííî íóæåí ìå-
òîä èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà ñ ðàçíûõ òî÷åê
çðåíèÿ â ôîðìå ïîïóëÿðíîé èíòåðïðåòàöèè
çàêîíîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåì (ñâîåîáðàçíûé ïîëè-
ëîã, êîòîðûé èçâåñòåí äîñòàòî÷íî äàâíî). Òà-
êîé ìåòîä ïðèçâàí ðàçâèòü ñèñòåìíîñòü è àñ-
ñîöèàòèâíîñòü ìûøëåíèÿ îáó÷àåìûõ. Åñòü
ðàçíûå ïóòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Îä-
íèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâà-
íèå êîíêðåòíîé ïðîáëåìû èëè ñèòóàöèè. Ïðè-
÷åì ìîäåëü ìîæåò áûòü ëþáîé: áèîëîãè÷åñêîé,
ãðàôè÷åñêîé, ìàòåìàòè÷åñêîé, èíôîðìàöèîí-
íîé è ò.ï. Âñå çàâèñèò îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.
Íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
þò ñîçäàâàòü êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, â êîòî-
ðûõ îãðîìíóþ ÷åðíîâóþ ðàáîòó âûïîëíÿåò êîì-
ïüþòåð, îñòàâëÿÿ íà äîëþ ÷åëîâåêà òâîð÷åñêîå
ðåøåíèå ïðîáëåìû. Ïðèìåðîì ýòîìó ìîæåò
ñëóæèòü ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
«èçîáðåòàþùàÿ ìàøèíà» [1, ñ. 44�49]. Ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ìîäåëè
ïðåâðàùàåòñÿ â òâîð÷åñêèé, èññëåäîâàòåëü-
ñêèé ïðîöåññ, â ïîèñê ïóòè ðåøåíèÿ çàäà÷è, à
íå çàïîìèíàíèå èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè. Ó÷à-
ùèéñÿ ìîæåò ïðîâåðèòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé,
âûáðàòü îïòèìàëüíîå ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðà-
òàìè. Ê äðóãèì ìåòîäàì ìîæíî îòíåñòè àëãî-
ðèòì ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÀÐÈÇ).
Îñíîâû òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çà-
äà÷ (ÒÐÈÇ) áûëè çàëîæåíû Ã.Ñ. Àëüòøóëëå-
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1. Ïåâçíåð Ë.Õ. Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ ìèêðîñòàí-
äàðòîâ äëÿ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ÝÂÌ //
Æóðíàë ÒÐÈÇ. 1990. Ò. 1. ¹2.

Ëèòåðàòóðà

ðîì â êîíöå 50-õ ãã. äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ ñëîæ-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì [2]. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ÒÐÈÇ è ÀÐÈÇ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ êàê â
åñòåñòâåííîíàó÷íîé, òàê è â ãóìàíèòàðíîé îá-
ëàñòÿõ çíàíèé. Â ÷àñòíîñòè, íà èäåÿõ ÒÐÈÇ
ñîçäàþòñÿ íîâûå ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè,
íàïðàâëåííûå íà ôîðìèðîâàíèå äóìàþùèõ
ñïåöèàëèñòîâ, òâîð÷åñêè îòíîñÿùèõñÿ ê ñâîå-
ìó äåëó è æèçíè. Êàæäûé ÷åëîâåê ìíîãîãðàíåí
â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, è êàêàÿ ãðàíü ïðîÿâèòñÿ
ïðè ðåøåíèè çàäà÷, çàâèñèò îò ìíîæåñòâà êàê
âíåøíèõ, òàê è âíóòðåííèõ óñëîâèé. Çà÷àñòóþ ó
îáó÷àåìîãî ñ õóäîæåñòâåííûì òèïîì ìûøëåíèÿ
òðóäíîñòè â ðåøåíèè çàäà÷ ñâÿçàíû íå ñ ïðèìå-
íåíèåì çàêîíîâ è ôîðìóë, à ñ âûáîðîì ìíîæå-
ñòâà ïðèõîäÿùèõ â ãîëîâó ðåøåíèé. È åñëè êðè-
òåðèé ïðàâèëüíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ
âûðàáîòàí, òî ó òàêèõ ó÷àùèõñÿ îñíîâíîå âðå-
ìÿ óõîäèò íà ïåðåáîð âàðèàíòîâ âîçìîæíûõ
ðåøåíèé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïðî-
ñòî íåîãðàíè÷åííî. Ïîäîáíûé ìåòîä ðåøåíèÿ çà-
äà÷ îñíîâàí íà ðåàëüíîé ÷åëîâå÷åñêîé ñèòóàöèè
âûáîðà. Òîëüêî âûáèðàòü íóæíî íå ìåæäó «äà»
èëè «íåò», óãàäûâàÿ îòâåò, à âûáèðàòü ïîäõîä
èëè ìåòîä ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. ÒÐÈÇ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê óïðàæíåíèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ
òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ êðå-
àòèâíîãî ìûøëåíèÿ. Ìíîãîïëàíîâîå ðàññìîòðå-
íèå çàäà÷ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ëåãêîñòè
îðèåíòàöèè â íåïðîñòûõ ñèòóàöèÿõ, òðåáóþùèõ
ìíîæåñòâà ìåòîäîâ ðåøåíèÿ, ïðîáëåìû âûáîðà
íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé â ðåàëüíîé
æèçíè, êîãäà ïðîïóñê èëè íåäîîöåíêà îäíîãî èç
ðåøåíèé ìîæåò ðàäèêàëüíî èçìåíèòü õîä ïðåä-
ñòîÿùèõ ñîáûòèé. Áóäóùèé ñïåöèàëèñò äîëæåí
áûòü ãîòîâ ê òîìó, ÷òî â áàãàæå åãî çíàíèé
ìîæåò íå îêàçàòüñÿ ãîòîâîãî îòâåòà (÷òî ÷àùå
âñåãî è áûâàåò), è ïîýòîìó åìó íåîáõîäèìî óìåòü
ìîäåëèðîâàòü êîíêðåòíóþ ñèòóàöèþ, äîáûâàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî íåäîñòàþùèå çíàíèÿ è âûáèðàòü
íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû. Ïðèìåíåíèå æå ìåòîäà ïðîá è îøèáîê íå
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îïðàâäàííûì èç-çà îãðîìíûõ
âðåìåííûõ çàòðàò.

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìåäèêîâ îñíîâíàÿ çàäà÷à
îáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè êëè-
íè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Åñëè â òå÷åíèå âñåãî
ïðîöåññà ñòóäåíò çàíèìàëñÿ òîëüêî íàêîïëå-
íèåì èíôîðìàöèè, òî óñïåøíîå ïðèìåíåíèå
ýòîé èíôîðìàöèè â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè âåñüìà ñîìíèòåëüíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÒÐÈÇ,
ðàçâèâàÿ òâîð÷åñêîå âîîáðàæåíèå, ôàíòàçèþ

è íåñòàíäàðòíîñòü ìûøëåíèÿ, ïîçâîëÿåò åñëè
íå ôîðìèðîâàòü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî
âðà÷à, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, óêàçûâàåò ïóòü
åãî ôîðìèðîâàíèÿ.

Âîîáùå ãîâîðÿ, îáðàçîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ
â îñâîåíèè íàêîïëåííîãî îïûòà. Íî áîëüøèé
àêöåíò ìîæíî ñòàâèòü íà äâóõ ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþùèõñÿ åãî ýëåìåíòàõ.

Ê ïåðâîìó, è ïîæàëóé, îñíîâíîìó, ýëå-
ìåíòó îòíîñèòñÿ íàêîïëåííàÿ èíôîðìàöèîí-
íàÿ ñóììà çíàíèé, áåç êîòîðîé íåâîçìîæíî
ñóùåñòâîâàíèå öèâèëèçàöèè ÷åëîâåêà. Íàïðè-
ìåð, â íåäàâíåì ïðîøëîì ýòî áûëà òàáëèöà
óìíîæåíèÿ, à ñåé÷àñ äèôôåðåíöèàëüíûå è èí-
òåãðàëüíûå âû÷èñëåíèÿ è íàâûêè ðàáîòû ñ
êîìïüþòåðîì.

Êî âòîðîìó ýëåìåíòó îòíîñÿòñÿ òå ñîáû-
òèÿ, çàêîíû, ìåòîäèêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ýòè
çíàíèÿ ïîëó÷åíû. Ïîñëåäíèå çíàíèÿ íåîáõîäèìû
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé è ðàç-
âèòèÿ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî
ëþäè ñ ôåíîìåíàëüíîé ïàìÿòüþ íå âíåñëè ñó-
ùåñòâåííîãî âêëàäà â íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðî-
ãðåññ è íå îñòàâèëè çàìåòíîãî ñëåäà â èñòîðèè.
Òàêèì ëþäÿì ëåã÷å áûëî «ñôîòîãðàôèðîâàòü»
ñâåäåíèÿ â ïàìÿòü, à íå óïðàæíÿòü ñâîé ìîçã â
ïîèñêàõ èñòèíû è ïåðâîîñíîâ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ðîññèéñêîå îáðàçîâàíèå ïî îáúåìó è ãëóáè-
íå ïîëó÷àåìûõ çíàíèé ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ëó÷-
øèõ. Íî ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîëó÷åííûõ çíàíèé
â ïðàêòè÷åñêîé æèçíè áîëüøèíñòâî ðîññèéñêèõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì äàëåêî îòñòîèò îò
çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðîññèéñêèõ
ïðîãðàìì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîëó-
÷åíèþ ôîðìàëüíûõ çíàíèé, à íå èçó÷åíèþ èñ-
òèííûõ çàêîíîìåðíîñòåé è àëãîðèòìîâ èõ ïîëó-
÷åíèÿ. Ïîäîáíàÿ àëãîðèòìèçàöèÿ ïðèçâàíà
çàíèìàòüñÿ òåîðèåé èíôîðìàöèè êàê âàæíûì
ðàçäåëîì êèáåðíåòèêè. Ïðè÷åì æåëàòåëüíî ïðè-
ñóòñòâèå òåîðèè ïðè èçó÷åíèè êàæäîãî îòäåëü-
íîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, õèìèè, áèîëîãèè, ôè-
çèêè, à íå òîëüêî â âèäå îáîñîáëåííîãî
ñàìîäîñòàòî÷íîãî öèêëà ïî êèáåðíåòèêå, îõâà-
òûâàþùåãî âñå äèñöèïëèíû ñðàçó.

Èç àíàëèçà îáó÷åíèÿ â âóçå è ïðèìåíèìîñ-
òè ïîëó÷åííûõ çíàíèé â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ñëåäóåò âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïðèñîå-
äèíåíèÿ îñíîâ òåîðèè èíôîðìàöèè è ÒÐÈÇ ïðè
èçó÷åíèè êàæäîãî ðàçäåëà êóðñà åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ äèñöèïëèí äëÿ ñòóäåíòîâ ìåäèêî-áèî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.
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