
69

âîñòîêå Çàïàäíîé Ñèáèðè äîñòèãëî ìàêñèìó-
ìà íåñêîëüêî ðàíüøå � â íà÷àëå 30-õ ãã., à
óæå ê èõ êîíöó íà÷àëñÿ õîëîäíûé ïåðèîä, ïðî-
äîëæàâøèéñÿ äî íà÷àëà 60-õ ãã. (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ãîäîâîé òåìïåðàòóðû
ïî ìåòåîñòàíöèè Áàðíàóë

Ìàêñèìàëüíûå ãîäîâûå òåìïåðàòóðû âî
âòîðîé âîëíå ïîòåïëåíèÿ îòìå÷àëèñü â 1995�
1997-õ ãã. ÕÕ â. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü
ãîäîâûõ òåìïåðàòóð îñòàåòñÿ íåñêîëüêî ïîíè-
æåííûì è èõ ïðîãíîç íà îñíîâå ïàðàìåòðè÷åñ-
êîé ìîäåëè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì íå-
áîëüøîì óâåëè÷åíèè äî 2013 ã., â îñíîâíîì çà
ñ÷åò áîëåå ìÿãêîãî ðåæèìà õîëîäíîãî ïåðèî-
äà, ïîäòâåðæäàÿ îöåíêè áîëüøèíñòâà èññëå-
äîâàòåëåé [4]. Â òî æå âðåìÿ îäèí èç âàðèàí-
òîâ ïðîãíîçà ïðåäñòàâëÿåò ñíèæåíèå ãîäîâûõ
òåìïåðàòóð ïîñëå 2002 ã. Òàêîé ìåíåå âåðîÿò-
íûé âàðèàíò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òàêæå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ðàñ÷åòàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé
íà îñíîâå ïîëóýìïèðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ìîäåëåé ãëîáàëüíîãî êëèìàòà [6].

Ïðåäñòàâëåííûå èçìåíåíèÿ ãîäîâîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà (ðèñ. 1) ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
ïðåäïîëîæåíèå îá èõ ðàñïðåäåëåíèè è äî íà-
÷àëà èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé â Áàðíà-
óëå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
â âèäå öèêëè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ óáûâàþùå-
ãî è íàðàñòàþùåãî õàðàêòåðà íà÷àëîñü çàäîëãî
äî 1838 ã. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî 1820�1840 ãã.
áûëè î÷åíü õîëîäíûìè, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ïðåäøåñòâîâàâøåìó òåïëîìó ïåðèîäó 1790�

Èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððè-
òîðèè ñêëàäûâàþòñÿ èç ôóíêöèîíàëüíîé è íà-
ïðàâëåííîé äèíàìèêè, ñîñòîÿùåé èç ïðîöåññîâ
ðàçâèòèÿ åå ñàìîé è ïîñòóïàòåëüíîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ âíåøíåé ñðåäû. Âàæíåéøèì ôàêòîðîì
âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê ëàíäøàôòó ñðåäû âû-
ñòóïàåò êëèìàò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Äî ñèõ ïîð íåò
åäèíîé òåîðèè êëèìàòà, íåò ÷åòêîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î òîì, ÷òî ñ÷èòàòü èçìåíåíèåì êëèìàòà.

Àâòîðû ñòàòüè ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïî èíñòðóìåíòàëüíûì íàáëþäåíèÿì 14
ìåòåîñòàíöèé Àëòàéñêîãî êðàÿ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ íå-
îäíîðîäíîñòü çíà÷åíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò ëàíäøàôòíûõ îñîáåí-
íîñòåé òåððèòîðèè.

Ñîïðÿæåííûé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ èçìåíåíèé ðåãèîíàëüíîé êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû è ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåð-
ðèòîðèè ïîçâîëèë óëîâèòü ðèòìè÷åñêèå è
ïîñòóïàòåëüíûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è
îñàäêîâ, à òàêæå îöåíèòü âîçìîæíîñòü ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ñîõðàíÿòüñÿ
â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ðåãèîíàëüíûå
ïðîÿâëåíèÿ òàêèõ èçìåíåíèé ðàçëè÷íû â ðàç-
íûõ ÷àñòÿõ êðàÿ. Íàáëþäåíèÿ çà õîäîì êëèìà-
òè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âåäóòñÿ íà ìåòåîñòàíöè-
ÿõ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ðÿäû íàáëþäåíèé.

Íàèáîëåå äëèòåëüíûé ðÿä (166 ëåò) èìååò
ìåòåîñòàíöèÿ (ìñò.) Áàðíàóë. Äàííûå ýòîé ìå-
òåîñòàíöèè, êàê óæå îòìå÷àëîñü íàìè, ïîä-
òâåðæäàþò íà÷èíàÿ ñ 1838 ã. ïîâûøåíèå ãîäî-
âîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñðåäíåì îò �0,5
äî 2,3 °Ñ [1�3]. Â öåëîì ïî çåìíîìó øàðó ãëî-
áàëüíîå ïîòåïëåíèå äîñòèãëî ïåðâîãî ìàêñè-
ìóìà â êîíöå 30-íà÷àëå 40-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ,
ïîñëå ÷åãî äî ñåðåäèíû 60-õ ãã. íàáëþäàëîñü
íåêîòîðîå ñíèæåíèå ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, êîòîðîå ñìåíèëîñü äàëü-
íåéøèì ïîâûøåíèåì, äîñòèãøèì ìàêñèìóìà â
1990�1992 ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ [4�5]. Ãîäî-
âûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà Áàðíàóëà, ñãëàæåí-
íûå ôèëüòðîì íèçêèõ ÷àñòîò, ïîêàçûâàþò, ÷òî
íà÷àâøååñÿ â êîíöå XIX â. ïîòåïëåíèå íà þãî-
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1820 ãã., êîòîðûé ñëåäîâàë çà èñêëþ÷èòåëüíî
õîëîäíûì ïåðèîäîì 1760�1790 ãã. Âîññòàíîâ-
ëåííàÿ òàêèì îáðàçîì òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ãî-
äîâîé òåìïåðàòóðû â Áàðíàóëå âïîëíå ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ äàííûìè ïî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó [7] è
õàðàêòåðèçóåò ðàçâèòèå ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ
íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 200 ëåò. Áåçóñëîâíî, ãî-
äîâûå òåìïåðàòóðû �3 °Ñ è íèæå äîëæíû áûëè
îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ðàñòè-
òåëüíîñòè êðàÿ. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî çíà÷è-
òåëüíîå ïîõîëîäàíèå ïðîÿâëÿëîñü â îñíîâíîì
â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà, à ñóììû òåìïåðà-
òóð âûøå 10 °Ñ ñîñòàâëÿëè â Áàðíàóëå 1600�
1800 °Ñ è â çàïàäíûõ ðàéîíàõ Àëòàéñêîãî
êðàÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûì óðîâíåì
òåïëîîáåñïå÷åííîñòè [8], � 1900�2000 °Ñ. Íå-
çíà÷èòåëüíûå ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð
â ñî÷åòàíèè ñ ñóðîâûìè óñëîâèÿì çèìû äîë-
æíû áûëè îêàçûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå íà òåðìîôèëüíóþ ôëîðó, îñòàâàÿñü ïðè-
åìëåìûìè äëÿ áîðåàëüíûõ âèäîâ.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ðåïðåçåíòàòèâíîñòè âûâîäîâ,
ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ
ìåòåîñòàíöèè Áàðíàóë, äëÿ âñåé òåððèòîðèè
Àëòàéñêîãî êðàÿ áûëè îïðåäåëåíû êîýôôèöè-

åíòû ïàðíîé êîððåëÿöèè (r) ìåæäó çíà÷åíèÿìè
ãîäîâîé òåìïåðàòóðû ðàçíûõ ìåòåîñòàíöèé êðàÿ
(òàáë. 1). Îêàçàëîñü, ÷òî òåðìè÷åñêèé ðåæèì äî-
ñòàòî÷íî îäíîðîäåí äëÿ âñåé òåððèòîðèè è íå-
ñêîëüêî îòêëîíÿåòñÿ îò çîíàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òîëüêî â ïîëîñå ïðåäãîðèé Àëòàÿ (ìñò.
Çìåèíîãîðñê è Áåëîêóðèõà) ïîä âîçäåéñòâèåì
îñîáåííîñòåé ðåëüåôà. Äëÿ ïîñëåäíåé ìåòåîñòàí-
öèè ìîæíî áûëî îæèäàòü áîëåå çíà÷èìûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè âñëåäñòâèå óìåíü-
øåíèÿ ïåðèîäà ñîâìåñòíûõ íàáëþäåíèé. Èç
îòñóòñòâèÿ ïîäîáíîãî ñëåäóåò, ÷òî êîýôôè-
öèåíòû ïðè íîðìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà áûëè áû ñîïîñòàâèìû ñî
çíà÷åíèÿìè äëÿ Çìåèíîãîðñêà. Âûäåëÿåòñÿ ìå-
òåîñòàíöèÿ Ñîëîíåøíîå ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿ-
ìè r, âîçìîæíî, áëàãîäàðÿ õîðîøåìó âîçäóõî-
îáìåíó ñ ñîñåäíèìè ðàâíèíàìè âñëåäñòâèå
îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ äîëèíû Àíóÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, âûâîäû î òåíäåíöèÿõ èçìåíåíèÿ òåðìè-
÷åñêîãî ðåæèìà, ïîëó÷åííûå äëÿ ìåòåîñòàí-
öèè Áàðíàóë, ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü íà âñþ
òåððèòîðèþ.

Ñëîæíåå îáñòîèò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå ðåæèìà óâëàæíåíèÿ. Êîýôôèöèåíòû

Òàáëèöà 1
Êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ãîäîâîé t

â
ñ 1936 ïî 2000 ã.

äëÿ ñòàíöèé Àëòàéñêîãî êðàÿ

Ïðèìå÷àíèå: *äàííûå Áåëîêóðèõè äî 1966 ã.

Òàáëèöà 2
Êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ ñ 1936 ïî 2000 ã.

äëÿ ñòàíöèé Àëòàéñêîãî êðàÿ

Ïðèìå÷àíèå: *äàííûå Áåëîêóðèõè äî 1966 ã.

ÃÅÎÃÐÀÔÈß

 № мст. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Тальменка  1  0,96 0,96 0,94 0,98 0,95 0,96 0,96 0,96 0,90 0,98 0,92 0,88 
Тогул  2 0,96  0,98 0,91 0,96 0,97 0,96 0,93 0,94 0,92 0,96 0,90 0,89 
Барнаул  3 0,96 0,98  0,95 0,98 0,97 0,97 0,93 0,95 0,90 0,97 0,89 0,86 
Славгород  4 0,94 0,91 0,95  0,99 0,91 0,94 0,97 0,95 0,85 0,97 0,86 0,80 
Завьялово 5 0,98 0,96 0,98 0,99  0,96 0,97 0,99 0,98 0,93 0,98 0,92 0,87 
Бийск, Зон. 6 0,95 0,97 0,97 0,91 0,96  0,98 0,95 0,95 0,93 0,98 0,92 0,91 
Алейск 7 0,96 0,96 0,97 0,94 0,97 0,98  0,95 0,98 0,92 0,98 0,95 0,92 
Ключи 8 0,96 0,93 0,93 0,97 0,99 0,95 0,95  0,98 0,88 0,97 0,89 0,84 
Волчиха 9 0,96 0,94 0,95 0,95 0,98 0,95 0,98 0,98  0,93 0,97 0,95 0,90 
Белокуриха* 10 0,90 0,92 0,90 0,85 0,93 0,93 0,92 0,88 0,93  0,98 0,92 0,90 
Солонешное 11 0,98 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,97 0,98  0,96 0,94 
Рубцовск 12 0,92 0,90 0,89 0,86 0,92 0,92 0,95 0,89 0,95 0,92 0,96  0,97 
Змеиногорск 13 0,88 0,89 0,86 0,80 0,87 0,91 0,92 0,84 0,90 0,90 0,94 0,97  

Номера метеостанций  № 
мст. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Тальменка  1  0,55 0,54 0,72 0,65 0,47 0,55 0,62 0,59 0,57 0,46 0,57 0,74 0,52 0,46 0,58 
Хабары  2 0,55  0,54 0,54 0,53 0,71 0,64 0,41 0,51 0,61 0,66 0,61 0,49 0,43 0,47 0,44 
Тогул  3 0,54 0,54  0,56 0,65 0,55 0,54 0,54 0,41 0,43 0,38 0,44 0,76 0,59 0,40 0,49 
Барнаул  4 0,72 0,54 0,56  0,48 0,39 0,56 0,69 0,67 0,45 0,56 0,57 0,60 0,51 0,60 0,46 
Троицкое  5 0,65 0,53 0,65 0,48  0,58 0,46 0,78 0,59 0,52 0,27 0,46 0,72 0,59 0,62 0,60 
Славгород  6 0,47 0,71 0,55 0,39 0,58  0,54 0,40 0,34 0,65 0,51 0,62 0,44 0,36 0,48 0,54 
Завьялово  7 0,55 0,64 0,54 0,56 0,46 0,54  0,56 0,44 0,56 0,48 0,55 0,69 0,50 0,27 0,36 
Бийск, Зон. 8 0,62 0,41 0,54 0,69 0,78 0,40 0,56  0,66 0,43 0,49 0,58 0,67 0,66 0,45 0,60 
Алейск 9 0,59 0,51 0,41 0,67 0,59 0,34 0,44 0,66  0,39 0,50 0,52 0,54 0,57 0,61 0,50 
Родино 10 0,57 0,61 0,43 0,45 0,52 0,65 0,56 0,43 0,39  0,52 0,72 0,79 0,42 0,58 0,61 
Ключи 11 0,46 0,66 0,38 0,56 0,27 0,51 0,48 0,49 0,50 0,52  0,67 0,43 0,34 0,40 0,45 
Волчиха 12 0,57 0,61 0,44 0,57 0,46 0,62 0,55 0,58 0,52 0,72 0,67  0,67 0,48 0,55 0,67 
Белокуриха* 13 0,74 0,49 0,76 0,60 0,72 0,44 0,69 0,67 0,44 0,79 0,43 0,67  0,90 0,63 0,86 
Солонешное 14 0,54 0,43 0,59 0,51 0,59 0,36 0,50 0,66 0,57 0,42 0,34 0,48 0,90  0,52 0,72 
Рубцовск 15 0,46 0,47 0,40 0,60 0,62 0,48 0,27 0,45 0,61 0,58 0,40 0,55 0,63 0,52  0,77 
Змеиногорск 16 0,58 0,44 0,49 0,46 0,60 0,54 0,36 0,60 0,54 0,61 0,45 0,67 0,86 0,72 0,77  
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ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ãîäîâûõ
ñóìì îñàäêîâ íà ìåòåîñòàíöèÿõ êðàÿ (òàáë. 2)
ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ÷åòûðå òåððèòîðèè ñî-
ïðÿæåííîãî èçìåíåíèÿ óâëàæíåííîñòè: 1) çà-
ïàäíóþ � â ïðåäåëàõ Êóëóíäèíñêîé ðàâíèíû
(Ñëàâãîðîä-Êëþ÷è-Âîë÷èõà); 2) ñðåäíþþ � â ïðå-
äåëàõ Ïðèîáñêîãî ïëàòî (Àëåéñê-Òàëüìåíêà-
Áàðíàóë-Çîíàëüíàÿ); 3) âîñòî÷íóþ � â ïðåäå-
ëàõ Áèéñêî-×óìûøñêîé âîçâûøåííîñòè è ïðåä-
ãîðèé Ñàëàèðñêîãî êðÿæà (Òîãóë-Òðîèöêîå);
4) þæíóþ � â ïðåäãîðüÿõ è íèçêîãîðüÿõ Àëòàÿ
(Çìåèíîãîðñê-Ðóáöîâñê-Ñîëîíåøíîå-Áåëîêóðè-
õà). Íåêîòîðûå ìåòåîñòàíöèè, çàíèìàþùèå îê-
ðàèííîå ïîëîæåíèå íà Áèéñêî-×óìûøñêîé âîç-
âûøåííîñòè � Çîíàëüíàÿ (Áèéñê), à òàêæå íà
Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíèíå � Ðóáöîâñê � õàðàêòå-
ðèçóþò êëèìàò, èñïûòûâàþùèé âëèÿíèå îðî-
ãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîñåäíèõ ãîð íà àò-
ìîñôåðíóþ öèðêóëÿöèþ. Êàê èçâåñòíî, ýôôåêò
«ïðåäâîñõîæäåíèÿ» âîçäóøíûõ ìàññ íà çíà÷è-
òåëüíîì ðàññòîÿíèè îò ïîäíÿòèé ñïîñîáñòâóåò
àêòèâèçàöèè ôðîíòîâ, óñèëåíèþ âåðòèêàëü-
íûõ äâèæåíèé è óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ. Âèäèìî, ïîýòîìó ðåæèì óâëàæíåíèÿ ìå-
òåîñòàíöèè Ðóáöîâñê áîëåå ñèíõðîíåí ñ
ïðåäãîðíûìè ðàéîíàìè.

Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè Ïðèîáñêîãî ïëàòî,
ðàñ÷ëåíåííîãî ëîæáèíàìè äðåâíåãî ñòîêà
ñ öåïî÷êàìè îçåð è ëåíòî÷íûìè áîðàìè, îêà-
çûâàåò òàêîå æå âëèÿíèå íà õàðàêòåð àòìîñ-
ôåðíûõ ïðîöåññîâ, êàê è äîëèíà Îáè; ïîýòîìó
ìåòåîñòàíöèè Òàëüìåíêà, Áàðíàóë, Çîíàëüíàÿ
è Àëåéñê îáúåäèíÿþòñÿ â îäíó ãðóïïó. Â öå-
ëîì ðàñïðåäåëåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðåëüåôîì è èçìåíÿåòñÿ ñóáìåðè-
äèîíàëüíî. È åñëè òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ
ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïî ìåòåîñòàíöèè
Áàðíàóë ìîæíî ðàñïðîñòðàíÿòü íà âîñòî÷íóþ
è þæíóþ ÷àñòè êðàÿ, ó÷èòûâàÿ áîëüøóþ ñòå-
ïåíü óâëàæíåííîñòè è íåêîòîðûå îñîáåííîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ â òå÷åíèå ãîäà, òî õàðàêòåð
âûïàäåíèÿ îñàäêîâ â çàïàäíîé çîíå íå êîððå-
ëèðóåòñÿ ñ äàííûìè îïîðíîé ìåòåîñòàíöèè
Áàðíàóë. Ïðåîáëàäàíèå íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ
âîçäóõà íàä Êóëóíäèíñêîé ðàâíèíîé ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçìûâàíèþ ôðîíòîâ â ïåðåìåùàþùèõ-
ñÿ öèêëîíàõ, çíà÷èòåëüíîé ïîâòîðÿåìîñòè àí-
òèöèêëîíàëüíîé ÿñíîé èëè ìàëîîáëà÷íîé
ïîãîäû. Ïîýòîìó äàæå â ãîäû ïîâûøåííîãî óâ-
ëàæíåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè êðàÿ çà-
ïàäíûå ðàéîíû ìîãóò èñïûòûâàòü äåôèöèò
îñàäêîâ. À íà ôîíå íèñõîäÿùåé âåòâè âíóòðè-
âåêîâîãî öèêëà óâëàæíåííîñòè, îòìå÷àâøåé-
ñÿ ñî âòîðîãî äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â., � ñóùåñòâåí-
íóþ àðèäèçàöèþ ýòîé òåððèòîðèè.

Ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ íà ìåòåîñòàíöèè

Áàðíàóë, ñãëàæåííûå 10-ëåòíèìè ñêîëüçÿùè-
ìè ñðåäíèìè èëè ôèëüòðîì íèçêèõ ÷àñòîò,
èëëþñòðèðóþò èõ óìåíüøåíèå îò ìàêñèìóìà
â 1908�1911 ãã. äî ìèíèìóìà â 1977�1978 ãã.
(ðèñ. 2), êîòîðûé âñå æå íå äîñòèã îòìåòîê
ñàìîãî çíà÷èòåëüíîãî ìèíèìóìà â êîíöå 50-
íà÷àëå 60-õ ãã. XIX â. Ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû
ïîêàçûâàþò âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ óìåíüøå-
íèÿ ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ äî 2004�2005
ãã. ñ ïîñëåäóþùèì óâåëè÷åíèåì. Îïðåäåëåíèå
óðîâíÿ óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè äî 1838 ã.
ìîæíî ñòðîèòü íà îñíîâå çàâèñèìîñòè, âïåð-
âûå âûÿâëåííîé Áðèêíåðîì è ïîäòâåðæäåííîé
âïîñëåäñòâèè ìíîãèìè èññëåäîâàíèÿìè, ÷òî õî-
ëîäíûå ýïîõè îêàçûâàëèñü áîëåå óâëàæíåí-
íûìè [9]. Ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
1850�1875 ãã. ñîîòâåòñòâîâàëî ãëàâíîìó ìèíè-
ìóìó âåêîâîãî öèêëà, è ïðåäøåñòâîâàâøèå
ãîäû áûëè áîëåå âëàæíûìè. À çà íà÷àëî íèñ-
õîäÿùåé âåòâè âíóòðèâåêîâîãî öèêëà óâëàæ-
íåííîñòè íà òåððèòîðèè þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé
Ñèáèðè ìîæíî ñ÷èòàòü 1790�1795 ãã.

Êàê áûëî ïîêàçàíî åùå Ì.È. Áóäûêî, â ðàé-
îíàõ ñ òåïëûì ëåòîì è íåäîñòàòî÷íûì óâëàæ-
íåíèåì, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü òåððèòîðèè íàøåãî êðàÿ, ïðîäóêòèâíîñòü
åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (êàê è
èíòåíñèâíîñòü äðóãèõ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ � çîîãåîãðàôè÷åñêîãî è ïî÷âåííîãî) îï-
ðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ, îñîáåííî
òåïëîãî ïåðèîäà [10]. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà îñíîâíàÿ ÷àñòü îñàäêîâ ðàñõî-
äóåòñÿ íà èñïàðåíèå, ïîýòîìó â ãîäû óìåíü-
øåííîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ñîñòîÿíèå ëåñíûõ
ëàíäøàôòîâ, èñïûòûâàþùèõ è äîïîëíèòåëü-
íîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, çíà÷èòåëüíî
óõóäøàåòñÿ. Ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå àðåàëîâ
ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Äëÿ òåððèòîðèè êðàÿ
ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî öèêëîâ ïîíèæåí-
íîãî óâëàæíåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ óâåëè-
÷åíèåì ãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðåæäå
âñåãî, ýòî ñàìûé çàñóøëèâûé öèêë � 1850�

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ,
Áàðíàóë

Ïðåäïîñûëêè èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû...
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1874 ãã., êîòîðûé, âîçìîæíî, è ñòàë ïðè÷èíîé
çíà÷èòåëüíîãî îñòåïíåíèÿ. Â ÕÕ â. íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíûì áûë öèêë 1960�1970 ãã., íå äîñ-
òèãøèé óðîâíÿ ÕIÕ â., à òàêæå öèêëû 1920�
1933, 1985�1997 è 1940�1947 ãã.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå
àâòîðàìè ñòàòüè, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñóùåñòâåííî ïðå-
îáðàçóþò ëàíäøàôòíóþ ñòðóêòóðó, â ôîðìè-
ðîâàíèè êîòîðîé áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèíàä-
ëåæèò ðåëüåôó. Â ðåëüåôå Àëòàéñêîãî êðàÿ
ïðîñëåæèâàåòñÿ íåñêîëüêî âûñîòíûõ ÿðóñîâ,
çàâåðøàþùèõñÿ íà þãå è âîñòîêå ãîðíûìè áà-
ðüåðàìè Àëòàéñêèõ ãîð è Ñàëàèðñêîãî êðÿæà.
Êàæäàÿ èç ñòóïåíåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåîá-
ðàçíîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé. Íà ñõåìå
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Àë-
òàéñêîãî êðàÿ (ðèñ. 3) ýòè ñòóïåíè ïðî÷èòûâà-
þòñÿ íà óðîâíå ïðîâèíöèé. Èìåííî â ãðàíè-
öàõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé è
ïîäïðîâèíöèé àâòîðàìè ðàññìîòðåíû ïðåäïî-
ñûëêè èçìåíåíèÿ èëè ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôò-
íîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè.

Òàêàÿ ñòðóêòóðà â Êóëóíäèíñêîé ïðîâèí-
öèè õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ìîëîäîñ-

òüþ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîöåññ ñàìîðàçâè-
òèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïðîòåêàåò íà ôîíå
èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé äðåíèðîâàíèÿ. Â ïîäîá-
íîé ïðèðîäíîé îáñòàíîâêå âåëèêà ðîëü ìèê-
ðîðåëüåôà â ðàñïðåäåëåíèè ãðóíòîâûõ âîä è
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, äàæå íåáîëüøîé ïåðå-
ïàä âûñîò âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
â ñòåïåíè óâëàæíåííîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, è
â õàðàêòåðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Íàïðèìåð,
â ïðåäåëàõ Êóëóíäèíñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé ïðîâèíöèè Â.À. Íèêîëàåâûì âûäåëåíî äâå
ïîäïðîâèíöèè: Çàïàäíî-Êóëóíäèíñêàÿ çàñóø-
ëèâî-ñòåïíàÿ è Âîñòî÷íî-Êóëóíäèíñêàÿ ñóõî-
ñòåïíàÿ [11]. Çàïàäíî-Êóëóíäèíñêàÿ ïðîâèíöèÿ
ñîîòâåòñòâóåò äíèùó Êóëóíäèíñêîé âïàäèíû è
þãî-çàïàäíîìó ñêëîíó ëåññîâîãî ïëàòî. Â ëàí-
äøàôòíîé ñòðóêòóðå ïðîâèíöèè øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíû îçåðíûå êîòëîâèíû, ëóãîâî-ñîëîíöî-
âî-ñîëîí÷àêîâûå êîìïëåêñû, ñòåïíûå áîðû,
äðåâíåàëëþâèàëüíûå òåððàñû ñ ñóõèìè ñòåïÿ-
ìè. Òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáëàñòü
âíóòðåííåãî ñòîêà, ãäå äàæå ëîêàëüíûå ïî-
íèæåíèÿ èãðàþò ðîëü ïðèåìíèêîâ ñòîêà. Ïî-
âûøåííàÿ ãèäðîìîðôíîñòü â óñëîâèÿõ çíà÷è-
òåëüíîãî èñïàðåíèÿ ïðåäîïðåäåëèëà îñíîâíûå

Ðèñ. 3. Òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñòåïåíè ðåàêöèè
íà êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ

ÃÅÎÃÐÀÔÈß
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÷åðòû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Äëÿ äíèùà íèç-
ìåííîñòè õàðàêòåðíà íåóñòîé÷èâîñòü ðàñòè-
òåëüíûõ ãðóïïèðîâîê, ñïîñîáíûõ îòíîñèòåëü-
íî áûñòðî òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ îäíà â äðóãóþ
â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Ýòî ïðîèñõîäèò
áëàãîäàðÿ ïðåîáëàäàíèþ îäíîëåòíèõ ãàëîôè-
òîâ è êîðíåâèùíûõ çëàêîâ. Ðàñòèòåëüíîñòü äàí-
íîé òåððèòîðèè äîñòàòî÷íî áûñòðî ðåàãèðóåò
íà êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïîñêîëüêó îä-
íîëåòíèêè ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìî-
ãóò çàìåùàòüñÿ äðóãèìè âèäàìè. ×óòêî ðåàãè-
ðóþò íà èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñðåäû è
êîðíåâèùíûå çëàêè. Ñòàáèëüíîñòü ëàíäøàôò-
íîé ñòðóêòóðû äîñòèãàåòñÿ îáèëèåì ñîëîíöî-
âûõ ñóáñòðàòîâ è ñòåïåíüþ èõ ñîõðàííîñòè.
Íàèáîëüøèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðû íà
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ìîãóò áûòü âûç-
âàíû èçìåíåíèåì òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà, òàê
êàê îñàäêè ïåðåðàñïðåäåëÿþòñÿ ðåëüåôîì è
ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû òðàòÿòñÿ â îñ-
íîâíîì íà èñïàðåíèå. Íàðàñòàíèå ñóõîñòè êëè-
ìàòà, êîòîðîå íà òåððèòîðèè ïðîâèíöèè ðàç-
âèâàåòñÿ âîëíîîáðàçíî íà÷èíàÿ ñ XVIII â. (ñì.
ðèñ. 2), ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ çàñîëåíèÿ è
äàëüíåéøåìó çàêðåïëåíèþ çäåñü êñåðîôèòíûõ
ýëåìåíòîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Ïî íàøèì îöåíêàì,
ïîäîáíîå èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
ñîõðàíèòñÿ è â áëèæàéøèå ïÿòü ëåò (ñì. ðèñ.
1). Â ðåçóëüòàòå óñèëèòñÿ àêêóìóëÿöèÿ ñîëåé,
ïåðåìåùåíèå èõ ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ, ÷òî
ïðèâåäåò ê äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ïðîöåññà
ñîëîí÷àêîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèþ ñòðóêòóðíûõ
ñîëîíöîâ è çàêðåïëåíèþ íà èõ ïîâåðõíîñòè êñå-
ðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Âîñòî÷íî-Êóëóíäèíñêàÿ ïîäïðîâèíöèÿ çàíè-
ìàåò âîñòî÷íóþ ÷àñòü Êóëóíäèíñêîé ðàâíèíû
è þãî-çàïàäíûå è çàïàäíûå ñêëîíû Ïðèîá-ñêî-
ãî ïëàòî. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ñòåïíûå ëàíä-
øàôòû ïîëîãî-óâàëèñòûõ ëåññîâûõ ïëàòî è
ïëîñêî-âîëíèñòûå ñóáïåñ÷àíî-ëåññîâûå îçåð-
íî-àëëþâèàëüíûå ðàâíèíû ñî ñòåïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Ñîëîíöîâî-ëóãîâî-ñòåïíûå è ëó-
ãîâî-ñîëîíöîâî-ñîëîí÷àêîâûå êîìïëåêñû
ïðèóðî÷åíû ê ðå÷íûì äîëèíàì è îçåðíûì êîò-
ëîâèíàì.

Óâåëè÷åíèå âûñîòû òåððèòîðèè êðàÿ ïðè
ïåðåõîäå îò âîñòî÷íîãî ñêëîíà Êóëóíäèíñêîé
êîòëîâèíû ê Ïðèîáñêîìó ïëàòî è çíà÷èòåëü-
íàÿ øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíåãî,
êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñïîñîáñòâóþò ïîâûøå-
íèþ óâëàæíåííîñòè. Ñòåïè äàííîé òåððèòîðèè
À.Â. Êóìèíîâà îòíîñèò ê ìåçîôèòíûì âàðèàí-
òàì ñòåïåé, âîçìîæíî, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â
ìåñòàõ áûâøèõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ [12]. Þæ-
íûå ñòåïíûå âèäû ïðèóðî÷åíû ê þæíûì áî-
ëåå ïðîãðåòûì è ñóõèìè ñêëîíàì. Òðàâîñòîé

ñëàãàåòñÿ êîðíåâèùíûìè è ðûõëî-êóñòîâûìè
ôîðìàìè çëàêîâ è îáèëüíûì ðàçíîòðàâüåì èç
âèäîâ ðàçíîé ýêîëîãèè. Èçìåíåíèå ëàíäøàô-
òîâ ýòîé òåððèòîðèè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
áóäåò îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì óâëàæíåíèÿ.
Ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è óñòà-
íîâëåíèè ïðîìûâíîãî ðåæèìà ýâîëþöèîííûå
ïðîöåññû, êàê ïðàâèëî, ïðîòåêàþò ïî ñëåäó-
þùåé ñõåìå. Îñîêîâûå è êàìûøîâûå àññîöèà-
öèè ñ çàðîñëÿìè ñîëîí÷àêîâûõ ðàñòåíèé íà îá-
ñûõàþùèõ äíèùàõ ïîíèæåíèé ñìåíÿþòñÿ
ñîëîí÷àêîâûìè ëóãàìè íà ñîëîí÷àêàõ è ñîëîí-
÷àêîâûõ ïî÷âàõ.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàäñòîëá-
÷àòîãî ãîðèçîíòà ïî÷âû íà íåé ôîðìèðóþòñÿ
àññîöèàöèè, áëèçêèå ê ðàñòèòåëüíîñòè ñîëîí-
÷àêîâ, íî ñ áîëåå ðàçíîîáðàçíûì è áîãàòûì
âèäîâûì ñîñòàâîì, ñ áîëüøèì ïðîöåíòîì çà-
äåðíîâàííîñòè ïîâåðõíîñòè. Äàëåå íà îðåõî-
âàòî-ïðèçìàòè÷åñêèõ ñîëîíöàõ íà÷èíàþò ïî-
ÿâëÿòüñÿ êîâûëè è ñòåïíîå ðàçíîòðàâüå,
êîòîðîå îòòåñíÿåò ñîëîíöîâûå ýëåìåíòû íà
âòîðîé ïëàí, è â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ
ïî÷òè êîâûëüíî-ðàçíîòðàâíàÿ ñòåïü. Ñëåäóþ-
ùàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ òàêîé ïðèðîäíîé ñèñòå-
ìû � ôîðìèðîâàíèå ñîëîíöåâàòîãî ÷åðíîçå-
ìà ñ áîëåå áîãàòûì âèäîâûì ñîñòàâîì
ðàñòèòåëüíîñòè è ìåíüøèì ó÷àñòèåì ñîëîíöî-
âîé ôëîðû. Çàòåì îáðàçóåòñÿ ÷åðíîçåì âûùå-
ëî÷åííûé ñ êîìêîâàòîé ñòðóêòóðîé è êîâûëü-
íûìè àññîöèàöèÿìè íà íåì. Ýòà ñòàäèÿ
ðàçâèòèÿ óæå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì çî-
íàëüíûì óñëîâèÿì. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷å-
íèè óâëàæíåíèÿ òàêèå ïî÷âû ìîãóò áûòü ïðè-
ãîäíû äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ëåñà, è ñêîðåå âñåãî
íà ãðàíèöå ñ ëåñîñòåïíîé çîíîé èìåííî êîëêè
äîëæíû áûòü ïîñëåäíèì è íàèáîëåå óñòîé÷è-
âûì çâåíîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ñîâðåìåííîé
êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêå âîñòî÷íîé ÷àñòè
Âîñòî÷íî-Êóëóíäèíñêîé ïðîâèíöèè.

Ãðàíèöà ìåæäó ñòåïüþ è þæíîé ëåñîñòå-
ïüþ ðàñïëûâ÷àòà. Ïî÷âû çàëåñåííûõ è áåçëåñ-
íûõ ó÷àñòêîâ òàêîé òåððèòîðèè ðàçëè÷àþòñÿ ñëà-
áî, ïðîèñõîäèò îáìåí ôîðìàìè ìåæäó ëåñíûìè è
ñòåïíûìè öåíîçàìè. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ëåñ-
íûõ è ñòåïíûõ êîìïëåêñîâ âîçìîæíî â ïîëüçó ëåñà,
ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â áëèæàéøèå äå-
ñÿòü ëåò çäåñü áóäåò ïîâûøàòüñÿ.

Â ïðåäåëàõ Âåðõíåîáñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé ïðîâèíöèè ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ â Çàîáñêîé ïðàâîáå-
ðåæíîé è ëåâîáåðåæíîé ïîäïðîâèíöèÿõ.
Â Çàîáñêîé ïðàâîáåðåæíîé ïîäïðîâèíöèè ïðå-
îáëàäàþò ëåñî-ëóãîâî-ñòåïíûå êîìïëåêñû óâà-
ëèñòûõ ëåññîâûõ ïëàòî, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðåä-
íåé ëåñîñòåïè, íà ñåâåðå îíè ïåðåõîäÿò â
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ëåñî-ëóãîâûå êîìïëåêñû ñåâåðíîé ëåñîñòåïè.
Â ëåâîáåðåæíîé ïîäïðîâèíöèè äîìèíèðóþò êî-
ëî÷íî-ñòåïíûå êîìïëåêñû þæíîé ëåñîñòåïè.
Òåì íå ìåíåå åñòü íåêîòîðûå îáùèå ñâîé-
ñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå ëàíäøàôòíóþ ñòðóê-
òóðó äàííîé òåððèòîðèè. Ïðèðîäíûå êîìïëåê-
ñû Êàñìàëèíñêîãî, Áàðíàóëüñêîãî,
Áîëüøåðå÷åíñêîãî, ×åìðîâñêîãî ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ðàéîíîâ ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ïî-
âåðõíîñòåé Ïðèîáñêîãî ïëàòî è Áèéñêî-×ó-
ìûøñêîé âîçâûøåííîñòè, äðåâåñíàÿ ôîðìàöèÿ
çäåñü îòíîñèòåëüíî ðåçêî îãðàíè÷åíà îò ïðè-
ëåãàþùèõ áåçëåñíûõ òåððèòîðèé. Òðàâîñòîé
ñîñòîèò èç ñìåñè ëåñíûõ è ëóãîâûõ âèäîâ, à
ïîíèæåíèÿ çàíÿòû ãèãðîôèòàìè. À.Â. Êóìèíîâà
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñóõîäîëüíûå è íå çàáîëî-
÷åííûå ëóãà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âòîðè÷íûå
ôîðìàöèè íà ìåñòå ëåñíûõ [12]. Ìåæêîëêîâûå
ëóãà ñîäåðæàò áîëüøîå ÷èñëî ëåñíûõ ôîðì,
âñòðå÷àþòñÿ âñå ñòàäèè ëóãîâ îò òðàâîñòîÿ áå-
ðåçîâîãî ëåñà äî íàñòîÿùèõ è îñòåïíåííûõ ëó-
ãîâ. Ýòî ñâîéñòâî îïðåäåëÿåò ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè òåððèòîðèè ðåàãèðîâàòü íà èçìå-
íåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ñêîðåå âñåãî, ðîñò ëåòíèõ òåìïåðàòóð è ëåò-
íèõ îñàäêîâ íà ïîâåðõíîñòè Ïðèîáñêîãî ïëàòî è
Áèéñêî-×óìûøñêîé âîçâûøåííîñòè íå ïðèâåäåò ê
ñóùåñòâåííûì ïðåîáðàçîâàíèÿì óñëîâèé óâëàæíå-
íèÿ, òàê êàê íà ýòîé òåððèòîðèè âåëèêà ðîëü ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà, òàëûõ âîä â ôîðìèðîâàíèè ñòîêà è
äîñòàòî÷íî âûñîêà èñïàðÿåìîñòü. Áëèæàéøèå ãîäû
áóäóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ óñëîâèÿìè, áëàãîïðèÿò-
íûìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ìåëêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê óñèëåíèþ ïðîöåññà
îñîëîäåâàíèÿ è ðàññîëåíèÿ. Ïëîùàäü ñîñíîâûõ
ëåñîâ, ñêîðåå âñåãî, áóäåò êîíòðîëèðîâàòü ïåñ-
÷àíûé ñóáñòðàò, ïîñêîëüêó âûñîêàÿ âîäîïðî-
íèöàåìîñòü ïåñêîâ îãðàíè÷èâàåò ðîñò óâëàæ-
íåíèÿ òåððèòîðèè.

Â ïðåäåëàõ Îáñêî-Áîðîâëÿíñêîãî, Ïîâàëè-
õèíñêîãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ ïðå-
îáëàäàþò ëåñíûå òåððàñîâûå êîìïëåêñû, èíò-
ðàçîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïðèðîäû êîòîðûõ
îáóñëîâëåíû ðàñïîëîæåíèåì íà ïðàâîì íàâåò-
ðåííîì ñêëîíå äîëèíû Îáè, ïðîäîëæàþùåìñÿ
çàïàäíûì ñêëîíîì Áèéñêî-×óìûøñêîé âîçâû-
øåííîñòè. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ óñèëåíèå âîñõîäÿ-
ùèõ ïîòîêîâ âîçäóøíûõ ìàññ, ñïîñîáñòâóþùèõ
óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è ñíèæåíèþ
êîíòðàñòîâ êëèìàòà. Êëèìàò è ïåñ÷àíûé ñóáñòðàò
íàäïîéìåííûõ òåððàñ ñòàë ïðè÷èíîé ñîõðàíåíèÿ
íà äàííîé òåððèòîðèè ñ âåðõíå÷åòâåðòè÷íîãî
âðåìåíè ëåñíûõ è áîëîòíûõ âèäîâ ëàíäøàôòîâ,
ñîâðåìåííîå îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå
êîòîðûõ çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ [13]. Ñîñíà íà âîçâûøåííûõ ó÷àñòêàõ áîëåå

óñòîé÷èâà è ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñàìûõ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ, íî â íèçèíàõ ïî÷òè âñþäó óñ-
òóïàåò ñâîå ìåñòî áåðåçå, èíîãäà çàíèìàþùåé
îãëååííûå ïî÷âû. Çàòîðôîâûâàíèå íèçèííûõ
ïðîñòðàíñòâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ïðè÷èíîé çà-
ìåùåíèÿ ñîñíû áåðåçîé. Áåðåçíÿêè è îñèííèêè
â ïîíèæåíèÿõ âñåãäà ìîëîäûå, èõ ðàçâèòèå íà-
ðóøàåòñÿ ðèòìàìè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû (ðèñ.
1, 2).

Íà ïîâåðõíîñòè IV íàäïîéìåííîé òåððàñû ð.
Îáè è íà âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòè Áèéñêî-×ó-
ìûøñêîé âîçâûøåííîñòè ÷åðåäóþòñÿ áåðåçîâûå,
îñèíîâûå, îñèíîâî-áåðåçîâûå òðàâÿíèñòûå
ëåñà, íàñòîÿùèå è îñòåïíåííûå ëóãà è ëóãî-
âûå ñòåïè. Ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ýòîé òåð-
ðèòîðèè ñïîñîáíà ãèáêî îòðåàãèðîâàòü íà çíà-
÷èòåëüíûé ñïåêòð êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
Ðàñòèòåëüíîñòü è ðåëüåô ñîçäàþò â äàííîì ñëó-
÷àå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ
ñíåãà â çèìíåå âðåìÿ. Ñíåãîâîå è äîæäåâîå ïè-
òàíèå (âî âòîðóþ ïîëîâèíó ëåòà è îñåíüþ) èã-
ðàåò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòîêà. Ïî-
âûøåíà ðîëü óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â èçìåíåíèè
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ãåîêîìïëåêñîâ: ýîëî-
âûå ïåñêè, ïåðåêðûâàþùèå àëëþâèàëüíûå
òåððàñû, ïî÷òè âñþäó âîäîíîñíû. Îò èçìåíåíèÿ
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çàâèñèò ïðåæäå âñåãî ñî-
îòíîøåíèå âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè ñ ðàçíîé ýêî-
ëîãèåé. Âûñîêèé ïðîöåíò îäíîëåòíèõ âèäîâ â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé õàðàêòåðà ðàñòèòåëü-
íîñòè. Òàêèå ôàêòîðû, êàê âûïàñ ñêîòà, ðàçâè-
òèå äîðîæíîé ñåòè è äðóãèå, ìîãóò ïðèâåñòè ê
íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè äåðíèíû, ÷òî ïîâëå-
÷åò çà ñîáîé áîëåå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå âîä-
íî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Âîäíàÿ ýðîçèÿ çäåñü
îáóñëîâëåíà åùå è íèçêîé ïîãëîùàþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ ïî÷âîãðóíòîâ, à áóðíîå âåñåííåå ñíå-
ãîòàÿíèå, èçðåæåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ,
ìàëûé ïðîöåíò ìíîãîëåòíèõ âèäîâ â òðàâîñ-
òîå, çíà÷èòåëüíûå óêëîíû ïîâåðõíîñòè áîëåå
20° äåëàþò ýòó òåððèòîðèþ íåóñòîé÷èâîé ê âíå-
øíèì, â òîì ÷èñëå è êëèìàòè÷åñêèì, âîçìó-
ùåíèÿì. Ðîñò çèìíèõ è ëåòíèõ òåìïåðàòóð è
îñàäêîâ ñêàæåòñÿ â äàëüíåéøåì íà âîçðàñòàíèè
óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè, ãäå ñôîðìèðóþò-
ñÿ óñëîâèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ìåëêîëè-
ñòâåííûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ. Óæå ñåé÷àñ ïîä-
ðîñò ñîñíû ïîÿâëÿåòñÿ íà ñêëîíàõ áàëîê, â
ïîäëåñêå íåêîòîðûõ áåðåçîâûõ êîëîê âáëèçè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàññèâîâ ñîñíîâîãî ëåñà. Òà-
êîé ïðîöåññ áûë îòìå÷åí àâòîðàìè ñòàòüè â
îêðåñòíîñòÿõ ñ. Ðîìàíîâî Êîñèõèíñêîãî ðàéîíà.

Â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Ïðåäàëòàéñêîé ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè Àëòàéñêîé ãîðíîé
îáëàñòè è Ñàëàèðñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé
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ïðîâèíöèè Êóçíåöêî-Ñàëàèðñêîé ãîðíîé îáëà-
ñòè íàõîäÿòñÿ ïðåäãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ Àëòàé-
ñêèõ ãîð è Ñàëàèðñêîãî êðÿæà, ãäå ïðîñëåæè-
âàåòñÿ áàðüåðíûé ýôôåêò ïðåîáðàçîâàíèÿ
öèðêóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è èíâåðñèîí-
íûì ïðîÿâëåíèåì øèðîòíîé çîíàëüíîñòè. Îñî-
áåííîñòè ðåëüåôà ýòîé òåððèòîðèè, íàëè÷èå
ñêëîíîâ ðàçíîé ýêñïîçèöèè äåëàåò íåâîçìîæ-
íûì îäíîçíà÷íîå âûñêàçûâàíèå îòíîñèòåëüíî
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè. Ðåøàþùåå çíà-
÷åíèå â ïðåîáðàçîâàíèè ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû áóäåò èìåòü ñîîòíîøåíèå òåïëî- è âëà-
ãîîáåñïå÷åíîñòè. Ðîñò çèìíèõ òåìïåðàòóð è
çèìíèõ îñàäêîâ äîëæåí íàáëþäàòüñÿ â ïðåäå-
ëàõ îáåèõ ïðîâèíöèé, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñïîñîáñòâóåò ðîñòó îáùåé óâëàæíåííîñòè è ñî-
çäàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðåëèêòî-
âûõ ýëåìåíòîâ ôëîðû øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-
ñîâ.

Òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòíîé ñòðóê-
òóðû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé èíäè-
öèðóþòñÿ òàêæå ôîðìèðîâàíèåì âèäîâ ëàíä-
øàôòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òàêèì èçìåíåíèÿì
íà òåððèòîðèÿõ, ãäå ðàçâèòèå ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû íàèáîëåå äèíàìè÷íî ïðîèñõîäèëî
íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî âåêà è åùå íå äîñ-
òèãëî ñâîåé ôèíàëüíîé ôàçû. Ýòî òåððàñû ðåê
è îçåð, ôðàãìåíòû îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè è
ó÷àñòêè äîëèí ìàëûõ ðåê, ïîãðåáåííûå ïîä

ýîëîâûìè ïåñêàìè. Òàê, â Çàïàäíî-Êóëóíäèíñ-
êîé ïîäïðîâèíöèè íèçêèå ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñ-
òûå îçåðíûå è ðå÷íûå òåððàñû çàíÿòû òèï÷à-
êîâî-òûðñîâûìè ñòåïÿìè íà òåìíî-êàøòàíîâûõ
ñîëîíöåâàòûõ ïî÷âàõ â êîìïëåêñå ñ ãàëîôèò-
íûìè ïîëûííûìè è òèï÷àêîâî-ïîëûííûìè ñî-
îáùåñòâàìè íà ñîëîíöàõ ñòåïíûõ. Â Ïðèîáñêîé
ëåâîáåðåæíîé ïîäïðîâèíöèè, íà øèðîòå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìåçîôèëüíûõ âàðèàíòîâ ëóãîâûõ
ñòåïåé, ïî òåððàñàì Îáè ðàçâèâàþòñÿ ñòåïè ñ
îñíîâîé òðàâîñòîÿ èç äåðíîâèííûõ çëàêîâ. À.Â.
Êóìèíîâà îòìå÷àåò, ÷òî ñòåïè òåððàñ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ òèïè÷íîé äëÿ ñòåïíûõ ôèòîöåíî-
çîâ ñòðóêòóðîé [12]. Â äîëèíàõ ðåê Àëåé è ×à-
ðûø ïîéìû îòëè÷àþòñÿ ìåíüøåé
çàáîëî÷åííîñòüþ è ÿñíî âûðàæåííûì ñîëîí÷à-
êîâàíèåì. Â Çàîáñêîé ïðàâîáåðåæíîé ïðîâèí-
öèè, â ïðåäåëàõ Îáñêî-Áîðîâëÿíñêîãî ðàéîíà,
íà ýîëîâûõ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ â ïðåäåëàõ
äðåâíèõ ïîãðåáåííûõ äîëèí è áàëîê ôîðìèðó-
þòñÿ ñîñíîâûå áîðû íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî
êðàÿ êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâîé òåí-
äåíöèåé ïîòåïëåíèÿ, êîòîðàÿ ñîõðàíèòñÿ áëè-
æàéøèå äåñÿòü ëåò, è öèêëè÷åñêèìè èçìåíåíè-
ÿìè îñàäêîâ íà âîñõîäÿùåé âåòâè âíóòðèâåêîâîãî
öèêëà. Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ òðàíñôîðìè-
ðóþòñÿ â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå òåððèòîðèè
è ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé ðàçëè÷íûõ åå ïðåîáðà-
çîâàíèé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ êðàÿ (ñì. ðèñ. 3).
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