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Ïðè ýëåêòðîðàñòâîðåíèè ìåòàëëîâ è ñïëà-
âîâ îáëàñòü äèôôóçèîííîé êèíåòèêè ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè. Ýô-
ôåêò ïîëèðîâàíèÿ ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ èç-çà
ðàçëè÷èÿ ñêîðîñòåé ðàñòâîðåíèÿ âûñòóïîâ è âïà-
äèí íà ðåàëüíîé ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà [1].

×òîáû ïåðåâåñòè ïðîöåññ ðàñòâîðåíèÿ â äèô-
ôóçèîííóþ îáëàñòü, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ñêî-
ðîñòè êèíåòè÷åñêèõ ñòàäèé ãåòåðîãåííîé ðåàê-
öèè, íàïðèìåð, òâåðäîôàçíîãî îêèñëåíèÿ àòîìîâ
ïîëóïðîâîäíèêà. Ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ óâåëè÷è-
âàþò, ââîäÿ â ýëåêòðîëèò äëÿ ïîëèðîâàíèÿ õè-
ìè÷åñêèé îêèñëèòåëü. Äëÿ áûñòðîãî ðàñòâîðå-
íèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå îêèñëåíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ ñîåäèíåíèé èñïîëüçóþò àêòèâ-
íûå ëèãàíäû.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ óñêîðåíèÿ õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àê-
òèâíûõ ÷àñòèö â ðàñòâîðå, äðóãèì � óìåíü-
øåíèå âûñîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî áàðüåðà ãåòå-
ðîãåííîé ðåàêöèè ïóòåì ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé íà ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ ñèñòåìó.
Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñâåùåíèå ñó-
ùåñòâåííî íå âëèÿåò íà âèä ïîòåíöèîäèíàìè-
÷åñêèõ êðèâûõ àíîäíîãî ðàñòâîðåíèÿ àðñåíè-
äà èíäèÿ â ýòèëåíãëèêîëåâûõ ðàñòâîðàõ ñåðíîé
êèñëîòû [2], ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå èññëåäî-
âàíî âëèÿíèå ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà
ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèå êðèâûå àíîäíîãî ðàñòâî-
ðåíèÿ àðñåíèäà èíäèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ öåëü �
îáîñíîâàíèå âûáîðà ìåòîäà íåòåðìè÷åñêîé àê-
òèâàöèè ýëåêòðîðàñòâîðåíèÿ àðñåíèäà èíäèÿ
äëÿ çàìåíû èçâåñòíîãî ìåòîäà ìåõàíè÷åñêîé
àêòèâàöèè àíîäíîãî ïîëèðîâàíèÿ [3].

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ � n-InAs (111)B c êîí-
öåíòðàöèåé íîñèòåëåé 6⋅ 1017 ñì�3. Íà íåðàáî-
÷óþ ïîâåðõíîñòü (111)À õèìè÷åñêè îñàæäàëñÿ
íèêåëü. Ïëîùàäü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâ-
ëÿëà îêîëî 0,5 ñì2. Ñ öåëüþ ñîîòâåòñòâèÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêîé è ðåàëüíîé ïëîùàäåé ïëàñòèíû
àðñåíèäà èíäèÿ ïåðåä êàæäûì îïûòîì ãîòîâè-
ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) ìåõàíè÷åñêîå øëèôîâàíèå àáðàçèâîì Ì3
äëÿ ñíÿòèÿ äåôåêòîâ ñ ïîâåðõíîñòè;

2) îòìûâàíèå ñëåäîâ àáðàçèâà;
3) óäàëåíèå íàðóøåííîãî ñëîÿ â áûñòðîì

òðàâèòåëå;
4) ìåõàíè÷åñêîå ïîëèðîâàíèå àëìàçíîé ïà-

ñòîé ÀÑÌ 1;

5) î÷èñòêà îò àáðàçèâà, ïðîìûâêà â òðåõ
ïîðöèÿõ ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà è îáðà-
áîòêà â åãî ïàðàõ;

6) õèìèêî-äèíàìè÷åñêîå ïîëèðîâàíèå ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 1 ìêì/ìèí â áåçâîäíîì òðà-
âèòåëå â òå÷åíèå 20 ìèí äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî
óäàëåíèÿ íàðóøåííîãî ñëîÿ;

7) ïðîìûâêà â ñïèðòå.
Â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíà ìèêðîíåðîâíîñòåé íå

ïðåâûøàëà ±0,05 ìêì. Íåðàáî÷åé ñòîðîíîé ïëà-
ñòèíà ïðèæèìàëàñü ê çîëîòîé ïëàñòèíå, ñî-
åäèíåííîé ñ ìåäíûì àíîäîì, è ïðèêëåèâàëàñü
ïèöåèíîì. Êðàÿ îáðàçöà è ïîâåðõíîñòü ìåäè
òùàòåëüíî çàùèùàëè îò ðàñòâîðà. Àíîä è êà-
òîä (àëþìèíèé) èìåëè ôîðìó êîàêñèàëüíûõ
öèëèíäðîâ (R/r = 3). Â êîëüöåâîé êàíàë ïîìå-
ùàëè ýòèëåíãëèêîëåâûé ýëåêòðîëèò, ñîäåð-
æàùèé íèòðàò àìîíèÿ è ìîëî÷íóþ êèñëîòó
(40%, 80%, âîäíóþ, Õ×). Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíî-
ñòè àðñåíèäà èíäèÿ êîíòðîëèðîâàëè ïåðåä ïî-
ëÿðèçàöèåé ïî ñòàöèîíàðíîìó ïîòåíöèàëó îò-
íîñèòåëüíî íàñûùåííîãî êàëîìåëüíîãî
ýëåêòðîäà.

Ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ àðñå-
íèäà èíäèÿ ïðîâîäèëàñü ëèíåéíî ñî ñêîðîñ-
òüþ ðàçâåðòêè ïîòåíöèàëà 10, 80, 400 ìÂ/ñ
ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèîñòàòà Ï-5827Ì ñ ðàñøè-
ðåííîé ðàçâåðòêîé ïîòåíöèàëà.

Ãàëüâàíîñòàòè÷åñêèå êèíåòè÷åñêèå êðèâûå
ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ãàëüâàíîñòàòà. Íàïðÿæå-
íèå ìåæäó àíîäîì è êàòîäîì êîíòðîëèðîâàëè
âîëüòìåòðîì ÂÊ 7�9 è çàïèñûâàëè îäíîêîîð-
äèíàòíûì ñàìîïèñöåì ÊÑÏ-4Ì.

Ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå ñîçäàâàëîñü
ýëåêòðîìàãíèòîì ÝÌ-1(ÑÔÒÈ), êîòîðûé ïèòà-
ëè äâà ÓÈÏ-1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîëþñàìè
ñîñòàâëÿëî 55 ìì. Ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ â çàçî-
ðå îïðåäåëÿëàñü òåñëààìïåðìåòðîì Ô4354/1 è
ïðè ìàêñèìàëüíîì òîêå ïîäìàãíè÷èâàíèÿ 600ìÀ
áûëà îêîëî 1,2 Òë. Äëÿ îçâó÷èâàíèÿ ýëåêòðî-
ëèòà ïåðåä ïîëÿðèçàöèåé èñïîëüçîâàëè óëüò-
ðàçâóêîâîé äèñïåðãàòîð òèïà ÓÇÄÍ (22 êãö,
400 Âò, 15 ìèí, 200 °Ñ).

Äèñïåðñèÿ àäåêâàòíîñòè è êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè îïðåäåëåíû ÷èñëåííûì ìåòîäîì íà
ÝÂÌ [4].

Êàê è äëÿ ðàñòâîðîâ ñåðíîé êèñëîòû [2], ïðè
ïîëÿðèçàöèè àðñåíèäà èíäèÿ â ýòèëåíãëèêî-
ëåâûõ ðàñòâîðàõ íèòðàòà àììîíèÿ ñ ðàçëè÷-
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Коэффициенты 
в уравнении Тафеля η=a+blgi 

Дисперсия 
адекватн. 

№ п/п 
образ-

ца 
Условия эксперимента 

a, B b, B 
Коэффициент 

корреляции 
J = 100мА 
В = 300...330 мТл 
ϕ

 1
= - 0,8В; ϕ

 2
= -0,7 В 

 
0,65±0,03 

 
0,114±0,007 

0,0004 
 
0,946 

1 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,01 В; ϕ

 2
=0,03В 

0,76±0,03 0,151±0,008 0,0009 
0,872 

J = 100мА 
В= 300...330мТл 
ϕ

 1
=0,06 В; ϕ

 2
=0,01 В 

 
0,57±0,02 

 
0,098±0,005 

0,0002 
 
0,973 

2 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,06 В; ϕ

 2
=0,09В 

0,61±0,02 0,110±0,006 0,0004 
0,944 

J = 300мА 
В= 420...440мТл 
ϕ

 1
=0,06 В; ϕ

 2
=0,07 В 

 
0,57±0,02 

 
0,102±0,005 

0,0002 
 
0,969 

3 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,06 В; ϕ

 2
=0,07В 

0,56±0,02 0,095±0,004 0,0001 
0,987 

J = 500мА 
В= 980...1000мТл 
ϕ

 1
=-0,04В; ϕ

 2
=-0,04В 

 
0,44±0,04 

 
0,078±0,009 

0,0005 
 
0,912 

4 

J = 0 
ϕ

 1
=-0,05В; ϕ

 2
=-0,02В 

0,388±0,04 0,07±0,01 0,0006 
0,874 

Озвучивание электролита*  
в течение 15 мин  
(22кГц, 400Вт, 200С) 
ϕ

 1
=0,20 В; ϕ

 2
=0,22 В 

 
 
0,65±0,04 

 
 
0,119±0,009 

 
0,0005 
 
0,918 

5 

Без обработки 
ϕ

1
=0,20 В; ϕ

2
=0,22 В 

0,72±0,03 0,128±0,007 0,0003 
0,949 

 

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ (80ìÂ/ñ) àíîäíûõ êðèâûõ ïîëÿðèçàöèè àðñåíèäà

èíäèÿ (111)Â â ýëåêòðîëèòå: 0,5 ìîëü/ë NH
4
NO

3
 + 0,5 ìîëü/ë C

3
H

6
O

3
+ ýòèëåíãëèêîëü

*Ðàñòâîð 0,5 ìîëü/ë NH
4
NO

3
 â 100%-íîé ìîëî÷íîé êèñëîòå.

íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ìîëî÷íîé êèñëîòû
íà àíîäíûõ êðèâûõ îòìå÷àþòñÿ äâà ïðåäåëü-
íûõ òîêà. Ïåðâûé � âáëèçè 0,5�1 Â, âòîðîé �
ïðè àíîäíîì ïåðåíàïðÿæåíèè îêîëî 8�10 Â. Îá-
ùèé âèä S-îáðàçíûõ ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ
êðèâûõ, ïîëó÷åííûõ â îáëàñòè ïåðâîãî ïðå-
äåëüíîãî àíîäíîãî òîêà, íå ìåíÿåòñÿ îò âîç-
äåéñòâèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âåëè÷èíû ïèêîâ
àíîäíîãî òîêà èçìåíÿþòñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå
íåçíà÷èòåëüíî. Íàêëîíû òàôåëåâñêèõ ïðÿìûõ
íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå
(òàáë. 1), íî äëÿ îáðàçöîâ 3, 4 òàêîå çàêëþ÷å-
íèå íåî÷åâèäíî, õîòÿ ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäå-
íû äîñòàòî÷íî òùàòåëüíî. Äëÿ ïîëÿðèçàöèè
îáðàçöà ¹5 èñïîëüçîâàí áåçâîäíûé ýëåêòðî-
ëèò, ïðåäâàðèòåëüíî îçâó÷åííûé óëüòðàçâóêîì
â òå÷åíèå 15 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 200 °Ñ. Íà-
êëîí òàôåëåâñêîãî ó÷àñòêà (òàáë. 1) è îìè÷åñ-
êîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîëèòà (òàáë. 2) óìåíü-
øàþòñÿ áîëåå ÷åì íà 30% äëÿ ðàñòâîðà,

àêòèâèðîâàííîãî óëüòðàçâóêîì. Ýôôåêò ñîõðà-
íÿåòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Âåðî-
ÿòíî, ïîñëå àêòèâèðîâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ êîí-
ñòàíòà èîíèçàöèè ìîëî÷íîé êèñëîòû.
Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè àêòèâíûõ ëèãàíäîâ,
ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáñòâóåò ðàñòâîðåíèþ ïðî-
äóêòîâ îêèñëåíèÿ àðñåíèäà èíäèÿ è, óìåíü-
øàÿ òåì ñàìûì ýíåðãåòè÷åñêèé áàðüåð ïåðå-
íîñà ýëåêòðîíà ÷åðåç ãðàíèöó ïîëóïðîâîäíèê/
ýëåêòðîëèò, îáëåã÷àåò ýëåêòðîõèìè÷åñêîå
îêèñëåíèå åãî àòîìîâ. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå
ïîäòâåðæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì íàêëîíà ïðÿìîé
ó÷àñòêà îìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè àíîäíîé êðè-
âîé äëÿ àêòèâèðîâàííîãî ýëåêòðîëèòà (îáðà-
çåö 5 â òàáë. 1).

Óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ïîëÿðèçóþùåãî
íàïðÿæåíèÿ äî 15Â è ñêîðîñòè åãî ðàçâåðòêè
äî 400 ìÂ/ñ íå èñêàæàåò îáùåãî âèäà ïîëÿ-
ðèçàöèîííûõ êðèâûõ (ðèñ. 1). Ïðèìåðíî ïðè
òåõ æå ïåðåíàïðÿæåíèÿõ êàê â îòñóòñòâèå ìàã-

Íåòåðìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ àíîäíîãî ðàñòâîðåíèÿ InAs
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Коэффициенты  
в уравнении  η=А+Вi 

Дисперсия 
адекватн. 

№ п/п 
образца 

Условия 
эксперимента 

А, B В, Ом 
Коэффи- 

циент 
корреляции 

J = 100мА 
В = 300...330 мТл 
ϕ

 1
=-0,08В; ϕ

 2
=-0,7 В 

 
0,330±0,001 

 
42,6±0,1 

0,0000 
 
0,999 

1 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,01 В; ϕ

 2
=0,03В 

0,266±0,008 47,48±0,09 0,0000 
0,999 

J = 100мА 
В= 300...330мТл 
ϕ

 1
=0,06 В; ϕ

 2
=0,09 В 

 
0,285±0,004 

 
47,1±0,4 

0,0000 
 
0,995 

2 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,06 В; ϕ

 2
=0,09В 

2592±0,0007 51,66±0,08 0,0000 
0,999 

J = 300мА 
В= 420...440мТл 
ϕ

 1
=0,06 В; ϕ

 2
=0,07 В 

 
0,252±0,001 

 
67,4±0,3 

0,0000 
 
0,999 

3 

J = 0 
ϕ

 1
= 0,06 В; ϕ

 2
=0,07В 

0,230±0,002 73,7±0,6 0,0000 
0,999 

J = 500мА 
В= 980...1000мТл 
ϕ

 1
=-0,04В; ϕ

 2
=-0,04В 

 
0,356±0,02 

 
82,3±6,6 

0,0007 
 
0,872 

4 

J = 0 
ϕ

 1
=-0,05В; ϕ

 2
=-0,02В 

0,207±0,001 54,6±0,1 0,0000 
0,999 

Озвучивание электролита 
в течение 15 мин 
(22кГц, 400Вт, 200С) 
ϕ

 1
=0,20 В; ϕ

 2
=0,22 В 

 
 

0,1789±0,0003 

 
 
196,2±0,1 

 
0,0000 
 
0,999 

5 

Без обработки 
ϕ

 1
=0,20 В; ϕ

 2
=0,22 В 

0,1875±0,0005 280,7±0,3 0,0000 
0,999 

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèõ (80ìÂ/ñ) àíîäíûõ êðèâûõ ïîëÿðèçàöèè àðñåíèäà

èíäèÿ (111)Â â ýëåêòðîëèòå: 0,5 ìîëü/ë NH
4
NO

3
+ 0,5 ìîëü/ë C

3
H

6
O

3
+ ýòèëåíãëèêîëü

Ïðèìå÷àíèå: J-òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ; Â-ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ; ϕ
1
, ϕ

2
- ñòàöèîíàðíûå ïîòåíöèàëû

ñîîòâåòñòâåííî äî è ïîñëå àíîäíîé ïîëÿðèçàöèè.

íèòíîãî ïîëÿ, òàê è ïðè òîêàõ ïîäìàãíè÷èâà-
íèÿ 100�500 ìÀ íà ïîëÿðèçàöèîííûõ êðèâûõ âîñ-
ïðîèçâîäèòñÿ âòîðîé ïðåäåëüíûé àíîäíûé òîê.
Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïîñëåäíåãî îò ìàãíèòíîé
èíäóêöèè èìååò, âåðîÿòíî, ýêñòðåìàëüíûé õà-
ðàêòåð. Ýôôåêòèâíîñòü òîêà àíîäíîãî ðàñòâîðå-
íèÿ àðñåíèäà èíäèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ñóùåñòâåí-
íî íå èçìåíÿåòñÿ è ñîñòàâëÿåò 133...150%
(îïðåäåëåíà èç óáûëè ìàññû îáðàçöîâ ïîñëå ïî-
ëÿðèçàöèè è ðàññ÷èòàíà äëÿ 6 ôàðàäååâ).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íå-
òåðìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ àíîäíîãî ðàñòâîðåíèÿ
ïîñòîÿííûì ìàãíèòíûì ïîëåì íå ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì â àíîäíîì ïîâåäå-
íèè àðñåíèäà èíäèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîò-
êà ðàñòâîðà óëüòðàçâóêîì àêòèâèðóåò åãî.
Â òàêîì àêòèâèðîâàííîì ýëåêòðîëèòå íå òîëü-
êî ñóùåñòâåííî ñíèìàþòñÿ çàòðóäíåíèÿ, ñâÿ-

çàííûå ñ èîíèçàöèåé àòîìîâ ïîëóïðîâîäíèêà,
íî è óìåíüøàåòñÿ îìè÷åñêîå ïàäåíèå íàïðÿ-
æåíèÿ â ðàñòâîðå.

Îñíîâíîå âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ýëåê-
òðîõèìè÷åñêóþ ñèñòåìó ïðè ãàëüâàíîñòàòè÷åñ-
êîé ïîëÿðèçàöèè âûðàæàåòñÿ â äâèæåíèè ýëåê-
òðîëèòà â êîëüöåâîì êàíàëå, êàê ïðåäñòàâëåíî
â òàáëèöå 3. Îáúåìíàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà
ýëåìåíò îáúåìà ýëåêòðîëèòà, àíàëîãè÷íà ñèëå
Ëîðåíöà è ïðîïîðöèîíàëüíà âåêòîðíîìó ïðî-
èçâåäåíèþ ñèëû òîêà íà ìàãíèòíóþ èíäóêöèþ.
Ñ óâåëè÷åíèåì ìàãíèòíîé èíäóêöèè âîçðàñòà-
åò ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ýëåêòðîëèòà (áîëåå ÷åì
â 2 ðàçà) ïðîïîðöèîíàëüíî êîíöåíòðàöèè àê-
òèâíûõ ÷àñòèö ýëåêòðîëèòà, ò.å. ìîëî÷íîé êèñ-
ëîòû, îò 40 äî 100%.

Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîìàññîïåðåíîñ â ìàã-
íèòíîì ïîëå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò îáùåé
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êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîàêòèâíûõ ÷àñòèö â ðà-
ñòâîðå ýëåêòðîëèòà.

Íà êèíåòè÷åñêèõ êðèâûõ (ðèñ. 2) ÷åòêî âîñïðî-
èçâîäÿòñÿ äâà ïèêà íàïðÿæåíèÿ ìåæäó àíîäîì è
êàòîäîì: ïåðâûé � îêîëî 1 ìèí, âòîðîé �
2,5 ìèí. Ýòè ïèêè ñâÿçàíû ñ ïîñëåäîâàòåëüíû-
ìè ïðåâðàùåíèÿìè ôàçîâûõ ïðîäóêòîâ íà ïî-

âåðõíîñòè ýëåêòðîäà è äîîêèñëåíèåì àòîìîâ
ïîëóïðîâîäíèêà äî èíäèÿ (²²²) è ìûøüÿêà (²²²).
Âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñìå-
ùåíèè ïèêîâ âî âðåìåíè. Ïîäîáíîå ñìåùåíèå
ïèêîâ íà êèíåòè÷åñêèõ ïðÿìûõ â ïîñòîÿííîì
ìàãíèòíîì ïîëå óñòàíîâëåíî äëÿ ìåòàëëîâ â
âîäíûõ ðàñòâîðàõ [5]. Êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ïðè 170...300 ñ ñâÿçàíû, âåðîÿòíî, ñ ïðîáîéíû-
ìè ÿâëåíèÿìè â ñëîå ýëåìåíòàðíîãî ìûøüÿêà
(0) íà ãðàíèöå îêñèä/ïîëóïðîâîäíèê. Ïîñëå
5 ìèí ãàëüâàíîñòàòè÷åñêîå ðàñòâîðåíèå àðñå-
íèäà èíäèÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Ïðè÷åì ïîñòîÿí-
íîå ìàãíèòíîå ïîëå óìåíüøàåò íàïðÿæåíèå
áîëåå ÷åì íà 5%. Õîòÿ ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå
ïîëå è àêòèâèðóåò äèôôóçèîííûå ïðîöåññû
ïðè ðàñòâîðåíèè ïîëóïðîâîäíèêà, íî îòðèöà-
òåëüíî âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïîëèðîâàíèÿ àðñå-
íèäà èíäèÿ. Îñëàáëåíèå ïîëèðóþùåãî ýôôåêòà
ñâÿçàíî, âî-ïåðâûõ, ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðà-
òóðû íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå è, âî-âòîðûõ, ñ
òóðáóëèçàöèåé ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñëîÿ èç-çà
åãî ïåðåñòðîéêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå
óñêîðÿåò äèôôóçèîííûå ñòàäèè ãåòåðîãåííîé
ðåàêöèè ðàñòâîðåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêà, óìåíü-
øàÿ ýôôåêò ïîëèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè. Äëÿ
íåòåðìè÷åñêîé àêòèâàöèè ïðîöåññà ïîëèðîâà-
íèÿ ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàòü óëüòðàçâóê.
Ïðè ýòîì ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ è óëüòðàçâóêî-
âàÿ îáðàáîòêè äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû âî âðå-
ìåíè èëè æå íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü óëüòðà-
çâóê â äîêàâèòàöèîííîì ðåæèìå.

Ðèñ. 1. Ïîòåíöèîäèíàìè÷åñêèå (400 ìÂ/ñ)
êðèâûå àíîäíîé ïîëÿðèçàöèè àðñåíèäà èíäèÿ
(²²²)Â. Ýëåêòðîëèò: 1 ìîëü NH

4
NO

3
 + 1 ìîëü

C
3
H

6
O

3
+ îñòàëüíîå äî 1 ë ýòèëåíãëèêîëÿ.

Òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ (ýôôåêòèâíîñòü òîêà):
1 � 100ìÀ (147%); 2 � 200ìÀ (145%); 3 � 300
ìÀ (138%); 4 � 400 ìÀ (133%); 5 � 460 ìÀ

(150%)

Ðèñ. 2. Êèíåòè÷åñêèå êðèâûå ãàëüâàíîñòàòè÷åñ-
êîé (80 ìÀ/ñì2) ïîëÿðèçàöèè àðñåíèäà èíäèÿ

(²²²)Â â ýëåêòðîëèòå ñîñòàâà: 0,5 ìîëü NH
4
NO

3
 +

0,5 ìîëü C
3
H

6
O

3
+ îñòàëüíîå äî 1 ë ýòèëåíã-

ëèêîëÿ: 1 � òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ðàâåí
íóëþ;

2 � òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ðàâåí 400 ìÀ

Òàáëèöà 3
Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ýëåêòðîëèòà îò
ìàãíèòíîé èíäóêöèè è êîíöåíòðàöèè ìîëî÷íîé

êèñëîòû. Ïëîòíîñòü òîêà 80 ìÀ/ñì2

Ïðèìå÷àíèå: 1 � 0,5 ìîëü NH
4
NO

3 
+ 5,5

ìîëü/ë C
3
H

6
O

3
 (80%-íàÿ, âîäíàÿ, ïëîòíîñòü 1,237

ã/ñì3) + ýòèëåíãëèêîëü äî 1 ë; 2 � 0,5 ìîëü
NH

4
NO

3
 + îñòàëüíîå äî 1 ë C

3
H

6
O

3
  (100%-íàÿ,

ïëîòíîñòü 1,283 ã/ñì3).

Íåòåðìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ àíîäíîãî ðàñòâîðåíèÿ InAs

Скорость  
вращения электролита, 

об/мин 
J, мА В, мТл 

1 2 
100 300...330 – 1,5 

200 360...380 – 2,0 
300 420...440 1,0 2,2 
400 750...770 1,5 3,0 
500 980...1000 2,2 4,5 
600 1180...1200 3,0 6,0 
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