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Экспозиция, 
мин 

Инфицированность, % Жизнеспособность, % 

20 
30 
40 

50 
14 
12 

100 
100 
70 

Àäîíèñ âåñåííèé èëè ãîðèöâåò � äåêîðàòèâ-
íûé ðàííåöâåòóùèé âèä ïðèðîäíîé ôëîðû,
ïðèíàäëåæèò ê öåííåéøèì ëåêàðñòâåííûì ðà-
ñòåíèÿì. Ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû àäîíèñà âåñåí-
íåãî îáëàäàþò âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ è ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûìè ñðåäñòâàìè
ïðè ëå÷åíèèè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâà-
íèé [1]. Ïîñòîÿííûå ïîòðåáíîñòè ôàðìàöåâòè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â ýòîì ëåêàðñòâåííîì
ðàñòåíèè óäîâëåòâîðÿþòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ñáî-
ðà ñûðüÿ ñ äèêîðàñòóùèõ çàðîñëåé. Ê òîìó æå
àðåàë âèäà çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëñÿ ïîä óñè-
ëåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé [2; 3]. Àäîíèñ
âåñåííèé çàíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó ÑÑÑÐ [4] è
Êðàñíóþ êíèãó Àëòàéñêîãî êðàÿ [5], îòíåñåí ê
ðåäêèì èñ÷åçàþùèì ðàñòåíèÿì Ñèáèðè [6]. Ââè-
äó òîãî, ÷òî îáû÷íûå ñïîñîáû ðàçìíîæåíèÿ
(ñåìåííîå è âåãåòàòèâíîå) ó ýòîãî ðàñòåíèÿ çàò-
ðóäíåíû, òî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàç-
ðàáîòêå àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ, îäíèì èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàçìíîæåíèå â êóëüòóðå
èçîëèðîâàííûõ îðãàíîâ. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû
òàêîé ìåòîä ñòàë ðåàëüíîñòüþ, íóæíî èçó÷èòü
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîöåññîâ ðåãå-
íåðàöèè è íàó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü ýòèìè ïðîöåñ-
ñàìè â êóëüòóðå in vitro. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ öåëü
äàííîãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, ÿâëÿþùåãîñÿ îñíîâîé
èñêóññòâåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû, à òàêæå ðå-
ãóëÿòîðîâ ðîñòà öèòîêèíèíîâîé ïðèðîäû íà
ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè in vitro.

Материалы и методы. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ
� Adonis vernalis L. (ñåì. Ranunculaceae), âû-
ðàùèâàåìûé íà îïûòíîì ó÷àñòêå îòäåëà äå-
êîðàòèâíûõ ðàñòåíèé ÞÑÁÑ ÀÃÓ ñ 1983 ã.

Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà èñïîëüçîâàëè ïðèêîðíåâûå ïî÷êè âî-
çîáíîâëåíèÿ, êîòîðûå ââîäèëè â êóëüòóðó in
vitro îñåíüþ, â ñåíòÿáðå. Â ýòîò ïåðèîä îíè áûëè
ïëîòíî óêðûòû ïî÷å÷íûìè ÷åøóÿìè. Èçîëèðî-
âàííûå ïî÷êè ïîâåðõíîñòíî ñòåðèëèçîâàëè â
0,2% ðàñòâîðå ñóëåìû (HgCl

2
) â òå÷åíèå 30 ìèí,

çàòåì ÷åòûðåæäû ïðîìûâàëè â ñòåðèëüíîé
äèñòèëëèðîâàííîé âîäå. Â ïîñëåäíåé ïîðöèè
âîäû èõ âûäåðæèâàëè 40 ìèí. Âûäåëåíèå ýêñ-
ïëàíòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì áèíîêó-
ëÿðà: c ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ óäàëÿëè ÷åøóè
íåñêîëüêèõ ãåíåðàöèé è áóòîí. Â êà÷åñòâå ýê-

ñïëàíòà èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî âåãåòàòèâ-
íûå ïî÷êè, ðàñïîëîæåííûå â ïàçóõàõ ëèñòüåâ
ðåïðîäóêòèâíîãî ïîáåãà. Êóëüòèâèðîâàíèå ýêñ-
ïëàíòîâ îñóùåñòâëÿëè íà àãàðèçîâàííûõ (0,6%
àãàð) îñíîâíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ïî ïðîïèñè
Ìóðàñèãå è Ñêóãà (ÌÑ), Ãàìáîðãà (Â5), Àíäåð-
ñîíà (À), Õèëüäåáðàíäòà-Ðàéêåðà-Äàããåðà (ÕÐÄ)
[7]; äî àâòîêëàâèðîâàíèÿ ðÍ ïèòàòåëüíûõ ñðåä
äîâîäèëè äî 5,6�5,8. Â ñîñòàâ îñíîâíîé ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû ââîäèëè ðåãóëÿòîðû ðîñòà: 6-áåíçè-
ëàìèíîïóðèí (ÁÀÏ) â êîíöåíòðàöèè 2�40 ìêÌ,
êèíåòèí (Ê) 5�10 ìêÌ, èçîïåíòèëàäåíèí (2iP)
1�10 ìêÌ. Ïèòàòåëüíûå ñðåäû ñòåðèëèçîâàëè â
àâòîêëàâå ïðè äàâëåíèè 0,9 ± 0,1 àòì. Âñå îïå-
ðàöèè, òðåáóþùèå ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ñòå-
ðèëüíîñòè, ïðîâîäèëè â ëàìèíàð-áîêñå. Ïðîöåñ-
ñû ðåãåíåðàöèè è ðàçìíîæåíèÿ èçó÷àëè â
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ: ôîòîïåðèîä 16/8 ÷.
ñâåò/òåìíîòà, 25 ± 10 °Ñ. Ïåðèîä ìåæäó ñóá-
êóëüòèâèðîâàíèåì ñîñòàâëÿë 25 ñóòîê.

Результаты и их обсуждение. Íà ýòàïå ââå-
äåíèÿ ïåðâè÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â
êóëüòóðó in vitro âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ
ïîèñê ýôôåêòèâíûõ óñëîâèé ïîâåðõíîñòíîé
ñòåðèëèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. ×àñ-
òî äëÿ ñòåðèëèçàöèè î÷åíü çàãðÿçíåííîãî ðà-
ñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ðòóòü-ñî-
äåðæàùèå ñòåðèëåíòû, â òîì ÷èñëå HgCl

2
.

Â íàøåì èññëåäîâàíèè áûë ïðèìåíåí 0,2% ðà-
ñòâîð ñóëåìû. Îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
è âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
â ýòîì ðàñòâîðå. Ðåçóëüòàòû äàííîãî ýêñïåðè-
ìåíòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå 0,2% HgCl

2
íà æèçíåñïîñîáíîñòü ïî÷åê

Adonis vernalis L. in vitro (n = 20)

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî äëÿ âûõîäà áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
íåèíôèöèðîâàííûõ æèçíåñïîñîáíûõ ïî÷åê íå-
îáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîâåðõíîñòíóþ ñòåðèëèçà-
öèþ ïåðâè÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â 0,2%
ðàñòâîðå ñóëåìû â òå÷åíèå 30 ìèí.

Ì.Â.Íîñûðåâà,Í.À.Âå÷åðíèíà,Î.Ê.Òàâàðòêèëàäçå
Изучение регенерационной способности
изолированных почек Adonis vernalis L.
в культуре in vitro
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Среда Количество побегов, 
шт./эксп. 

МС + БАП 2 мкМ 
МС + БАП 5 мкМ 

МС + БАП 10 мкМ 
МС + БАП 20 мкМ 
МС + БАП 40 мкМ 

МС + 2iP 1 мкМ 
MC + 2iP 5 мкМ 
MC + 2iP10 мкМ 

МС + К 5 мкМ 
МС + К 10мкМ 
МС – контроль 

НСР0,05 

4,2 
5,5 
3,4 
2,9 
1,9 
2,5 
2,9 
3,8 
3,9 
4,2 
0,8 
0,8 

Минеральная 
основа 

Количество 
побегов, шт./эксп. 

Высота 
побега, см 

МС 
А 
В5 

ХРД 
НСР0,05 

5,5 
4,9 
3,4 
3,0 
0,5 

1,5 
1,5 
1,2 
1,1 
0,2 

Èçîëèðîâàííûå ïî÷êè àäîíèñà âåñåííåãî â
òå÷åíèå ïåðâûõ ÷åòûðåõ ïàññàæåé êóëüòèâèðî-
âàëè íà ñðåäå ÌÑ, äîïîëíåííîé ÁÀÏ 2 ìêÌ, ÃÊ
2 ìêÌ, ÍÓÊ 0,5 ìêÌ. Çà ýòîò ïåðèîä óäàëîñü
âûâåñòè èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ íå òîëüêî àïèêàëü-
íûå, íî è ïàçóøíûå ïî÷êè: ê êîíöó ïåðèîäà
êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ìíî-
æåñòâà ïîáåãîâ, èìåþùèõ îáùåå îñíîâàíèå. Îñ-
íîâíîé ñëîæíîñòüþ êóëüòèâèðîâàíèÿ àäîíèñà âå-
ñåííåãî ÿâëÿëîñü èíãèáèðîâàíèå ðîñòîâûõ
ïðîöåññîâ òîêñè÷íûìè ïðîäóêòàìè ìåòàáîëèçìà.
Ïîýòîìó â ïèòàòåëüíûå ñðåäû äîáàâëÿëè ðàç-
ëè÷íûå àíòèîêñèäàíòû: ãëóòàòèîí, ÝÄÒÀ, ëè-
ìîííóþ êèñëîòó. Îäíàêî â íàøèõ ýêñïåðèìåí-
òàõ ýòè âåùåñòâà îêàçàëèñü íåýôôåêòèâíûìè.

Íà ýòàïå ìèêðîðàçìíîæåíèÿ Adonis vernalis
L. èñïîëüçîâàëè ðàçëè÷íûå ïèòàòåëüíûå ñðå-
äû, â ÷àñòíîñòè, ÌÑ, Â

5
, À, ÕÐÄ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ìèíåðàëüíîé îñíîâû íà ðåãåíåðàöèþ

ïîáåãîâ Adonis vernalis L. â ïðèñóòñòâèè
ÁÀÏ 5ìêÌ (n = 20)

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 2, ïî-
êàçûâàþò, ÷òî íà ñðåäàõ ÌÑ è À êîëè÷åñòâî
ðåãåíåðèðîâàâøèõ ïîáåãîâ íà ýêñïëàíò ñîñòàâ-
ëÿëî â ñðåäíåì 5,5 è 4,9 øò./ýêñïë. ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îäíàêî íà ñðåäå ÌÑ ëèñòüÿ áûëè áî-
ëåå êðóïíûå è ðàçâèòûå, ÷åì íà âñåõ äðóãèõ
èñïûòàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. Íåîáõîäèìî
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íà ñðåäå À, õàðàêòåðèçó-
þùåéñÿ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëü-
íûõ ñîëåé, êîëè÷åñòâî ôîðìèðóþùèõñÿ ïîáå-
ãîâ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëîñü îò òàêîâîãî
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäîé ÌÑ. Âîçìîæíî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äëÿ àäîíèñà íåîáõîäèìî
îäíîâðåìåííîå ïðèñóòñòâèå îòíîñèòåëüíî
âûñîêîé êîíöåíòðàöèè â ñîñòàâå ñðåäû àçî-
òà â ôîðìå NH

4
+ è NO

3
-, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

ïðèìåíåíèå ñðåäû ÌÑ â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè,
èñïîëüçóåìûìè â äàííîì ýêñïåðèìåíòå:
MC � (NH

4
NO

3
� 1650 ìã/ë, KNO

3
� 1900 ìã/ë);

A � (NH
4
NO

3
� 400 ìã/ë, KNO

3
� 480 ìã/ë);

Â
5
� (KNO

3
2500 ìã/ë, (NH

4
)
2
SO

4
� 134 ìã/ë);

ÕÐÄ � (KNO
3
� 80 ìã/ë, Ca(NO

3
)
2
� 400 ìã/ë).

Ïîýòîìó â ïîñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïè-
òàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ áûëà âçÿòà íàìè çà îñíî-
âó. Î øèðîêîì èñïîëüçîâàíèè ìèíåðàëüíîé îñ-
íîâû ñðåäû ÌÑ èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ äëÿ ðÿäà
äðóãèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, íàïðèìåð,

Anthemis nobilis [8]; Hibiscus rosa Sinensis [9];
Rhodiola rosea è R. Iremelica borriss [10]. Ðåãåíå-
ðàöèîííûå ïðîöåññû èíäóöèðîâàëè è èçó÷àëè
ïðè äîáàâëåíèè â ñðåäó ÌÑ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà
öèòîêèíèíîâîé ïðèðîäû: ÁÀÏ, 2iP, Ê (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3
Âëèÿíèå öèòîêèíèíîâ íà ðåãåíåðàöèþ ïîáåãîâ
Adonis vernalis L. â êóëüòóðå in vitro (n = 10)

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 3,
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîëèôåðàöèÿ ïîáåãîâ îòìå-
÷àëàñü íà âñåõ âàðèàíòàõ ñðåä. Íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûì ñòèìóëÿòîðîì ðåãåíåðàöèîííûõ
ïðîöåññîâ îêàçàëñÿ ÁÀÏ â êîíöåíòðàöèè 5 ìêÌ.
Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ íà ýêñïëàíò ñî-
ñòàâëÿëî 5,5. Èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ öèòîêè-
íèíîâ áûëî ìåíåå ýôôåêòèâíî ïðè òàêîé æå
èñïîëüçóåìîé èõ êîíöåíòðàöèè. Àíàëîãè÷ûå
äàííûå ïîëó÷åíû â ýêñïåðèìåíòàõ ñ íàïåðñòÿí-
êîé øåðñòèñòîé, ãäå èñïîëüçîâàíèå 5 ìêÌ ÁÀÏ
îêàçàëîñü ëó÷øåé êîíöåíòðàöèåé äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ è ðàçâèòèÿ òî÷åê ðîñòà èçîëèðîâàííûõ
àïèêàëüíûõ ïî÷åê [11]. Óâåëè÷åíèå êîíöåíò-
ðàöèè ÁÀÏ äî 40 ìêÌ ïðèâîäèëî ê óãíåòåíèþ
ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè ïîáåãîâ. Ñðåäíåå êîëè-
÷åñòâî ïîáåãîâ íà ýêñïëàíò íå ïðåâûøàëî 1,9.
Äàííîå êîëè÷åñòâî öèòîêèíèíà â êóëüòèâè-
ðóåìûõ òêàíÿõ îêàçàëîñü âûøå ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî óðîâíÿ è ïðîÿâèëîñü åãî èíãèáèðóþùåå
äåéñòâèå íà ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè.

Êðîìå âàðèàáåëüíîñòè ïî êîëè÷åñòâåííûì
ïîêàçàòåëÿì, èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïî õè-
ìè÷åñêîé ïðèðîäå öèòîêèíèíîâ ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëî è âàðèàáåëüíîñòü â ìîðôîëîãèè ðåãåíå-
ðèðóþùèõ ïîáåãîâ: ââåäåíèå â ñîñòàâ ñðåäû
êèíåòèíà ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ
ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ÷ðåç-
ìåðíî òîíêèõ ÷åðåøêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èçîëèðîâàííûõ âåãå-
òàòèâíûõ ïî÷åê Adonis vernalis L. â êà÷åñòâå
ìèíåðàëüíîé îñíîâû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
îñíîâíóþ ñðåäó ïî ïðîïèñè ÌÑ, äîïîëíåííóþ
ñòèìóëÿòîðîì ðåãåíåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ �
öèòîêèíèíîì ÁÀÏ (5 ìêÌ).

Èçó÷åíèå ðåãåíåðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè èçîëèðîâàííûõ ïî÷åê...



100

1. Ìèíàåâà Â.Ã. Ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ Ñèáè-
ðè. Íîâîñèáèðñê, 1991.

2. Âåðåùàãèíà È.Â. Çåëåíîå ÷óäî Àëòàÿ. Áàðíà-
óë, 1983.

3. Ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ Ñèáèðè äëÿ ëå÷åíèÿ
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé / Í.Â. Êàçàðèíî-
âà, Ì.Í. Ëîìîíîñîâà, Â.Ì. Òðèëü è äð. Íîâîñèáèðñê,
1991.

4. Êðàñíàÿ êíèãà. Äèêîðàñòóùèå âèäû ôëîðû
ÑÑÑÐ, íóæäàþùèåñÿ â îõðàíå / Ïîä ðåä. À.Ë. Òàõ-
òàäæÿíà. Ë., 1975.

5. Êðàñíàÿ êíèãà Àëòàéñêîãî êðàÿ. Ðåäêèå è íà-
õîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ âèäû ðàñòå-
íèé / Ïîä ðåä. Ð.Â. Êàìåëèíà. Áàðíàóë, 1998.

6. Ñîáîëåâñêàÿ Ê.À. Èñ÷åçàþùèå ðàñòåíèÿ Ñèáè-
ðè â èíòðîäóêöèè. Íîâîñèáèðñê, 1984.

7. Êàëèíèí Ô.Ë., Ñàðíàöêàÿ Â.Â., Ïîëèùóê Â.Å.
Ìåòîäû êóëüòóðû òêàíåé â ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè
ðàñòåíèé. Êèåâ, 1980.

Ëèòåðàòóðà

8. Clonal micropropagotion of Roman chamomile
(Anthemis nobilis L.) / Echeverrigray Segio, Biaso
Simone, Fracaro Fernando, Serafini Lucian Atti //
J. Herbs, Spices and Med. Plants. 2000. 7, ¹2.

9. Development of tissue culture methods for
multiplication of Hibiscus rosa Sinensis: Abstr. Wold
Congr. In vitro Biol., San Francisco, Calif, June 22�27,
1996 / Ñarter Johnny, Dhir Seema // In vitro Cell
and Dev. Biol. Anim. 1996. 32, ¹3.

10. Èøìóðàòîâà Ì.Ì. Êëîíàëüíîå ìèêðîðàçìíî-
æåíèå Rhodiola rosea L. è R. iremelica borris in vitro
// Ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû. 1998. Ò. 34. Âûï. 1.

11. Èçó÷åíèå äåéñòâèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà öèòî-
êèíèíîâîé è àóêñèíîâîé ïðèðîäû íà ìîðôîãåíåç èçî-
ëèðîâàííûõ âåðõóøåê íàïåðñòÿíêè øåðñòèñòîé /
Ñ.Ï. Ìèõàéëîâà, Ã.Ñ. Ëåâàíäîâñêèé, Ý.Â. Äðóæèíè-
íà è äð. // Áèîëîãèÿ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê è áèî-
òåõíîëîãèÿ: Òåç. äîêë. ìåæäóíàð. êîíô., Íîâîñè-
áèðñê, 2�6 àâãóñòà 1988 ã. Íîâîñèáèðñê, 1988.

ÁÈÎËÎÃÈß


