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ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà ìåòîäîâ è äîñòàòî÷íî àäåêâàòíûõ ëî-
ãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé óñòîé÷èâîãî ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè
Àëòàé ñ ó÷åòîì ñáàëàíñèðîâàííîñòè ÷åòûðåõ
ñîñòàâëÿþùèõ ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà: ïðèðîäà, îáùåñòâî, ñ îäíîé ñòîðîíû,
è ýêîëîãèÿ, ýêîíîìèêà � ñ äðóãîé.

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåéãåî-
èíôîðìàöèîííîéñèñòåìûñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãîðàçâèòèÿÐåñïóáëèêèÀëòàé (ÃÈÑ
ÐÀ). Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ýòàïîì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ÃÈÑ ÐÀ ñèñòåìà èç èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêîé ïðåîáðàçóåòñÿ â àíàëèòèêî-
ïðîãíîçíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ è ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿ-
òèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ðàçðàáîòêè ñòðà-
òåãè÷åñêèõ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè, àíà-
ëèçà è îáîñíîâàíèÿ áàçîâûõ è ëîêàëüíûõ
ïðîåêòîâ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîé âëàñòè ðåãèîíà [1].

Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ðàçðàáîòêè ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíà (ÓÐÐ) ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ñèñòåìûïîêàçàòåëåé,èíäèêàòîðîâèèíäåê-
ñîâ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êè ðàçíîóðîâíåâîé èíôîðìàöèè è êîìïëåêñíî-
ãî àíàëèçà ýêîëîãî-ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíà.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè è
àêòóàëüíîñòü ïðîáëåì. Ãîðíûé Àëòàé ÿâ-
ëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì êîìïëåêñîì. Åãî
îáúåêòû: Òåëåöêîå îçåðî, ãîðà Áåëóõà, ïëàòî
Óêîê, Àëòàéñêèé è Êàòóíñêèé çàïîâåäíèêè �
ðåøåíèåì ÞÍÅÑÊÎ âíåñåíû â ñïèñîê Âñåìèð-
íîãî Ïðèðîäíîãî Íàñëåäèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâè-
äåòåëüñòâîì ïðèçíàíèÿ çíà÷èìîñòè òåððèòîðèè
Ãîðíîãî Àëòàÿ äëÿ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Âûñîê
è ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåãèîíà:
âîäíî-ðåñóðñíûé, ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé, ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé, ëåñîïðîìûøëåííûé, ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûé, ðåêðåàöèîííûé, âíåøíåýêî-
íîìè÷åñêèé (Êèòàé, Ìîíãîëèÿ, Êàçàõñòàí).

È âìåñòå ñ òåì ïðè íàëè÷èè îãðîìíûõ, ïðàê-
òè÷åñêè íåòðîíóòûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ðåñóð-
ñîâ Ðåñïóáëèêà Àëòàé èìååò êðàéíå íèçêèé
óðîâåíü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ,
ÿâëÿÿñü äåïðåññèâíûì ðåãèîíîì ÐÔ. Èç 201,8

òûñ. ÷åëîâåê, íàñåëÿþùèõ ðåñïóáëèêó, 73 òûñ.,
ò.å. 40,7%, èìåþò äîõîäû íèæå ïðîæèòî÷íîãî
óðîâíÿ (äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïî ÐÔ ýòà öèôðà ðàâ-
íà 20,8%) [2].

Ñëîæíàÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îáñòà-
íîâêà, ñëîæèâøàÿñÿ â ðåñïóáëèêå, òðåáóåò
ïîèñêà ïóòåé âûõîäà èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëî-
æåíèÿ. Îãðàíè÷èâàþùèìè ôàêòîðàìè â ðåøå-
íèè äàííîé ïðîáëåìû âûñòóïàþò æåñòêèå òðå-
áîâàíèÿ ê ñîõðàííîñòè óíèêàëüíîãî è ëåãêî
ðàíèìîãî ïðèðîäíîãî è ýòíîêóëüòóðíîãî êîì-
ïëåêñà Ãîðíîãî Àëòàÿ, äóõîâíîãî ìèðà íàðî-
äîâ, íàñåëÿþùèõ ýòó òåððèòîðèþ. Ñåãîäíÿ, êàê
íèêîãäà, íåîáõîäèìà ñðî÷íàÿ ðàçðàáîòêà ìî-
äåëåé, ñòðàòåãèé è ìåõàíèçìîâ ïî âîññòàíîâ-
ëåíèþ è ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè è ñîöèàëüíîé
ñôåðû ÐÀ ñ ó÷åòîì ïðèðîäîîõðàííîé è ýòíî-
êóëüòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïîýòîìó ïðîáëåìà
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ãîðíîãî
Àëòàÿ â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé
âåñüìà àêòóàëüíà.

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå íàêîïëåíî íåìàëî ìå-
õàíèçìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ñòðóêòóð: ñïåöèàëüíûå
ïðîãðàììû ïîìîùè äåïðåññèâíûì ðåãèîíàì (íà-
ïðèìåð, ïðèðàâíèâàíèå ãîðíûõ òåððèòîðèé ê
ðàéîíàì Êðàéíåãî Ñåâåðà), ðàçâèòèå èíôðà-
ñòðóêòóðû, óëó÷øåíèå èíâåñòèöèîííîãî êëè-
ìàòà (ââåäåíèå íàëîãîâûõ ëüãîò, ñîçäàíèå óñ-
ëîâèé «îôôøîðà») è ò.ï.

Îäèí èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ, ñîçäàííûé â
1997 ã., � ÝÝÐ «Àëòàé», ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî
àêòèâíûì ôàêòîðîì îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè è âîçðîæäåíèÿ èñòîðè÷åñêèõ,
êóëüòóðíûõ è äóõîâíûõ òðàäèöèé íàðîäîâ
Àëòàÿ, íî è ñâîáîäíîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíîé,
ïðèâëåêàþùåé âíèìàíèå îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ èíâåñòîðîâ.

Ïðèîðèòåòíûìè äëÿ ðàçâèòèÿ è ïðèâëåêà-
òåëüíûìè äëÿ èíâåñòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
îòðàñëè: ãèäðîýíåðãåòèêà, òðàíñïîðò è ñâÿçü,
áàíêîâñêèå óñëóãè, öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, òó-
ðèçì è ðåêðåàöèÿ, ãîñòèíè÷íîå è ðåñòîðàííîå
äåëî, ïðîèçâîäñòâî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðî-
äóêöèè è ïåðåðàáîòêà ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ,
îáñëóæèâàíèå ýêñïîðòíîãî òðàíçèòà, ëåãêàÿ
ïðîìûøëåííîñòü (â òîì ÷èñëå ïåðåðàáîòêà
øåðñòè è ïóõà), ñêîòîâîäñòâî (â òîì ÷èñëå
ìàðàëîâîäñòâî), íàðîäíûå ïðîìûñëû.
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Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýòè è äðóãèå ôàê-
òîðû, ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Àëòàé -
Çîëîòûå ãîðû» ðåêîìåíäîâàë îðãàíàì çàêîíî-
äàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè Ðåñïóáëè-
êè Àëòàé ðàçðàáîòàòü êîíöåïöèþ ïåðåõîäà íà
áåçäîòàöèîííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
è ñîöèàëüíîé ñôåðû ðåãèîíà è îðãàíèçîâàòü ðà-
áîòû ïî ñîçäàíèþ åäèíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ ó÷åòîì ïðîèñõîäÿùèõ
èçìåíåíèé è ïðîãíîçíûìè âîçìîæíîñòÿìè [2].

Î ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîð-
íûõ òåððèòîðèé. Â ñëó÷àå Ðåñïóáëèêè Àë-
òàé óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê
îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâûõ òåìïîâ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ãàðìîíè÷íî-
ãî, ñáàëàíñèðîâàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðî-
äû è ÷åëîâåêà ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðåãèîíîâ.

Îäíîé èç òàêèõ îñîáåííîñòåé ÿâëÿåòñÿ çà-
êîíîìåðíîå îòñòàâàíèå ýêîíîìèêè ãîðíûõ òåð-
ðèòîðèé îò ðàâíèííûõ. Çàòðàòû íà ïðîèçâîä-
ñòâî åäèíèöû ïðîäóêöèè â ãîðíûõ ðåãèîíàõ
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ðàâíèííûõ. ×òîáû
êàê-òî ñíèçèòü ýòè çàòðàòû, îáû÷íî óìåíü-
øàþò çàðàáîòíóþ ïëàòó, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ñêàçûâàåòñÿ íà óðîâíå æèçíè íàñåëåíèÿ, îã-
ðàíè÷åíèè åãî ïëàòåæåñïîñîáíîñòè. Ïîñëåäíåå
âåäåò ê ñäåðæèâàíèþ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà,
áåçðàáîòèöå è äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ æèç-
íåííîãî óðîâíÿ íàñåëåíèÿ. Â ïîïûòêå ðàçîìê-
íóòü ýòîò ïîðî÷íûé êðóã â ãîðíûõ ñòðàíàõ ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ ñòðàòåãèè, îðèåíòèðîâàííûå íà
ýêñòåíñèâíóþ ýêñïëóàòàöèþ èìåþùèõñÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ðåçóëüòàòå òàêîé äåÿòåëü-
íîñòè íàðóøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå [2].
Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà íóæíî îñóùåñòâëÿòü îäíîâðå-
ìåííî ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîìó è ãåîýêîëîãè÷åñêîìó.

Ïîñòðîåíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé. Èñõîäÿ èç âçãëÿäîâ î ïðîèñõîæäå-
íèè è ôîðìèðîâàíèè ÷åëîâå÷åñòâà, âîçíèêíî-
âåíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
æèâîãî, ïðèðîäà � ïåðâè÷íà, à îáùåñòâî, îá-
ùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ � âòî-
ðè÷íû. Íî ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçâèòîìó îáùå-
ñòâó, êîãäà ýêîíîìèêà óæå ôóíêöèîíèðóåò, â
ïðîöåññå ïåðåõîäà ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ
ãëàâíóþ ðîëü áåðåò íà ñåáÿ èìåííî ýêîíîìèêà.
Ýôôåêòèâíîñòü åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîæåò
îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ. Â ïîñëåäóþùåì ðàçâèòèè ðîëü ïåðâè÷-
íîãî ôàêòîðà îïÿòü ïåðåõîäèò ê ïðèðîäå, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâîäñòâî æèçíè êàê òà-

êîâîé. Ïîýòîìó êëþ÷åâûì ôàêòîðîì óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ ìîæåò áûòü âçàèìîîáóñëîâëåí-
íàÿ èíòåãðàöèÿ ýêîíîìèêè è ýêîëîãèè.

Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå ðàç-
âèòèå ðåãèîíà � çíà÷èò óðàâíîâåñèòü ÷åòûðå
ôàêòîðà: ïðèðîäà è îáùåñòâî � ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ýêîíîìèêà è ýêîëîãèÿ � ñ äðóãîé (ñì. ðèñ.).

Ñòðóêòóðà îáùåé ìîäåëè
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè

×åëîâåê â îòëè÷èå îò ïðèðîäû âûñòóïàåò
êàê áû â äâóõ ðîëÿõ. Â ñëó÷àå, êîãäà ÷åëîâåê
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîèçâîäèòåëü ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè, ãëàâíîé çàäà÷åé ñîöèàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà áóäåò ÿâëÿòüñÿ
ïðåäîòâðàùåíèå ñâåðõíîðìàòèâíûõ âûáðîñîâ
è àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, èìåþùèõ àíòðîïîãåí-
íóþ ïðèðîäó, à â ñëó÷àå, êîãäà ÷åëîâåê ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïîòðåáèòåëü ýêîëîãè÷åñêîé
îïàñíîñòè, ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óäîâëåò-
âîðåíèå åãî ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé, âîñ-
ñòàíîâëåíèå åãî çäîðîâüÿ.

Äëÿ «èçìåðåíèÿ» ïîêàçàòåëåé è àíàëèçà ñî-
ñòîÿíèÿ ðåãèîíà íåîáõîäèìà ñèñòåìà ìîíèòî-
ðèíãîâ è ìîäåëåé. Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ðàçðà-
áàòûâàåìóþ íàìè áàëàíñîâóþ ìîäåëü ÓÐÐ.
Â ðàìêàõ äàííîé ìîäåëè íåîáõîäèìî ïîíèìàòü
ñèñòåìó áàëàíñîâ: ãåîýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé,
ñîöèàëüíî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé, ïðîèçâîä-
ñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñî-
ñòàâëÿþùèìè ñâîäíîãî áàëàíñà ÓÐÐ. Ðåãèî-
íàëüíûé áàëàíñ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ
ìîäåëüþ êîìïëåêñíîãî ãåî-ýêîëîãî-ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèîíà (òàáë. 1).

Ðàçíîîáðàçíàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýêîíîìè÷åñ-
êîì, ãåîýêîëîãè÷åñêîì, ñîöèàëüíîì ñîñòîÿíèè
òåððèòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ ñîáèðàåòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè ìîíè-
òîðèíãà. Ýòî îãðîìíûå ìàññèâû íåñêîîðäèíè-
ðîâàííûõ è íåîáðàáîòàííûõ äàííûõ, êîòîðûå
äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà â ñèñòåìå ÃÈÑ ÐÀ íå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû. Íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùàÿ îá-

Î ìåòîäàõ è ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ...
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ðàáîòêà è àíàëèç ïîêàçàòåëåé êàê â äåíåæíîì
èñ÷èñëåíèè, òàê è ìåòîäàìè îòíîñèòåëüíîé
îöåíêè (ñì. íàïðèìåð, ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà).
Îáðàáîòàííûå è ïðîàíàëèçèðîâàííûå ïîêàçà-
òåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñõîäíûé ìàòåðèàë
äëÿ èíäèêàòîðîâ è èíäåêñîâ, íàçûâàåìûõ íàìè
â êîíòåêñòå áàëàíñà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ êî-
ýôôèöèåíòàìèÓÐÐ.

Èíäèêàòîðû � ýòî èíòåãðàëüíûå (àãðåãè-
ðîâàííûå, ñèíòåòè÷åñêèå, êîìïëåêñíûå) ïîêà-
çàòåëè. Íàïðèìåð, â òàáëèöå 2 èíäèêàòîð ãëó-
áèíû áåäíîñòè è èíäèêàòîð îñòðîòû áåäíîñòè �
ýòî ïðîñòåéøèå èíäèêàòîðû ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Èíäåêñû � ýòî óêðóïíåí-
íûå èíäèêàòîðû. Ñíà÷àëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä-
áîð ïîêàçàòåëåé ÓÐ, çàòåì ôîðìèðîâàíèå
èíäèêàòîðîâ è, íàêîíåö, ñîçäàíèå è ðàñ÷åò
èíäåêñîâ. Ïî áëîêàì ðåãèîíàëüíîãî áàëàíñà ÓÐ
äîëæíî áûòü íåñêîëüêî èíäåêñîâ, ïðè÷åì íóæ-
íî âûäåëèòü áàçîâûå. Íàïðèìåð, â Íèäåðëàí-
äàõ èíäåêñ ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè îáðàçîâàí èç
÷åòûðåõ ñðåäíåãîäîâûõ èíäèêàòîðîâ (ðîñòà
âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà, óðîâíÿ áåç-
ðàáîòèöû, óðîâíÿ èíôëÿöèè è âåëè÷èíû äå-
ôèöèòà áþäæåòà).

Èíäåêñû ïðåäñòàâëÿþò áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü ñæàòèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè
è óïðîùàþò åå íàñòîëüêî, ÷òî îíà ñòàíîâèòñÿ
äîñòóïíîé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ. Íàïðèìåð, àã-
ðåãèðîâàííûéãåîýêîëîãè÷åñêèéèíäåêñ ñîñòî-
ÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, ïðåäëîæåííûé ÎÝÑÐ è ÞÍÅÏ, âêëþ÷àåò
â ñåáÿ òðè ãðóïïû èíäèêàòîðîâ (âñåãî 39): ñî-
ñòîÿíèÿ, íàãðóçêè, äåéñòâèé [3].

Àãðåãèðîâàííûå èíäåêñû ãåîýêîëîãè÷åñêî-
ãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðå-
ãèîíà ÿâëÿþòñÿ ãëîáàëüíûìè êðèòåðèÿìè ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà, îöåíêîé óñïåøíîñòè óïðàâëåíèÿ
ñòðóêòóð âëàñòè. Òåíäåíöèè èõ èçìåíåíèÿ óêà-
çûâàþò íà: äâèæåòñÿ ëè ðåãèîí ê öåëè óñòîé-

÷èâîãî ðàçâèòèÿ èëè óäàëÿåòñÿ îò íåå. Êîëè-
÷åñòâåííûå êðèòåðèè ïîçâîëÿþò äàòü êà÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó
ðàçâèòèþ ðåãèîíà: óñòîé÷èâîå, êðèòè÷åñêîå,
íåäîïóñòèìîå (ðàçðóøèòåëüíîå).

Ó÷èòûâàÿ ðàçðàáîòêè çàðóáåæíûõ è îòå÷å-
ñòâåííûõ ó÷åíûõ, íåîáõîäèìî â ñàìîå áëèæàé-
øåå âðåìÿ íàéòè èíäèêàòîðû è àãðåãèðîâàííûå
èíäåêñû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåãèîíà Ãîðíûé Àëòàé, àäàïòè-
ðîâàííûå ê åãî îñîáåííîñòÿì, è âûâåñòè èíòåãðè-
ðîâàííûå èíäåêñû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,
âêëþ÷àþùèå ïðèîðèòåòíûå è çíà÷èìûå äëÿ
ðåñïóáëèêè èíäèêàòîðû ÓÐÐ.

Ðàññìîòðèì ðàçäåëû ñâîäíîãî áàëàíñà ÓÐÐ
(òàáë. 1).

1. Çàäà÷è ïåðâîãî ðàçäåëà: íàéòè ìåòîäû
ðàöèîíàëüíîãî, îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â óñëîâèÿõ ýêîëîãè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè, ñîõðàíèòü ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë Ãîðíîãî Àëòàÿ êàê ãåíîôîíäà
ïëàíåòû è ïðîîáðàçà çà áóäóùåãî âñåìèðíîãî
äóõîâíîãî öåíòðà.

1.1.Ïðèðîäíî-ðåñóðñíûåïîêàçàòåëè � ýòî
îöåíêà íåäð, çåìåëüíûõ, âîäíûõ, ëåñíûõ è
äðóãèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, âîâëå÷åííûõ â
õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêóþ è îáùåñòâåííóþ
äåÿòåëüíîñòü.

1.2.Ãåîýêîëîãè÷åñêèåïîêàçàòåëè îòðàæà-
þò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó è ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ: çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà, âîä ðåê è
âîäîåìîâ, äåãðàäàöèè ïî÷â è ëàíäøàôòîâ (îáåç-
ëåñåíèå, îïóñòûíèâàíèå), èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ýêîñèñòåì, èñ-
òîùåíèÿ ðåñóðñîâ, êà÷åñòâà, óùåðáà è ïîòåðè
îêðóæàþùåé ñðåäû.

1.3.Ãåîýêîíîìè÷åñêèåïîêàçàòåëè îòðàæà-
þò ðåàêöèþ ýêîíîìèêè, îáùåñòâà íà ïîëó÷åí-
íûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ýòî � çàò-
ðàòû íà î÷èñòêó, çàùèòó, âîññòàíîâëåíèå;

Геосоциальный и производственный блок 
источников ресурсов 

(оценка природного, общественного  
и производственного капиталов ) 

Эколого-экономический блок 
амортизации ресурсов 

(оценка загрязнения, деградации,  
восстановления и воспроизводства) 

1. Геоэколого-экономический баланс 
1.1. Природно-ресурсные показатели  

 (природный капитал) 
1.2. Геоэкологические показатели 
1.3. Геоэкономические показатели 

2. Социально-эколого-экономический баланс 
2.1. Демосоциально-ресурсные показатели  

 (человеческий и общественный капитал) 
2.2. Демосоциально-экологические показатели 
2.3. Демосоциально-экономические показатели 

3. Производственно-экономический баланс 
3.1. Материально-финансовые показатели  

 (производственный капитал) 
3.1. Показатели изношенности производственного капитала 
3.2. Производственно-экономические показатели 

 

Òàáëèöà 1
Ñâîäíûé áàëàíñ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà
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ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ (âîäû, ãàçà, ëåñà), îãðàíè-
÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ âèäîâ äåÿòåëüíî-
ñòè, îãðàíè÷åíèå ðîæäàåìîñòè (â Êèòàå), ââå-
äåíèå êâîò, ëèöåíçèé, ïëàòåæåé, íàëîãîâ,
øòðàôîâ; ðàñõîäû íà ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåð-
òèçó áèçíåñ-ïðîåêòîâ, íà ýêîëîãè÷åñêîå âîñ-
ïèòàíèå è îáðàçîâàíèå, íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

2 .Çàäà÷à âòîðîãî ðàçäåëà äîñòè÷ü óñòîé÷è-
âîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è îáùåñòâà, çäî-
ðîâîãî îáðàçà æèçíè.

2.1.Äåìîñîöèàëüíî-ðåñóðñíûåïîêàçàòåëè �
ýòî ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òðóäîâûõ è èí-
òåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ äàííîé òåððèòîðèè.

2.2.Äåìîñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèåïîêàçà-
òåëè � ýòî ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ, îáðàçîâàíèÿ,
êóëüòóðû, ìîðàëüíîãî è ìàòåðèàëüíîãî áëà-
ãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ. Â ÐÀ îñòðî ñòîèò ïðî-
áëåìà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàêåòíî-êîñ-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ïðèñóòñòâèå ãåïòèëà,
ôåíîëà â ïî÷âå è âîäå).

2.3.Äåìîñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèåïîêàçà-
òåëè îòðàæàþò ðåàêöèþ ýêîíîìèêè, îáùåñòâà
íà ïîëó÷åííûå ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèå ðå-
çóëüòàòû. Ýòî � ðàñõîäû íà óäîâëåòâîðåíèå
ìàòåðèàëüíûõ (ïèòàíèå, æèëüå, îäåæäà) è ñî-
öèàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé (îáðàçîâàíèå, çäðàâî-
îõðàíåíèå, ýòèêà, ìîðàëü, êóëüòóðà); íà î÷è-
ñòêó ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ äëÿ ÷åëîâåêà
ïðîèçâîäñòâ; íà ñòàíäàðòû êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè, ðåãëàìåíòèðóþùèõ â íåé ñîäåðæàíèå
âðåäíûõ âåùåñòâ, è ïð.

3. Çàäà÷à òðåòüåãî ðàçäåëà â öåëÿõ óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ � ýòî âíåäðåíèå íîâûõ, áî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ
òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå, ýíåðãåòèêå; ïåðåõîä íà ìåæäóíàðîä-
íûå ñòàíäàðòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;
èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ (ðû-
÷àãîâ), ó÷èòûâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêèå öåííîñòè;
ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ (ãåîèíôîðìàöèîí-
íûõ, òåëåêîììóíèêàöèîííûõ) òåõíîëîãèé â îá-
ðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ è óïðàâëåíèè.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè.
Îäèí èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-

çóþùèõ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ îñîáåííîñòü òåððè-

òîðèè, � äåìîãðàôè÷åñêàÿåìêîñòüòåððèòî-
ðèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü
òåððèòîðèè ê àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå. Îí ìî-
æåò áûòü âûðàæåí êàê îïòèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò óñòîé÷èâî ñó-
ùåñòâîâàòü çà ñ÷åò ðåñóðñîâ äàííîé òåððèòîðèè
(åå ïîòåíöèàëüíîé åìêîñòè) [4]. ×èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ Çåìëè ñåãîäíÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
õîäèò åå ïîòåíöèàëüíóþ åìêîñòü, ÷òî ÷àñòî
ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé êîíôëèêòîâ è âîéí. Ïîêà-
çàòåëü äåìîãðàôè÷åñêîé åìêîñòè òåððèòîðèè
ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðàçðà-
áîòêè ðåãèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ. Â ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â Ðåñïóáëèêå Àëòàé ôîð-
ìèðóåòñÿ âñå áîëüøåå íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó
÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêèì ðàç-
âèòèåì òåððèòîðèè, ÷òî ïðèâîäèò ê âñå áîëü-
øåìó ñíèæåíèþ óðîâíÿ æèçíè æèòåëåé ðåñ-
ïóáëèêè è óñèëèâàþùåéñÿ çàâèñèìîñòè îò
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà.

Îäíèì èç àãðåãèðîâàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ñèíòåòè÷åñêèé
èíäåêñ áåäíîñòè (ÑÈÁ), ïðèíèìàþùèé çíà÷å-
íèÿ îò 0 äî 1 [5]. Åñëè âñå ÷ëåíû îáùåñòâà
èìåþò äîõîäû âûøå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìó-
ìà, òî ÑÈÁ = 0; åñëè âñå èìåþò ìèíèìàëü-
íûå äîõîäû, òî ÑÈÁ = 1. Äëÿ óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ ïîëîæåíèÿ ñ áåäíîñòüþ ðàçðàáîòàíà
è èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà èíäèêàòîðîâ [2].

Ïî äàííûì òàáëèöû 2, áîëåå âûñîêîå çíà÷å-
íèå ïîêàçàòåëåé áåäíîñòè ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé.

Â ÑØÀ ðàçðàáîòàí èíäåêñèñòèííîãîïðî-
ãðåññà (ÈÈÏ), îòðàæàþùèé èçìåíåíèÿ áëàãî-
ñîñòîÿíèÿ ýòîé ñòðàíû. Îí èíòåãðèðóåò áîëåå
äâàäöàòè ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ. ÈÈÏ îñíîâàí íà äàí-
íûõ ÂÍÏ è âûðàæàåòñÿ â äåíåæíîì èñ÷èñëå-
íèè è ïîòîìó ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ÈÈÏ è ÂÍÏ
[3]. ÈÈÏ âû÷èòàåò èç ÂÍÏ òàêèå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê ïîòåðè îáùå-
ñòâà â ñâÿçè ñ ðîñòîì ïðåñòóïíîñòè èëè çàã-
ðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîýòîìó îí
áîëåå îáúåêòèâíî îòðàæàåò èñòèííîå ñîñòîÿ-
íèå ýêîíîìèêè. Â Ðîññèè, à òåì áîëåå â Ðåñ-
ïóáëèêå Àëòàé, ïîäîáíûå ðàñ÷åòû ïîêà íå
ïðîâîäèëèñü, íî íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ôàêòè÷åñ-

/ Регион 
Показатели, индикаторы, индексы / 

Россия Москва Республика Алтай 

Промежуток низкого дохода (%): 35.1 25.0 50.7 
Индикатор глубины бедности 0.080 0.014 0.276 
Индикатор остроты бедности 0.027 0.004 0.160 
Индикатор Джини по бедным семьям 0.211 0.105 0.252 
Синтетический индекс бедности        0.111 0.024 0.416 
 

Òàáëèöà 2
Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ

Î ìåòîäàõ è ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ...
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êèé ðîñò ñóììàðíîãî íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà
äàâíî ñòàë îòðèöàòåëüíûì âñëåäñòâèå áåçó-
äåðæíîãî ýêñïîðòà íåôòè, ãàçà, ëåñà, öâåò-
íûõ ìåòàëëîâ, èñòðåáëåíèÿ ðåäêèõ è öåííûõ
ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ïòèö è âûñîêîé ñìåðò-
íîñòè ëþäåé.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò êîíôëèêò èíòå-
ðåñîâ ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì è íåîáõî-
äèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû. Òàê êàê äîñòè÷ü ïîëíîãî óäîâëåòâîðå-
íèÿ èíòåðåñîâ îáåèõ ñòîðîí íåâîçìîæíî, òî
ïðèõîäèòñÿ èäòè íà êîìïðîìèññ ìåæäó ýêîíî-
ìèêîé è ýêîëîãèåé â ïîèñêàõ îïòèìàëüíîãî
ðåøåíèÿ [5].

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ìàêðîìîäåëü óñòîé÷èâîñ-
òè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Â îñíîâå âñåõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ìàêðîìîäåëåé ëåæèò óðàâíåíèå áàëàíñà

Zi=Xi�Yi, (1)
êîòîðîå â òåðìèíàõ ãåîýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ìîæåò òðàêòî-
âàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (i = 1): X

1
� ýòî

âåëè÷èíà ñòîèìîñòè âîâëå÷åííîãî â õîçÿéñòâåí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ïðèðîäíîãî êàïèòàëà; Y

1
�

âåëè÷èíà çàòðàò íà âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ (àìîðòèçàöèÿ ïðèðîäíîãî áîãàòñòâà ñ
ó÷åòîì ñòîèìîñòè ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ
óùåðáà è ïîòåðü îò íåïðåäîòâðàùåííîãî óùåð-
áà ïðèðîäíûì ðåñóðñàì, Z

1
� âåëè÷èíà íàêîï-

ëåíèÿ, ïðèðîñò ïðèðîäíîãî áîãàòñòâà.
Â òåðìèíàõ ñîöèàëüíî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-

êîé óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà óðàâíå-
íèå (1) ìîæíî òðàêòîâàòü òàê (i = 2): X

2
� ýòî

÷èñòûé ñîâîêóïíûé îáùåñòâåííûé ïðîäóêò
(ò.å. ñîâîêóïíûé îáùåñòâåííûé ïðîäóêò çà ìè-
íóñîì âåëè÷èíû, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî ïðî-
èçâîäñòâà), Y

2
� âåëè÷èíà ñòîèìîñòè âîñ-

ïðîèçâîäñòâà ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ
(àìîðòèçàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà); Z

2
�

÷èñòûé äîõîä, ïðèáûëü, ïðèðîñò ðåãèîíàëü-
íîãî áîãàòñòâà.

Òîãäà áàëàíñîâîå óðàâíåíèå èñòèííîé ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ðåãèîíà
âûãëÿäèò òàê: Z

1
+ Z

2
= X

1
+ X

2
� Y

1
� Y

2
,

èëè â îáùåì âèäå Z = X � Y. Âåëè÷èíà Z �
èñòèííûé óñòîé÷èâûé äîõîä � ìîæåò ïðèíè-
ìàòü îòðèöàòåëüíîå, ïîëîæèòåëüíîå è íóëå-
âîå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðèçóÿ òåì ñàìûì ðàç-
ëè÷íóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.
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