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Ñæèãàíèå êàìåííûõ è áóðûõ óãëåé ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ìèíå-
ðàëüíîé ÷àñòüþ òîïëèâà, ÷òî ñóùåñòâåííî óõóä-
øàåò ïðîöåññû êîíâåêòèâíîãî è ëó÷èñòîãî
òåïëîîáìåíà è ïðèâîäèò ê ðÿäó íåæåëàòåëüíûõ
ïîñëåäñòâèé. Â ÷àñòíîñòè, â ðåçóëüòàòå èçìåíå-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê ëó÷åâîñïðèíèìàþùèõ ïîâåðõ-
íîñòåé ìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà ãàçà íà âûõîäå èç
òîïî÷íîé êàìåðû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåæîãó
òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, èõ øëàêîâàíèþ è äàëü-
íåéøåìó íàðóøåíèþ ðàáîòû ðåæèìà ïàðîãåíåðà-
òîðà. Ïîýòîìó âûÿñíåíèå ìåõàíèçìà çàãðÿçíåíèÿ
ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà âåñüìà ñóùåñòâåííî äëÿ
ïðàêòèêè ïûëåñæèãàíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû î÷èñòêè îò øëàêîâûõ
îòëîæåíèé áàçèðóþòñÿ â îñíîâíîì íà òåïëîâîì
è âèáðàöèîííîì âîçäåéñòâèÿõ íà øëàêóþùèåñÿ
ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ðàçðàáîòêè  ýôôåêòèâíûõ ìåòî-
äîâ áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíîñòåé òðåáó-
åòñÿ äåòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîöåññà øëàêîâàíèÿ, â
îñîáåííîñòè íà íà÷àëüíîì ýòàïå, êîãäà òåìïåðàòó-
ðà â çîíå øëàêîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå òåì-
ïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ çîëû.

Èçâåñòíûå ìåõàíèçìû øëàêîâàíèÿ íå ìîãóò
îáúÿñíèòü âñåõ íàáëþäàåìûõ ñëó÷àåâ. Îáû÷íî
ñ÷èòàëîñü, ÷òî äëÿ øëàêîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íà-
ãðåâà íåîáõîäèìî, ÷òîáû òåìïåðàòóðà â òîïî÷íîì
îáúåìå áûëà âûøå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ çîëû.
Òåì íå ìåíåå â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàëîñü èí-
òåíñèâíîå øëàêîâàíèå ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, êîã-
äà òåìïåðàòóðà íè â îäíîé èç çîí òîïî÷íîãî îáúå-
ìà íå ïðåâûøàëà òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ çîëû. Òàê,
ïðè ñæèãàíèè ýêèáàñòóçñêîãî óãëÿ â îòêðûòîì
ïûëåóãîëüíîì ôàêåëå íàáëþäàëîñü øëàêîâàíèå
òåðìîïàðû è èçìåðèòåëüíûõ òðóáîê ïðè òåìïåðà-
òóðàõ îò 800 äî 1000 ÎC. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè
òàêèõ òåìïåðàòóðàõ ãîâîðèòü î ïëàâëåíèè çîëü-
íûõ ÷àñòèö äëÿ ýêèáàñòóçêîãî óãëÿ áåññìûñëåííî.

Â áëîêå 1 Åðìàêîâñêîé ÃÐÝÑ íàáëþäàëîñü èí-
òåíñèâíîå øëàêîâàíèå â ðàéîíå ãîðåëîê, ãäå òåì-
ïåðàòóðà òàêæå áûëà ñóùåñòâåííî íèæå òåìïåðà-
òóðû ïëàâëåíèÿ çîëû. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîöåññ øëàêîâàíèÿ â
ýòèõ ñëó÷àÿõ íå ñâÿçàí ñ ïëàâëåíèåì, âî âñÿêîì
ñëó÷àå îñíîâíîé ÷àñòè çîëû, ïîýòîìó äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ øëàêîâàíèÿ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 500
äî 1200 ÎC íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü èíûå ìåõàíèçìû.

Ð.Ñ. Ïðàñîëîâ èññëåäîâàë ìèêðîñòðóêòóðó
øëàêîâîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå áûëî âûÿâ-
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ëåíî, ÷òî øëàê íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà â îáùåì
ñëó÷àå ñîñòîÿë èç òðåõ ñëîåâ [1]. Ïåðâè÷íûé ñëîé
îáðàçîâûâàëñÿ â ðåçóëüòàòå îñåäàíèÿ è êîíäåíñà-
öèè íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ëåãêîïëàâêèõ îêèñ-
ëîâ (ùåëî÷íî-ñèëèêàòíûõ ñîåäèíåíèé). Ïåðâè÷-
íûé ñëîé ñîñòîÿë èç ÷àñòèö ðàçìåðîì 0.2�10 ìêì,
ïðèíîñèìûõ ê ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ñèëàìè òåðìî-
ôîðåçà. Ñâåðõó ïåðâè÷íîãî ñëîÿ íàíîñèëñÿ âòî-
ðè÷íûé ñëîé èç ÷àñòèö íåäîãîðåâøåãî óãëåðîäà è
áîëåå òóãîïëàâêèõ îêèñëîâ.

Â îáðàçîâàíèè âòîðè÷íîãî ñëîÿ êðîìå ñèëû
òåðìîôîðåçà ó÷àñòâîâàëà êóëîíîâñêàÿ ñèëà, òàê êàê
êîíäåíñàöèÿ îêèñëîâ íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ñî-
ïðîâîæäàëîñü åå îòðèöàòåëüíîé çàðÿäêîé, à äî 5%
óãëåðîäíûõ ÷àñòèö â òîïêå çàðÿæåíû ïîëîæèòåëü-
íî. Âåðõíèé ñëîé øëàêà îáðàçîâûâàëñÿ â ðåçóëü-
òàòå äîãîðàíèÿ óãëåðîäà âî âòîðè÷íîì ñëîå è ñî-
ñòîÿë ïðàêòè÷åñêè èç ÷èñòîé çîëû. Ýêñïåðèìåíòû
ïî íèçêîòåìïåðàòóðíîìó øëàêîâàíèþ ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè î òîì, ÷òî ïðèëèïàëè â îñíîâíîì êðóï-
íûå ÷àñòèöû. Òàê, èññëåäîâàíèå âûõîäà ëåòó÷èõ
ôðàêöèé èç óãîëüíûõ ÷àñòèö ïðè èõ áûñòðîì íà-
ãðåâå ïîêàçàëî, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ èç ÷àñòèöû
óãëÿ âûäåëÿëèñü ñìîëèñòûå âåùåñòâà, êîòîðûå â
äàëüíåéøåì çàêîêñîâûâàëèñü [5].

Âûäåëèâøèåñÿ ñìîëèñòûå âåùåñòâà ðàñòâîðÿ-
ëè ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè, ñîäåðæàâøèåñÿ â óãîëü-
íîé ÷àñòèöå. Åñëè ÷àñòèöà çà âðåìÿ âûäåëåíèÿ
ëåòó÷èõ ñòàëêèâàëàñü ñ êàêîé-ëèáî ïîâåðõíîñòüþ,
òî îíà ïðèêëåèâàëàñü ê ýòîé ïîâåðõíîñòè. Â äàëü-
íåéøåì ïðîèñõîäèëî êîêñîâàíèå ñìîëû, è ïîñëå
âûãîðàíèÿ êîêñà îñòàâàëàñü ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü,
ðàñòâîðåííàÿ â ñâîå âðåìÿ â ñìîëå, êîòîðàÿ è
îáðàçîâûâàëà ñëîé øëàêà. Êðóïíûå ÷àñòèöû â
ýòîì ñëó÷àå èìåëè áîëüøåå âðåìÿ âûäåëåíèå ñìî-
ëèñòîé ñîñòàâëÿþùåé, à ñëåäîâàòåëüíî, è ÷àùå äî-
ñòèãàëè ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ëèïêèìè, ñ íå óñïåâ-
øèì çàêîêñîâàòüñÿ ñìîëèñòûì îñòàòêîì.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ïðåäëîæåííîé ñõåìû íèç-
êîòåìïåðàòóðíîãî øëàêîâàíèÿ áûëà ñîáðàíà ñïå-
öèàëüíàÿ óñòàíîâêà, îáùèé âèä è ìîíòàæíàÿ ñõå-
ìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Óñòàíîâêà ñîáðàíà íà áàçå ëàáîðàòîðíîé ïå÷è
ÑÓÎË-0.25, ïîñòàâëåííîé âåðòèêàëüíî. Óñòàíîâêà
ñîñòîÿëà èç âåðòèêàëüíîé òðóá÷àòîé ïå÷è 1 ñ óñò-
ðîéñòâîì ïèòàíèÿ 2 è òåðìîðåãóëÿòîðîì 3, èìåþ-
ùèì îõëàæäàåìîå ñîïëî 4, ÷åðåç êîòîðîå ââîäè-
ëàñü óãîëüíàÿ ïûëü. Ãåðìåòèçèðóþùèé êîëïàê 5
çàêðûâàë âèáðàöèîííûé ïèòàòåëü 6 óãîëüíîé ïûëè,
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êîòîðàÿ ïîïàäàëà íà øëàêîïðèåìíèê 7, âûïîëíåí-
íûé èç ñåìè íèõðîìîâûõ ïðîâîëî÷åê äèàìåòðîì
0.6 ìì. Ïðîâîëî÷êè øëàêîïðèåìíèêà 7 ðàñïîëàãà-
ëèñü ãîðèçîíòàëüíî íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ìå-
ñòà ââîäà õîëîäíîé óãîëüíîé ïûëè (íà 0.5, 1.5, 2.5,
3.5, 5, 10 è 15 ñàíòèìåòðîâ). Â òåïëîçàùèòíîì
ïîêðûòèè ïå÷è òåìïåðàòóðà êîíòðîëèðîâàëàñü
õðîìåëü-àëþìåëåâîé òåðìîïàðîé 8, à òåìïåðàòóðà
âîçäóõà âíóòðè ïå÷è � ïëàòèíî-ïëàòèíîðîäèåâîé
òåðìîïàðîé 9, òåðìîïàðû ñîâìåñòíî ñ ïîòåíöèî-
ìåòðîì Ð37-1 10 è íîðìàëüíûì ýëåìåíòîì îáåñ-
ïå÷èâàëè òåïëîâûå èçìåðåíèÿ. Ïèòàíèå ïå÷è îñó-
ùåñòâëÿëîñü ÷åðåç ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð
11, äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäà÷à âîçäóõà îñóùåñòâëÿëàñü
êîìïðåññîðîì 12 ñ êîíòðîëåì ðàñõîäà ãàçîâûì
ðåîìåòðîì 13. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ñîïëà 4 áûëà ïðå-
äóñìîòðåíà ïîäà÷à âîäû ÷åðåç òðóáîïðîâîäû 14.

Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äëÿ èññëåäîâàíèÿ íèçêîòåìïåðàòóð-
íîãî øëàêîâàíèÿ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óñòàíîâêè ñâîäèëñÿ ê ñëå-
äóþùåìó. Óãîëüíàÿ ïûëü èç ïèòàòåëÿ 6 ïîïàäàëà
â îõëàæäàåìîå ñîïëî 4 è èç íåãî â õîëîäíîì
ñîñòîÿíèè âíóòðü âåðòèêàëüíîé òðóá÷àòîé ïå÷è
1. Ïî ìåðå ïàäåíèÿ óãîëüíàÿ ïûëü íàãðåâàëàñü è
ïðåòåðïåâàëà îïðåäåëåííûå ïðåâðàùåíèÿ. Íà ñâî-
åì ïóòè óãîëüíûå ÷àñòèöû ñòàëêèâàëèñü ñ ïðîâî-
ëî÷êàìè øëàêîïðèåìíèêà è çàøëàêîâûâàëè èõ.
Îïûòû ïðîâîäèëèñü â ðåæèìå èçáûòêà âîçäóõà,
êîãäà óãîëüíàÿ ïûëü ïîëíîñòüþ âûãîðàëà, à îñòà-
âàëàñü ëèøü ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü, è ïðè çàìåòíîì
íåäîñòàòêå âîçäóõà, êîãäà ïðîèñõîäèëî êîêñîâàíèå
óãîëüíûõ ÷àñòèö ñ âûäåëåíèåì ëåòó÷èõ è íåçíà-
÷èòåëüíûì âûãîðàíèåì. Âî âñåõ îïûòàõ ÷åðåç ïå÷ü
ïðîïóñêàëàñü íàâåñêà óãîëüíîé ïûëè 5 ã. Òåìïå-
ðàòóðíûé äèàïàçîí èññëåäîâàíèé øëàêîâàíèÿ ñî-
ñòàâëÿë îò 500 äî 1200 ÎC ñ èíòåðâàëîì òåìïåðà-
òóð â 50 ÎÑ. Â êà÷åñòâå óãîëüíîé ïûëè

èñïîëüçîâàëñÿ ýêèáàñòóçêèé, êàðàãàíäèíñêèé è êóç-
íåöêèé óãîëü ôðàêöèè 65�100 ìêì ðó÷íîãî ïÿò-
íàäöàòèìèíóòíîãî ðàññåâà. Äëÿ áåðåçîâñêîé óãîëü-
íîé ïûëè áûëî îãðàíè÷åíèå òîëüêî ñâåðõó
(ôðàêöèÿ 90 ìêì ñîñòàâëÿëà ìåíüøå 15%). Ïîñëå
ñæèãàíèÿ óãîëüíîé ïûëè øëàêîïðèåìíèê èçâëå-
êàëñÿ, ïðîâîëî÷êè ôîòîãðàôèðîâàëè ÷åðåç ìèêðîñêîï
òèïà ÌÑÒ-131 íà ôîòîïëåíêó «Ìèêðàò-200».

Â ñîáðàííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå íå
áûëî ïðåäóñìîòðåíî èñêóññòâåííîå îõëàæäåíèå
ïðîâîëî÷åê øëàêîïðèåìíèêà, ïîýòîìó âëèÿíèå íà
øëàêîâàíèå êîíäåíñàöèè ëåãêîïëàâêèõ îêèñëîâ
îòñóòñòâîâàëî [1]. Èíûìè ñëîâàìè, îáðàçóþùèéñÿ
øëàê èìåë îäíîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, áëèçêóþ ê
âåðõíåìó ñëîþ øëàêà â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè
èçáûòî÷íîé ïîäà÷å âîçäóõà øëàêîâàíèå íà÷èíà-
ëîñü íà íàèáîëåå äàëåêèõ îò ñîïëà ïðîâîëî÷êàõ.
Ýòî ìîæíî óâèäåòü, ñðàâíèâàÿ ôîòîãðàôèè 1, 3 è 2,
4, ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêå 2, äëÿ øëàêîâàíèÿ êàðà-
ãàíäèíñêîãî óãëÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1000 ÎC.

ÔÈÇÈÊÀ

Ðèñ. 2. Øëàêîâàíèå êàðàãàíäèíñêîãî óãëÿ ïðè òåì-
ïåðàòóðå 1000 ÎC: 1, 2 è 3, 4 � áåç äóòüÿ è ñ äóòüåì âîçäóõà;
1, 3 è 2, 4 � ðàññòîÿíèÿ îò ñîïëà 0.5 è 15 ñì
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Ýòîò ôàêò èìååò ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, ñâÿ-
çàííîå ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè ÷àñòèö, êîòî-
ðûå óñïåâàþò äîñòèãàòü áîëåå îòäàëåííûõ ïðî-
âîëî÷åê, èìåÿ íåçàêîêñîâàâøèåñÿ ñìîëèñòûå
ñîñòàâëÿþùèå. Äëÿ âñåõ ñîðòîâ óãëåé áåç äó-
òüÿ âîçäóõà îáíàðóæèâàëîñü ñêà÷êîîáðàçíîå èç-
ìåíåíèå êîëè÷åñòâà øëàêà ñ ðîñòîì òåìïåðà-
òóðû. Òàê, äëÿ êóçíåöêîãî è áåðåçîâñêîãî óãëåé
èìåëèñü äâå òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðûõ íàáëþ-
äàëîñü íàèáîëåå àêòèâíîå øëàêîâàíèå: 880 è
1100 ÎC � êóçíåöêèé óãîëü; 500 è 700 ÎC �
áåðåçîâñêèé óãîëü. Èíòåíñèâíîå øëàêîâàíèå
êóçíåöêîãî óãëÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1100 ÎC, âå-
ðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íà÷àëîì ïëàâëåíèÿ çîëû. À
äëÿ áåðåçîâñêîãî óãëÿ òåìïåðàòóðà 700 ÎC ñî-
îòâåòñòâîâàëà âîñïëàìåíåíèþ è ãîðåíèþ óãîëü-
íîé ïûëè. Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, òåìïå-
ðàòóðà ïëàâëåíèÿ áåðåçîâñêîãî óãëÿ ñîñòàâëÿëà
1300 ÎÑ. Äëÿ îñòàëüíûõ óãëåé òåìïåðàòóðû
íà÷àëà èíòåíñèâíîãî øëàêîâàíèÿ òàêæå ñîîò-
âåòñòâîâàëè òåìïåðàòóðàì âîñïëàìåíåíèÿ. Ñ
âîçäóøíûì äóòüåì íèçêîòåìïåðàòóðíîå øëà-
êîâàíèå äëÿ âñåõ óãëåé íåñêîëüêî óìåíüøàëîñü,
ñêà÷êîîáðàçíîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà øëàêà
íà ïðîâîëî÷êàõ ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû íå
íàáëþäàëîñü.

Øëàêîâàíèå ïëàâíî óâåëè÷èâàëîñü ñ ðîñòîì
òåìïåðàòóðû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿë áåðåçîâñêèé
óãîëü, ó êîòîðîãî ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû êîëè÷å-
ñòâî øëàêà íà øëàêîïðèåìíèêå óìåíüøàëîñü. Ýòî
îòëè÷èå áåðåçîâñêîãî óãëÿ ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî åãî
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ îãðàíè÷èâàëñÿ òîëüêî ñâåðõó,
à íà áîëåå ìåëêèå ÷àñòèöû âîçðàñòàëî äåéñòâèå
àäãåçèîííûõ ñèë [6], ÷òî ïðèâîäèëî ê èõ îñàæäå-
íèþ. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ìåëêèå ÷àñòè-
öû óñïåâàëè âûãîðàòü äî îñàæäåíèÿ, è êîëè÷åñòâî
øëàêà íà ïðîâîëî÷êàõ øëàêîïðèåìíèêà óìåíüøà-
ëîñü. Òåìïåðàòóðû íàèáîëåå àêòèâíîãî øëàêîâà-
íèÿ ñ äóòüåì âîçäóõà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì áåç
äóòüÿ. Òàê, äëÿ êàðàãàíäèíñêîãî óãëÿ ýòè òåìïåðà-
òóðû ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 1050 è 1150 ÎC, äëÿ
êóçíåöêîãî � 1050 è 1100 ÎC, äëÿ áåðåçîâñêîãî �
600-700 è 750 ÎÑ. Ýêèáàñòóçêèé óãîëü ñ äóòüåì è
áåç äóòüÿ èìåë ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâóþ òåìïåðà-
òóðó íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî øëàêîâàíèÿ, ðàâíóþ
1150 ÎC.

Òåìïåðàòóðû íà÷àëà øëàêîâàíèÿ ïðè äóòüå
âîçäóõà òàêæå óâåëè÷èâàëèñü. Äëÿ êàðàãàíäèíñêî-
ãî óãëÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà øëàêîâàíèÿ ñ äóòüåì
è áåç äóòüÿ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî: 750 è 900 ÎC,
äëÿ êóçíåöêîãî � 650 è 1000 ÎC, äëÿ ýêèáàñòóçêîãî
� 750 è 950 ÎC. Ïî ñòðóêòóðå øëàêà, ïðèâåäåííî-
ãî íà ðèñóíêå 2, ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî îí îáðàçî-
âàëñÿ â ðåçóëüòàòå ñëèïàíèÿ îòäåëüíûõ âÿçêèõ è
äîñòàòî÷íî êðóïíûõ ÷àñòèö (ñèëüíî ïîðèñòàÿ ñòðóê-
òóðà ñ ÿâíî âûðàæåííûìè îòäåëüíûìè ÷àñòèöà-

ìè). Áîëüøèå ðàçìåðû ÷àñòèö øëàêà ïîäòâåðæäà-
þò âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæåíèå î ïðåèìóùåñòâåí-
íîì íèçêîòåìïåðàòóðíîì øëàêîâàíèè êðóïíûìè
÷àñòèöàìè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â ýêñïåðèìåíòàõ ñ
êóçíåöêèì óãëåì áåç äóòüÿ âîçäóõà, íà÷èíàÿ ñ òåì-
ïåðàòóð 800 ÎC è âûøå, íà ïðîâîëî÷êàõ øëàêîïðè-
åìíèêà îáðàçîâûâàëèñü óäëèíåííûå ñòåðæíè, êîì-
êè è íèòè (ðèñ. 3, ôîòîãðàôèè 1, 2). Äëÿ
êàðàãàíäèíñêîãî óãëÿ â ýòîì æå òåìïåðàòóðíîì
èíòåðâàëå ñòåðæíè è êîìêè áûëè ìåíåå âûðàæå-
íû è î÷åðòàíèÿ èõ áûëè áîëåå ðàñïëûâ÷àòûìè
(ðèñ. 3, ôîòîãðàôèÿ 3). Ó ýêèáàñòóçêîãî è áåðåçîâ-
ñêîãî óãëåé êîìêè ïî÷òè íå îáðàçîâûâàëèñü, à øëàê
ðîâíûì ñëîåì ïîêðûâàë ïðîâîëî÷êè øëàêîïðè-
åìíèêà (ðèñ. 3, ôîòîãðàôèè 4, 5). Ñ ïîäà÷åé âîçäó-
õà êîìêè è íèòè èñ÷åçàëè, à øëàê äëÿ âñåõ óãëåé
ðàñïðåäåëÿëñÿ ïî ïðîâîëî÷êàì ðàâíîìåðíî.

Ðèñ. 3. Øëàêîâàíèå óãëåé áåç äóòüÿ âîçäóõà: 1, 2 �
êóçíåöêèé óãîëü, Ò = 800 ÎÑ, ðàññòîÿíèÿ îò ñîïëà 2.5 è 15
ñì; 3, 4 è 5 � êàðàãàíäèíñêèé, ýêèáàñòóçêèé è áåðåçîâñêèå
óãëè ïðè òåìïåðàòóðàõ 800, 750 è 550 ÎÑ ïðè ðàññòîÿíèÿõ
îò ñîïëà 1.5, 10 è 10 ñì
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ÔÈÇÈÊÀ

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî, ÷òî íèçêîòåìïåðàòóð-
íîå øëàêîâàíèå ñâÿçàíî ñ ïëàñòè÷åñêèì ñîñòîÿ-
íèåì îñíîâíîé óãîëüíîé ìàññû è ïðîèñõîäèò ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ çîëû.
Îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû íà÷àëà è
íàèáîëåå àêòèâíîãî øëàêîâàíèÿ äëÿ êóçíåöêîãî, êà-
ðàãàíäèíñêîãî, ýêèáàñòóçêîãî è áåðåçîâñêîãî óã-

ëåé. Âûÿâëåííàÿ ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà øëàêà ïîçâî-
ëÿåò óêàçàòü íà íåîáõîäèìîñòü ñâîåâðåìåííîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ìåòîäîâ óäàëåíèÿ øëàêà âî èçáåæàíèå
åãî ñïåêàíèÿ è çàòâåðäåâàíèÿ. Ïî èñòå÷åíèè êðîò-
êîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè øëàê öåìåíòèðóåòñÿ ñ
ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿ-
åò óäàëåíèå øëàêà è î÷èñòêó ïîâåðõíîñòåé.
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