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Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé äèññèïàöèè ýíåð-
ãèè óïðóãèõ êîëåáàíèé â êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëàõ âåñüìà ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå
âåëè÷èíû âíóòðåííåãî òðåíèÿ. Â ñëó÷àå êîìïàêò-
íûõ ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ ïîâåäåíèå âíóòðåí-
íåãî òðåíèÿ èçó÷åíî äîñòàòî÷íî ïîëíî. Îäíàêî äëÿ
ðåçêî íåîäíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåðîì êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ïîðèñòûå ìåòàëëû, âëèÿíèå ïàðà-
ìåòðîâ ñòðóêòóðû è âíåøíèõ óñëîâèé íà ðàññåÿ-
íèå ýíåðãèè óïðóãèõ êîëåáàíèé èìååò äîñòàòî÷íî
ñëîæíûé è ìàëîèçó÷åííûé õàðàêòåð. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ èçó÷å-
íèå îñîáåííîñòåé ïðîöåññîâ ðàññåÿíèÿ ýíåðãèè
ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé â ïîðèñòûõ ìåòàëëàõ è
âûÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ äèññè-
ïàöèþ ýíåðãèè â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà, ìåõàíè-
÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòîê.

Èçìåðåíèÿ âíóòðåííåãî òðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
óñòàíîâêå, ðàáîòàâøåé ïî ïðèíöèïó îáðàùåííîãî
êðóòèëüíîãî ìàÿòíèêà è ïîçâîëÿâøåé ðåãèñòðèðî-
âàòü çàòóõàíèå ñâîáîäíûõ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé
îáðàçöà [1, 2]. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â àìï-
ëèòóäîíåçàâèñèìîé îáëàñòè ïðè ÷àñòîòå f = 20Ãö.
Èíòåðâàë òåìïåðàòóð èçìåíÿëñÿ îò 300 äî 1000
K. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü â ðåçóëüòàòå äåìïôè-
ðîâàíèÿ âîçäóõîì è èçáåæàíèÿ îêèñëåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè îáðàçöîâ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ïî-
ìåùàëàñü â âàêóóìíóþ êàìåðó. Îáðàçöû äëÿ
èññëåäîâàíèé èçãîòîâëÿëèñü èç æåëåçíîãî ïîðîøêà
ÏÆÐÂ2 ïóòåì ïðåññîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ñïå-
êàíèÿ â âàêóóìå â òå÷åíèå ïîëóòîðà ÷àñîâ ïðè
òåìïåðàòóðå 1300 K ñîãëàñíî [3�4] è èìåëè âèä
ñòåðæíåé ðàçìåðîì 2õ2õ65 ìì. Ïîðèñòîñòü îá-
ðàçöîâ P, ââîäèìàÿ êàê îáúåìíàÿ äîëÿ ïóñòîò, èç-
ìåíÿëàñü â èíòåðâàëå îò 0 äî 30%.

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû ñîçäàâàëîñü
ïóòåì òåðìè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòîê.
×àñòü îáðàçöîâ ïîäâåðãàëàñü îòæèãó, ïðîâîäèâøå-
ìóñÿ â âàêóóìå â òå÷åíèå 30 ÷ ïðè T = 1000 K ñ
ïîñëåäóþùèì îäíîâðåìåííûì îñòûâàíèåì ñ ïå-
÷üþ. Òàêîé ðåæèì òåðìîîáðàáîòêè ïðèâîäèë ê óâå-
ëè÷åíèþ ðàçìåðîâ çåðíà ïðèìåðíî â 2 ðàçà [4].
Îòæèã âûçûâàë óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè òðîéíûõ
ñòûêîâ â ñâÿçè ñ ðîñòîì çåðåí è òåì ñàìûì âëè-
ÿë íà õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîãî çåðíîãðàíè÷-
íîãî ìàêñèìóìà [5]. ×àñòü ïðîøåäøèõ îòæèã îá-
ðàçöîâ ïîäâåðãàëàñü ìåõàíè÷åñêîìó íàêëåïó,
ïîâûøàâøåìó îáùóþ äåôåêòíîñòü ìàòåðèàëà.
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Âëèÿíèå òåðìîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
íà ðåëàêñàöèîííûå ñïåêòðû ïîðèñòîãî æåëåçà

Âëèÿíèå òåðìîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè...

Ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå çåð-
íà, ïîðû è ãðàíèöû ðàçäåëà, îïðåäåëÿëèñü ïî ìå-
òàëëîãðàôè÷åñêèì øëèôàì ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñ-
êîãî  ìèêðîñêîïà Neophot-32. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿëèñü â âèäå çàâèñèìîñòåé

âíóòðåííåãî òðåíèÿ 1−Q  îò òåìïåðàòóðû T ïðè

ðàçëè÷íûõ ôèêñèðîâàííûõ ïîðèñòîñòÿõ. Òèïè÷íûé
âèä ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé ïðèâåäåí íà ðèñóí-
êå äëÿ ïîðèñòîñòè Ð = 11% è êîìïàêòíîãî (Ð =
0) àðìêî-æåëåçà.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, òåðìîîáðàáîòêà èçìåíÿ-

åò ïåðâîíà÷àëüíûé âèä êðèâîé ( )TQ 1−

Çåðíîãðàíè÷íûé ìàêñèìóì ñìåùàåòñÿ â ñòî-
ðîíó ìåíüøèõ òåìïåðàòóð, ÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñ-
íåíî ðîñòîì çåðíà. Íàáëþäàåòñÿ òàêæå óøèðåíèå
ïèêà âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ðàçáðîñà â ðàçìåðàõ
çåðåí.

Âëèÿíèå òåðìîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ðåëàêñàöèîí-
íûå ñïåêòðû â æåëåçå. à � èñõîäíîå ñîñòîÿíèå; á � ïîñëå îò-
æèãà; â � ïîñëå îòæèãà è íàêëåïà. 1�Ð = 0,2�Ð = 11%
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ÔÈÇÈÊÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå äëÿ îòîææåííûõ
îáðàçöîâ, ïîäâåðãíóòûõ íàêëåïó, ñâèäåòåëüñòâóþò
î çíà÷èòåëüíîì ðîñòå ôîíà âíóòðåííåãî òðåíèÿ.
Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì îáùåé äåôåêòíîñòè ñòðóê-
òóðû. Ïðè ýòîì ïîëîæåíèå çåðíîãðàíè÷íîãî ìàê-
ñèìóìà íà îñè òåìïåðàòóð îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

Ñîïîñòàâëåíèå êðèâûõ, îïèñûâàþùèõ êîìïàêò-
íûå è ïîðèñòûå îáðàçöû, ïîêàçûâàåò, ÷òî òåðìîîá-
ðàáîòêà çàìåòíî èçìåíÿåò âèä ðåëàêñàöèîííîãî
ñïåêòðà ïîðèñòîãî ìåòàëëà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîì-

ïàêòíûì. Ýòî îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó, ñóùåñòâåí-
íî ìåíüøèì óâåëè÷åíèåì çåðåí â ïîðèñòîì ìà-
òåðèàëå èç-çà ðîëè ïîð, ñäåðæèâàþùèõ ðåêðèñòàë-
ëèçàöèþ [6].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùå-
ñòâåííîé ðîëè ïîðèñòîé ñòðóêòóðû â ïðîöåññàõ
ðåëàêñàöèè íà ðàçëè÷íûõ ãðàíèöàõ ðàçäåëà è ïî-
çâîëÿþò âûÿâèòü ñïåöèôè÷åñêèå ìåõàíèçìû äèñ-
ñèïàöèè ýíåðãèè  â ìàòåðèàëàõ ñ ðåçêî íåîäíî-
ðîäíûì ñòðîåíèåì.
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