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Óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà â ðàñ÷åòàõ ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñïåêòðà êðèñòàëëè÷åñêèõ òâåðäûõ òåë
ìîæåò áûòü ìåòîäîì ôóíêöèè Ãðèíà ïðåîáðàçîâà-
íî ê îäíîðîäíîìó  èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ [1]
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òðîíà â ñîñòîÿíèè ñ êâàçèìïóëüñîì (âîëíîâûì
âåêòîðîì) k, óäîâëåòâîðÿþùàÿ òåîðåìå Áëîõà
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öèàë, â çîííûõ âû÷èñëåíèÿõ ïðèíèìàåìûé ðàâíûì
ñóììå êóëîíîâñêîé è îáìåííîé ñîñòàâëÿþùåé.
Ïîäõîäÿùåå äëÿ íåãî âûðàæåíèå  ïðèâåäåíî â ðà-
áîòå [2]. G
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íà  óäîâëåòâîðÿåò òåîðåìå Áëîõà è ìîæåò áûòü
çàïèñàíà â âèäå ñóììû ïî ïðÿìîé èëè îáðàòíîé
ðåøåòêå. Çäåñü ìû ïðèâåäåì òîëüêî ñóììó ïî ïðÿ-
ìîé ðåøåòêå
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Çäåñü q = E, åñëè E>0, è q = Ei − , åñëè E<0, E

= E(k) � îäíîýëåêòðîííûå ýíåðãèè. Èíòåãðàëü-
íîå óðàâíåíèå â ôîðìå (1) îáû÷íî íå èñïîëüçóåò-
ñÿ, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, ðåøèòü åãî àíàëèòè÷åñêè íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, à ÿâíûé âèä  ôóíêöèè
Ãðèíà èç-çà ïëîõîé ñõîäèìîñòè ðåøåòî÷íîãî ðÿäà
(3) è ñèíãóëÿðíîñòè çàòðóäíÿåò ÷èñëåííîå èíòåã-
ðèðîâàíèå, âî-âòîðûõ, î÷åíü òðóäíî âûïîëíèòü èí-
òåãðèðîâàíèå ïî îáúåìó ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè èç-
çà åå ñëîæíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû.
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Äëÿ ðåàëèçàöèè  öåëè ïîäñòàâèì ôóíêöèþ Ãðèíà
â (1) è âûíåñåì çà çíàê èíòåãðàëà ñóììó ïî âåêòîðàì
ðåøåòêè. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, òàê êàê ñõîäèìîñòü ðåøå-
òî÷íîãî ðÿäà îò ýòîé çàìåíû íå óõóäøàåòñÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èì ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:
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Ïðàâóþ ÷àñòü ýòîãî âûðàæåíèÿ ìîæíî ðàññìàò-

ðèâàòü êàê ñóììó èíòåãðàëîâ ïî îáúåìàì ýëåìåí-
òàðíûõ ÿ÷ååê, ñäâèíóòûõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
íà âåêòîðû òðàíñëÿöèè. Íî òîãäà, âñëåäñòâèå àä-
äèòèâíîñòè èíòåãðàëà ïî îòíîøåíèþ ê îáëàñòÿì
èíòåãðèðîâàíèÿ, çàìåíîé ïåðåìåííîé èíòåãðèðî-
âàíèÿ r� = x + R
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ìàíà ñîîòâåòñòâåííî [3].
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Âûðàæåíèÿ (9) è (10) çàâåðøàþò ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.
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