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ÔÈÇÈÊÀ

Â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûì ïðèìåíåíèåì
ôèëüòðîâ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èçó÷åíèå ïðè-
÷èí èõ çàñîðåíèÿ. Íàìè áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ
ýêñïåðèìåíòîâ ïî èñòå÷åíèþ äèñòèëëèðîâàí-
íîé è âîäîïðîâîäíîé âîäû ÷åðåç êàïèëëÿðû
äèàìåòðîì ìåíåå 300 ìê [1]. Ïðè äëèòåëüíîé
ôèëüòðàöèè âîäû ÷åðåç êàïèëëÿðû íàáëþäà-
ëîñü ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ñêîðîñòè èñ-
òå÷åíèÿ, íå ñâÿçàííîå ñ èçìåíåíèåì âÿçêîñòè,
÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá óìåíüøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîãî äèàìåòðà êàïèëëÿðîâ. Òàêîå óìåíüøå-
íèå äèàìåòðà êàïèëëÿðîâ ñ òå÷åíèåì âðåìå-
íè, ïî âñåé âèäèìîñòè, îáóñëîâëåíî ïðîöåññàìè
àäñîðáöèè ïðèìåñåé, ïðîòåêàþùèõ íà âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè êàïèëëÿðîâ.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àäñîð-
áèðóþùåãî ñëîÿ áûë ïðîâåäåí àíàëèç âîäîïðî-
âîäíîé è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, ðåçóëüòàòû
êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ êðåìíèåâûõ êèñëîò â äèñòèë-
ëÿòå è èõ ïðèñóòñòâèå íà ñòåíêàõ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âûùåëà÷èâàíèè ïîâåðõíîñòè ñîñóäîâ
è êàïèëëÿðîâ, êîòîðûå áûëè èçãîòîâëåíû èç
îáû÷íîãî ñòåêëà.
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âàíèåì [2]. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâó ñëîÿ ìîãóò
ñîñòàâëÿòü è äðóãèå ãåëåîáðàçíûå îòëîæåíèÿ,
íàïðèìåð ãèäðîîêèñü àëþìèíèÿ.

Ñëîé ãåëÿ êðåìíèåâîé êèñëîòû íà ñòåíêàõ
ñòåêëÿííûõ êàïèëëÿðîâ, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâ-
ëÿåòñÿ àäñîðáåíòîì ïðèìåñåé îðãàíè÷åñêîãî
è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Áèîëîãè÷åñ-
êèé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå â àäñîðáèðóþùåì-
ñÿ ñëîå ñòðåïòîáàöèëë è ñïîð àêòèíîìèöåò.

Ñëåäîâàòåëüíî, îáðàçîâàíèå àäñîðáöèîí-
íûõ ñëîåâ ñ ãåëåâîé ïîäëîæêîé â êàïèë-
ëÿðàõ, ñîñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóðó ïîðèñòûõ
ñòàíäàðòíûõ ôèëüòðîâ, ïðèâîäèò ê áûñòðî-
ìó çàñîðåíèþ ïîñëåäíèõ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ðåñóðñà ðàáîòû ôèëüòðîâ ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåíî ñîçäàíèå íàä ïîâåðõíîñòüþ ôèëüò-
ðà ñëîÿ èñêóññòâåííîãî îñàäêà, êîòîðûé ñàì
íà÷èíàåò èãðàòü ðîëü ãëóáèííîãî ôèëüòðà
è îäíîâðåìåííî çàùèùàåò óñòüÿ êàïèëëÿ-
ðîâ îò áûñòðîãî çàáèâàíèÿ.

Íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ
ñèëèêàãåëåâûìè øàðèêàìè, ðàçìåøåííûìè
ðàçëè÷íûì îáðàçîì â óñòàíîâêå. Áûëî îá-
íàðóæåíî ñëåäóþùåå: óâåëè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè ñèëèêàãåëÿ â âîäå (ðèñ. 1) ñïîñîá-
ñòâîâàëî áîëåå áûñòðîìó çàñîðåíèþ
êàïèëëÿðîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî àäñîðáöèåé ñè-
ëèêàãåëÿ íà ñòåíêàõ êàïèëëÿðîâ. Ïðåäâà-
ðèòåëüíîå æå ïðîïóñêàíèå âîäû ÷åðåç ñëîé
ñèëèêàãåëåâûõ øàðèêîâ (ðèñ. 2) ïðèâîäè-
ëî â ñâîþ î÷åðåäü ê î÷èñòêå âîäû îò ñî-
äåðæàùèõñÿ â íåé ïðèìåñåé.

Êà÷åñòâåííîå îáíàðóæåíèå ãåëÿ êðåìíèåâîé
êèñëîòû íà ñòåíêàõ ñîñóäîâ è êàïèëëÿðîâ ïðî-
âîäèëîñü ðåàêöèåé ñ ìîëèáäàòîì àììîíèÿ è
áåíçèäèíîì. Ñèëèêàòû îáðàçóþò ñ (NH
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â êèñëîì ðàñòâîðå êðåìíåìîëèáäåíîâóþ êèñ-
ëîòó, êîòîðàÿ ñ áåíçèäèíîì äàåò ñèíåå îêðà-
øèâàíèå. Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êðåìíè-
åâûõ êèñëîò è õëîðèäîâ â âîäå îïðåäåëÿëîñü
íåôåëîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïðè ïðÿìîì òèò-
ðîâàíèè, îáùàÿ æåñòêîñòü � îáðàòíûì òèòðî-

Ðèñ. 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðîñòà òîëùè-
íû àäñîðáèðóþùåãîñÿ ñëîÿ íà ñòåêëÿííûõ (1, 3) è ñòàëüíûõ
(2, 4) êàïèëëÿðàõ äèàìåòðîì 300 ìêìîò âðåìåíè èñòå÷åíèÿ
÷èñòîé âîäîïðîâîäíîé âîäû (1, 2) è ñ äîáàâëåíèåì ñèëèêàãå-
ëÿ (3, 4)

Ñîñòàâ æèäêîñòè

Ïîêàçàòåëü âîäîïðîâîä-
íàÿ âîäà

ñâåæèé
äèñòèëëÿò

ñòàðûé
äèñòèëëÿò
(5 ìåñ.)

Æåñòêîñòü îáùàÿ,
ìêã×ýêâ/ë 2600 0,2 0,4
Êðåìíèåâûå
êèñëîòû,
ìêã×ýêâ/ë 8000 60 130
Õëîðèäû,
ìêã×ýêâ/ë 5000 400 400�600
ðÍ 7,5 8,6 8,6
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Äàííûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè ïðåä-
ëîæèòü ñïîñîá î÷èñòêè âîäû, ñóùíîñòü êî-
òîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âîäà ïðîïóñ-
êàåòñÿ ÷åðåç ñëîé ïëîòíî óïàêîâàííûõ
ìåëêèõ øàðèêîâ. Ïðè ýòîì ÷àñòü ñëîåâ èç
øàðèêîâ ïîêðûâàëàñü ñèëèêàãåëåì. Òàêèì
îáðàçîì, ïðåäâàðèòåëüíîå ïðîïóñêàíèå âîäû
÷åðåç ïîêðûòûå ñèëèêàãåëåì ýëåìåíòû
ìîæåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñîäåðæàíèå
ïðèìåñåé â æèäêîñòÿõ è òåì ñàìûì ïðî-
äëèòü âðåìÿ ðàáîòû ôèëüòðà.


