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Â Àëòàéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è
Áèéñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå  ðàçðàáîòêà WEB-
ðåñóðñîâ âåäåòñÿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâî íàðàáîòîê, îáúåìû íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìîñòü îïåðàòèâíîé ìîäåðíèçàöèè ñàéòîâ
ïîòðåáîâàëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ è áîëåå êîìïëåêñíî-
ãî, ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû.
Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â âóçàõ WEB-èíòåðôåéñîâ
äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè êîëëåêöèÿìè äîêóìåíòîâ
(â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ áèáëèîòå÷íûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì, ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì âóçîâ â öåëîì ) òðå-
áóåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû â
êðàò÷àéøèå ñðîêè.  Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äàí-
íîå íàïðàâëåíèå ðàáîò â öåëîì ïðèâëåêàåò âñå áîëåå
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé âñåãî ìèðà, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè íà
çàòðîíóòóþ òåìó (ñì. [1�3] è äð.).

Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû óêàæåì íà òå çàäà-
÷è, êîòîðûå äîëæåí ðåøàòü ðàçðàáîò÷èê WEB-ðåñóð-
ñîâ: âûáîð èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ ñàéòà; ïðî-
åêòèðîâàíèå ñòðóêòóðû ñàéòà; ïðîåêòèðîâàíèå
ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñàéòà; ðàçðàáîòêà êîìïî-
íåíòîâ ñàéòà; ñáîðêà è âåðèôèêàöèÿ ñòðóêòóðû (ïðî-
âåðêà ñîîòâåòñòâèÿ îãðàíè÷åíèÿì öåëîñòíîñòè) ñàéòà;
îáåñïå÷åíèå èäåíòèôèêàöèè ñàéòà.

Ïðè ýòîì ñîçäàíèå íîâîé ðàçðàáîòêè ìîæåò
íà÷èíàòüñÿ ëèáî ñ íóëÿ, ëèáî ïóòåì ðå-
ñòðóêòóðèçàöèè óæå èìåþùèõñÿ ñàéòîâ, âûïîëíÿ-
þùèõ â ýòîì ñëó÷àå ðîëü ñàéòîâ-ïðîòîòèïîâ. Ïðè
îòñóòñòâèè ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóìåíòîâ è ïîä-
õîäîâ ðåøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ
êðàéíå çàòðóäíèòåëüíûì, òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò
âðåìåíè, íå ïîçâîëÿåò âåñòè ñîãëàñîâàííûå ðàáîòû
êîëëåêòèâàì ñïåöèàëèñòîâ è ôàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé îïåðàòèâíîé ðàçðàáîòêè è
ìîäåðíèçàöèè ñàéòîâ.

Ïðè ýòîì  ÿñíî, ÷òî âñå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ âçàè-
ìîóâÿçàííûìè è ìîãóò áûòü â òîé èëè èíîé ìåðå
ðåøåíû ñ ïðèìåíåíèåì êîíöåïöèé áàç äàííûõ ê
WWW, à òàêæå ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ è èññëåäî-
âàíèé ìîäåëåé WEB, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îðè-
åíòèðîâàííûå ãðàôû, óçëû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñòðà-
íèöàìè, à äóãè � ñâÿçÿìè ìåæäó ñòðàíèöàìè WEB.
Ýòè ñòðàíèöû ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ìíîæåñòâå ñàé-
òîâ èëè íà åäèíñòâåííîì ñàéòå, ÷òî äîëæíî íàé-
òè îòðàæåíèå â ãðàôîâîé ìîäåëè. Ýòî ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî  ñ ïîìîùüþ ìåòîê íà äóãàõ ãðàôà
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(ãðàô ÿâëÿåòñÿ íàãðóæåííûì), ñîäåðæàùèõ íàáîð
äàííûõ, îïðåäåëÿþùèõ îñîáåííîñòè ïåðåõîäà: ññûë-
êà, åå ìåñòîïîëîæåíèå, òèï ññûëêè (íà äîêóìåíò,
íà ãðàôè÷åñêèé îáðàç), äðóãèå íåîáõîäèìûå ñâåäå-
íèÿ (â ò.÷. è ñåìàíòè÷åñêèå). Ñ öåëüþ ïðèìåíå-
íèÿ òåõíîëîãèé áàç äàííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ WEB-ñàé-
òîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ÿâíîãî
äåêëàðàòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èõ ñòðóêòóðû. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïðîñòî ñîçäàâàòü ñàéòû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé, ïîääåð-
æèâàòü èõ ýâîëþöèþ, ôîðìóëèðîâàòü è íàëàãàòü
íà ñàéò îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè, îñóùåñòâëÿòü
îáíîâëåíèÿ ñàéòà.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è
ðåøàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî (ïðè íàëè÷èè èç-
ëîæåííîãî âûøå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà) äëÿ ñòàòè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð. Äåëî çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåòñÿ
ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàáîòû ñ äèíàìè÷åñêèìè ñòðà-
íèöàìè, îïðåäåëÿåìûìè ââåäåííûìè ïîëüçîâàòå-
ëåì äàííûìè. Òåíäåíöèè æå ðàçâèòèÿ WEB ïîêà-
çûâàþò [1], ÷òî êîëè÷åñòâî òàêèõ ñòðàíèö íåóêëîííî
ðàñòåò, â ñâÿçè ñ ÷åì íàñóùíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðî-
áëåìû èäåíòèôèêàöèè òàêèõ ñàéòîâ, àâòîìàòèçà-
öèè ïðîöåññîâ èõ ñîçäàíèÿ. Îñîáîå ìåñòî ïðè
ýòîì çàíèìàåò ïðîáëåìà èäåíòèôèêàöèè äàííûõ
â Èíòðàíåòå, îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ
ðåøåíèÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå  õðàíè-
ëèù äàííûõ. Ïðîáëåìû èíòåëëåêòóàëèçàöèè
ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, èñïîëüçîâàíèå åñ-
òåñòâåííûõ ÿçûêîâ ïðè ôîðìóëèðîâêå çàïðîñîâ
íà ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå / Èíòðàíåòå,
îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà òàêæå åñòåñòâåííûì
îáðàçîì ñâÿçàíû ñ çàäà÷àìè ðàçðàáîòêè ñàéòîâ
è îñíîâàííûõ íà íèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è
òðåáóþò ðàçðåøåíèÿ [4]. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ñêîíñòðóèðîâàííûé è ðåàëèçîâàííûé
â ðàìêàõ WEB óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ
ñåòåâûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïî ñâîèì âîç-
ìîæíîñòÿì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðèáëèæàåòñÿ ê
ñîâðåìåííûì ýêñïåðòíûì ñèñòåìàì: èìååò ìåñòî
áàçà çíàíèé, ðåàëèçóåìàÿ â âèäå ãèïåðòåêñòà; ïðè-
ñóòñòâóåò ðàçâèòûé èíòåðôåéñ ñ ïîëüçîâàòåëåì,
ïîçâîëÿþùèé îáùàòüñÿ ñ ñèñòåìîé íà ÿçûêå, áëèç-
êîì ê åñòåñòâåííîìó (áðàóçåð � â êà÷åñòâå äèà-
ëîãîâîãî ìîíèòîðà, ñöåíàðèè äèàëîãà � íà óðîâíå
HTML-äîêóìåíòîâ) [4; 5]; âîçìîæíî íàëè÷èå
ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîïîëíåíèÿ è ìî-
äèôèêàöèè ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðóêòóð. Åäèíñòâåí-
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íîå íåñîîòâåòñòâèå � íîñèòåëåì ïðàâèë âûâîäà
ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèñò, ðàáîòàþùèé ñ ñèñòåìîé. Íî
ýòî äåéñòâèòåëüíî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì îáùå-
íèè ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñàéòîì. Åñëè æå èìåòü â âèäó,
÷òî åñòü è äðóãîé óðîâåíü îáùåíèÿ � ÷åðåç ïî-
ñðåäñòâî èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì, ïðè
êîòîðîì óêàçàííîå íåñîîòâåòñòâèå ìîæåò áûòü
èñêëþ÷åíî, òî ñïèñîê ïåðå÷èñëåííûõ âûøå çàäà÷
ìîæåò áûòü êîíêðåòèçèðîâàí çàäà÷åé ïîñòðîåíèÿ
ýêñïåðòíûõ ñèñòåì Èíòðàíåò / Èíòåðíåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì âîç-
ìîæíîñòåé ÿçûêà ôîðìàòíîé ðàçìåòêè äîêóìåíòîâ
HTML [5], èñïîëüçóåìîãî â îñíîâíîì ïðè ñîçäà-
íèè WEB-ñàéòîâ, èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ òåõíî-
ëîãèè, îñíîâàííûå íà  Extensible Markup Language
(XML) [6�10], ÿçûêå, ñïåöèôèêàöèè êîòîðîãî íå-
äàâíî ïðèîáðåëè ñòàòóñ ñòàíäàðòà W3C (World
Wide Web Consortium) [7]. Ïðè ýòîì íóæíî îòìå-
òèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå XML-òåõíîëîãèé îòêðû-
âàåò ðàäèêàëüíî íîâûå ïåðñïåêòèâû â ÷àñòè àâ-
òîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñàéòîâ, ÷òî ñâÿçàíî
ñ âîçìîæíîñòüþ íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿòü, íî è õðà-
íèòü èíôîðìàöèþ â ñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå.
Äåêëàðàöèè Document Type Definition (DTD) â
ÿçûêå XML ïîçâîëÿþò îïèñûâàòü ñòðóêòóðíûå
ñâîéñòâà XML-äîêóìåíòîâ. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà äî-
êóìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëå-
ìåíòîâ è/èëè èåðàðõèé ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåìûõ
â äîêóìåíòå òèïîâ. Áîëåå ðàçâèòûå ñðåäñòâà îïè-
ñàíèÿ ñòðóêòóðû è äðóãèõ ñâîéñòâ XML-äîêóìåí-
òîâ îáåñïå÷èâàþò ðàçðàáàòûâàåìûå W3C ñïåöè-
ôèêàöèè ÿçûêà îïðåäåëåíèÿ ñõåìû äëÿ
XML-äîêóìåíòîâ [8, 9].

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ìåòàäàííûõ ëåãêî  êîí-
òðîëèðîâàòü öåëîñòíîñòü ñòðóêòóðû XML-äîêóìåí-
òîâ, îòîáðàæàòü åå â îäíîé èç ñóùåñòâóþùèõ ìî-
äåëåé äàííûõ (ðåëÿöèîííàÿ, îáúåêòíàÿ), ðàáîòàòü
ñî ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèåé ñ ïðè-

ìåíåíèåì ìåòîäîâ áàç äàííûõ.
Ïðè ñîçäàíèè ñàéòà â ñðåäå XML äëÿ ôîðìè-

ðîâàíèÿ åãî ñòðóêòóðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñòðóê-
òóðîîáðàçóþùèå ñðåäñòâà ñàìîãî ÿçûêà XML (ñïå-
öèôèêàöèè DTD), à òàêæå ãèïåðññûëêè è óêàçàòåëè,
ñâÿçûâàþùèå ìåæäó ñîáîé XML-äîêóìåíòû è/èëè
ôðàãìåíòû äîêóìåíòîâ. Äëÿ äåêëàðàöèè ãèïåðññû-
ëîê è óêàçàòåëåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ðàçðàáàòûâàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ W3C ÿçû-
êîâ XLink è XPointer [10].

Îòñþäà î÷åâèäíî, ÷òî ðàçðàáîòêà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïîñòðîåíèÿ ñàéòîâ
íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ HTML-äîêóìåíòîâ íå
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü êîìïëåêñíîìó ðåøåíèþ
ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû, ïîïûòêè æå [2] ðàñ-
ïðîñòðàíèòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ðàáîòå ñ
HTML-äîêóìåíòàìè, íà XML-ñòðóêòóðû ìîãóò íî-
ñèòü ëèøü ÷àñòíûé, îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. È, íà-
îáîðîò, ñîçäàíèå ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ äëÿ
ðàáîòû ñ áîëåå îáùèìè XML-äîêóìåíòàìè, ñ ó÷å-
òîì âîçìîæíîñòåé èõ ðàçâèòèÿ, ïîçâîëèò ðåøàòü
è çàäà÷è àâòîìàòèçàöèè ïîñòðîåíèÿ ñàéòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ôîðìàòíûõ ÿçûêîâ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ïîëîæåíèåì àâòîðàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàí-
íûõ çàäà÷, ïðîåêòèðóþòñÿ íåîáõîäèìûå ñòðóêòó-
ðû äàííûõ è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ñîçäàþòñÿ
èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññîâ ñî-
çäàíèÿ Web-ñàéòîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïðè-
ìåíåíèÿ XML-ñòðóêòóð äëÿ ñîçäàíèÿ è ïîääåðæà-
íèÿ íåîäíîðîäíûõ ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïðåä-
ñòàâëåííîì ìàòåðèàëå íàìå÷åíû íàïðàâëåíèÿ
àêòóàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè WWW, îáî-
ñíîâàíû èõ ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü, öåëåñîîáðàç-
íîñòü, ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå çàäà÷è è íàìå-
÷åíû ïóòè èõ ðåøåíèÿ.
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