
6 3

Â.À. Åëèñååâ, Þ.Í. Àêóëåíêî, À.Â. Ïóçàíîâ

Ðàäîíîâûå âîäû Àëòàÿ è èõ èñïîëüçîâàíèå
â ñàíàòîðíî-êóðîðòíîé ïðàêòèêå

ÓÄÊ 615.327

Àëòàé ðàñïîëàãàåò áîãàòûìè çàïàñàìè ðàäîíî-
âûõ âîä, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ñàíàòîðíî-êóðîðòíîé ïðàêòèêå äëÿ
ëå÷åíèÿ ìíîãèõ çàáîëåâàíèé. Ýòî ïðåæäå âñåãî
Áåëîêóðèõèíñêîå è Èñêðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ,
ðàñïîëîæåííûå â Àëòàéñêîì êðàå, à òàêæå Ðàõ-
ìàíîâñêèå êëþ÷è, íàõîäÿùèåñÿ íà òåððèòîðèè Êà-
çàõñòàíà. Íåêîòîðûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàäîíîâûõ âîä
ðàçâåäàíû, íî íå íàøëè ïðèìåíåíèÿ èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ èññëåäîâàíèé ïî ôèçèîëîãè÷åñêîìó âëèÿ-
íèþ èõ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
×åðíîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå, íàéäåííîå â Ñìîëåí-
ñêîì ðàéîíå Àëòàéñêîãî êðàÿ, Êàìåíñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå, ðàçâåäàííîå â Êàìåíñêîì ðàéîíå Àë-
òàéñêîãî êðàÿ, Äæóìàëèíñêèå ïðîÿâëåíèÿ
ðàäîíîâûõ âîä, íàõîäÿùèåñÿ â Ðåñïóáëèêå Àëòàé.
Î áîëüøèíñòâå æå èñòî÷íèêîâ ìèíåðàëüíûõ ðà-
äîíîâûõ âîä èìåþòñÿ òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíûå ñî-
îáùåíèÿ, è îíè òðåáóþò äåòàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Ìíîãî ðîäíèêîâûõ ïðîÿâëåíèé
ðàäîíîâûõ âîä îòìå÷åíî â äîëèíàõ ×àðûøà è ×óè
[1].

Ïðîÿâëåíèÿ ðàäîíîâûõ âîä ñîâïàäàþò ïî ïëî-
ùàäè ñ çîíîé íîâåéøåãî ãîðîîáðàçîâàíèÿ, îõâàòû-
âàþùåé êàê äðåâíèå êðèñòàëëè÷åñêèå ìàññèâû è
ñêëàä÷àòûå îáëàñòè, òàê è îáëàñòè ìîëîäîãî îðî-
ãåíåçà, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèâøèìèñÿ êðóïíûìè ìî-
ëîäûìè ãëûáîâûìè èëè ñêëàä÷àòûìè ïîäíÿòèÿìè
è ãëóáîêèìè ìåæãîðíûìè îïóñêàíèÿìè [2].

Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîÿâëåíèÿ
ðàäîíîâûõ âîä ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáëàñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ òðåùèííûõ è òðåùèííî-æèëüíûõ
âîä. Åñòåñòâåííûå î÷àãè ðàçãðóçêè âîä ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â ýðîçèîííûõ óùåëüÿõ, ïðîðåçàþùèõ ñòðóê-
òóðíûå ïîäíÿòèÿ èëè âåðõíåïàëåîçîéñêèå ãðàíèò-
íûå ìàññèâû [3].

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðàëüíûõ ðàäîíî-
âûõ âîä âåñüìà õàðàêòåðíû íèçêàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ (íèæå 0,5 ã/ë), ïðåîáëàäàíèå â êàòèîííîì
ñîñòàâå íàòðèÿ, âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðåìíèåâîé
êèñëîòû è âûñîêàÿ ùåëî÷íîñòü. Êàê ïðàâèëî, â
âîäàõ ãèäðîêàðáîíàòû è ñóëüôàòû ïðåâàëèðóþò
íàä õëîðèäàìè. Ãàçîâûé ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèñóòñòâèåì àçîòà è ðåä-
êèõ ãàçîâ (ðàäîí, àðãîí, íåîí è äð.).

Íàèáîëåå ÷åòêàÿ èäåíòè÷íîñòü ðàäîíîâûõ âîä
ïðîÿâëÿåòñÿ â èõ ðàäèîàêòèâíîñòè. Îáîãàùåíèå
ïîäçåìíûõ âîä ðàäîíîì ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò äâè-
æåíèÿ èõ â ãðàíèòàõ ñ ïîâûøåííîé ýìàíèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ, íî ñ ðàññåÿííûì ñîäåðæàíèåì

ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå íàëè÷èÿ â ãðà-
íèòàõ ãèäðîòåðìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ðàäèîàêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ãåíåçèñ ðàäîíà ñâÿçàí ñ âûùåëà-
÷èâàíèåì ðàññåÿííûõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ èç
èíòðóçèâíîãî òåëà. Ðàäèîàêòèâíîñòü âîä êîëåáëåò-
ñÿ îò 5 íÊþ/ë äî 100 íÊþ/ë.

Ãëóáèííîå ôîðìèðîâàíèå ðàäîíîâûõ âîä ïðè-
äàåò èì òåðìàëüíûé õàðàêòåð. Òåìïåðàòóðà ìèíå-
ðàëüíûõ âîä êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 60° Ñ è çàâèñèò
ãëàâíûì îáðàçîì îò ãëóáèíû è óñëîâèé öèðêóëÿ-
öèè âîä è òåïëîâîãî ðåæèìà âìåùàþùèõ ïîðîä.
×åì ãëóáæå ôîðìèðóþòñÿ ïîäçåìíûå âîäû, òåì
âûøå òåìïåðàòóðà ðàäîíîâûõ âîä. Â òåðìàëüíûõ
ðàäîíîâûõ âîäàõ îòìå÷àåòñÿ ïîñòîÿííûé òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò óñòîé÷èâîå
ïèòàíèå ñî çíà÷èòåëüíûì ñêîïëåíèåì âîä.

Íèæå íàìè ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå íåêîòîðûõ
èñòî÷íèêîâ è ìåñòîðîæäåíèé ðàäîíîâûõ ìèíåðàëü-
íûõ âîä Àëòàÿ.

Áåëîêóðèõèíñêèå èñòî÷íèêè. Áåëîêóðèõèí-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå òåðìàëüíûõ ðàäîíîâûõ âîä
ðàñïîëîæåíî íà ãðàíèöå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâ-
íèíû è Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû â äîëèíå
ð. Áîëüøàÿ Áåëîêóðèõà íà âûñîòå 250 ì íàä óðîâ-
íåì ìîðÿ.

Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê ãëóáèííîìó ðàç-
ëîìó íà ñòûêå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû è Àë-
òàéñêîé ãîðíî-ñêëàä÷àòîé îáëàñòè. Îíî íàõîäèò-
ñÿ â ìàññèâå èçâåðæåííûõ ïîðîä, ïðåäñòàâëåííûõ
ïîðôèðîâèäíûìè êàëèé-ïîëåâîøïàòîâûìè ãðàíè-
òàìè. Â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû
ïðåèìóùåñòâåííî òðåùèííî-æèëüíûå âîäû, ïèòà-
íèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ
àòìîñôåðíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïî êîíòàêòíûì
çîíàì ñ þãî-âîñòîêà è þãî-çàïàäà, à òàêæå ïî çî-
íàì äðîáëåíèÿ âäîëü äèçúþêòèâíûõ íàðóøåíèé
ãðàíèòíîãî ìàññèâà â ãîðíîé ÷àñòè. Àòìîñôåðíûå
è ïîâåðõíîñòíûå âîäû âìåñòå ñ ðàñòâîðåííûìè â
íèõ ãàçàìè, ïîïàäàÿ â òðåùèíû, âñòóïàþò âî âçàè-
ìîäåéñòâèå ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè. Ñ ãëóáè-
íîé óâåëè÷èâàåòñÿ èõ òåìïåðàòóðà, îáîãàùåíèå âîä
ðàäîíîì ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò äâèæåíèÿ èõ â ãðà-
íèòàõ ñ ïîâûøåííîé ýìàíèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ,
íî ñ ðàññåÿííûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçâåäêè óñòàíîâëåíî,
÷òî ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ î÷àãîì ðàçãðóçêè
òðåùèííî-æèëüíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Òåðìîâûâîäÿùèå òðåùèíû ðàñïîëîæåíû â
ïðèóñòüåâîé ÷àñòè Òàòàðñêîãî ëîãà. Çäåñü ñ ãëó-
áèíû 800�1000 ì ñêâàæèíàìè ìîãóò áûòü âûâå-
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äåíû íà ïîâåðõíîñòü âîäû ñ òåìïåðàòóðîé áîëåå
50° Ñ [4].

Âñåìè ñêâàæèíàìè â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ
âñêðûòû íàïîðíûå ñàìîèçëèâàþùèåñÿ òðåùèííûå
âîäû. Äåáèòû ñêâàæèí ïðè ñàìîèçëèâå ñîñòàâëÿ-
þò 1,5�35,6 ë/ñ. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû òåð-
ìàëüíûõ âîä, óòâåðæäåííûå â ÃÊÇ, ñîñòàâëÿþò ïî
êàòåãîðèè À � 7 ë/ñ, ïî êàòåãîðèè Â è Ñ � ïî 3,5
ë/ñ (âñåãî 14 ë/ñ) [4].

Áåëîêóðèõèíñêèå èñòî÷íèêè îòíîñÿòñÿ ê òåð-
ìàëüíûì (Ò � 37° Ñ) ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûì (Ì
� 0,3 ã/ë) ùåëî÷íûì (ðÍ � 9,2) ñóëüôàòíî-ãèäðî-
êàðáîíàòíûì íàòðèåâûì ðàäîíîâûì (Rn � 8 íKþ/ë)
ìèíåðàëüíûì âîäàì. Â Áåëîêóðèõèíñêèõ âîäàõ
íàéäåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå êðåìíèåâûõ êèñ-
ëîò (äî 58 ìã/ë) è ôòîðà (äî 14 ìã/ë), à òàêæå
áîðà; óñòàíîâëåíî íàëè÷èå íèêåëÿ, õðîìà, æåëåçà,
òèòàíà.

Íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ
áàëüíåîëîãè÷åñêèé ëåñíîé êóðîðò. Ðàäîíîâûå âîäû
èñïîëüçóþò íàðóæíî (âàííû, èíãàëÿöèè, îðîøåíèå)
è äëÿ ïèòüÿ. Êðîìå ëå÷åíèÿ îáùåïðèçíàííûõ çà-
áîëåâàíèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîé è íåðâíîé ñèñòåì,
êîæíûõ è ãèíåêîëîãè÷åñêèõ áîëåçíåé, ñ óñïåõîì
ïðîõîäÿò ñàíàòîðíî-êóðîðòíîå ëå÷åíèå áîëüíûå ñ
çàáîëåâàíèÿìè çóáîâ (êàðèåñ), ñî ñòàð÷åñêèìè
îñòåîïîðîçàìè, ñ ýíäîêðèííûìè ïàòîëîãèÿìè (çà-
áîëåâàíèÿ ùèòîâèäíîé æåëåçû, ñàõàðíûé äèàáåò).

Èñêðîâñêèå èñòî÷íèêè. Èñêðîâñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â 12 êì çàïàäíåå êóðîðòà
Áåëîêóðèõà â äîëèíå ð. Áîëüøàÿ Ñû÷åâêà íà âû-
ñîòå 280 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïîäçåìíûå âîäû
âñêðûòû ïÿòüþ ñêâàæèíàìè íà ãëóáèíå îò 400  äî
650 ì. Óäåëüíûé äåáèò èñòî÷íèêîâ, óòâåðæäåííûé
ÃÊÇ, ñîñòàâëÿåò 800 êóá. ì/ñóò. ïî êàòåãîðèè À è
840 êóá. ì/ñóò. ïî êàòåãîðèè Â. Òåêòîíè÷åñêàÿ,
ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
àíàëîãè÷íà Áåëîêóðèõèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ [5].

Èñêðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê ñóáòåð-
ìàëüíûì (Ò � 25�35° Ñ) ñëàáîùåëî÷íûì (ðÍ �
8,5) ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûì (Ì � 0,185 ã/ë)
ãèäðîêàðáîíàòíûì íàòðèåâûì ðàäîíîâûì (15�137
íÊþ/ë) ìèíåðàëüíûì âîäàì. Â ðàäîíîâûõ âîäàõ
îïðåäåëÿåòñÿ íåáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðåìíèåâîé
êèñëîòû (20 ìã/ë) è ôòîðà (1 ìã/ë).

Ïî ôèçèîëîãè÷åñêîìó âëèÿíèþ íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà Èñêðîâñêèå ðàäîíîâûå âîäû ïîõîæè íà
Áåëîêóðèõèíñêèå è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàíèÿìè.
Íèçêîå ñîäåðæàíèå ôòîðà äàåò ïðàâî íàçíà÷àòü
ýòè âîäû äëÿ ïèòüÿ ïðè ëå÷åíèè æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà.

Ðàõìàíîâñêèå èñòî÷íèêè. Ðàõìàíîâñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèå ðàñïîëàãàåòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Àë-
òàÿ íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñ-
òè, íà ãðàíèöå Ðîññèè è Êàçàõñòàíà, â äîëèíå

Àðàñàí íà âûñîòå áîëåå 1000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ.
Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê Àëòàéñêîé ñêëàä÷à-
òîé îáëàñòè â çîíå òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà â èç-
âåðæåííûõ ïîðîäàõ. Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ïîäçåìíûå âîäû îòíîñÿòñÿ ê òðåùèíîâàòûì
è òðåùèííî-æèëüíûì âîäàì. Ìèíåðàëüíûå âîäû
âñêðûòû íà ãëóáèíå äî 100 ì. Óäåëüíûé äåáèò èõ
äîñòèãàåò 3,5 ë/ñ. Çàïàñû âîä, óòâåðæäåííûå ÃÊÇ
ïî êàòåãîðèè Â, ñîñòàâèëè 350 êóá. ì/ñóò. [6].

Ðàõìàíîâñêèå èñòî÷íèêè îòíîñÿòñÿ ê ñëàáîùå-
ëî÷íûì (ðÍ � 8,9) òåðìàëüíûì (Ò � 47° Ñ) ñëàáî-
ìèíåðàëèçîâàííûì (Ì � 0,19 ã/ë) ãèäðîêàðáîíàò-
íî-ñóëüôàòíûì íàòðèåâûì ðàäîíîâûì (4 íÊþ/ë)
ìèíåðàëüíûì âîäàì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êðåì-
íèåâîé êèñëîòû (32 ìã/ë) è ôòîðà (2,8 ã/ë) [7].

Íà áàçå ìåñòîðîæäåíèÿ ôóíêöèîíèðóåò ñàíà-
òîðèé «Ðàõìàíîâñêèå êëþ÷è», ãäå ñ óñïåõîì ïðî-
õîäÿò ëå÷åíèå áîëüíûå ñ îïîðíî-äâèãàòåëüíûìè,
íåðâíûìè è ãèíåêîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè [8].

×åðíîâñêèå èñòî÷íèêè. ×åðíîâñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå ðàñïîëàãàåòñÿ â 15 êì çàïàäíåå îò Áå-
ëîêóðèõèíñêîãî èñòî÷íèêà â äîëèíå ð. ×åðíîâîé
íà âûñîòå 270 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïðåäâàðè-
òåëüíûé óäåëüíûé äåáèò ïîäçåìíûõ âîä 1000
êóá. ì/ñóò. Òåêòîíè÷åñêàÿ, ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà èñòî÷íèêîâ àíàëîãè÷íà
Áåëîêóðèõèíñêèì [5].

×åðíîâñêèå èñòî÷íèêè îòíîñÿò ê òåðìàëüíûì
(Ò � 35°  Ñ) ñëàáîùåëî÷íûì (ðÍ � 8,5) ñëàáîìè-
íåðàëèçîâàííûì (Ì äî 0,2 ã/ë) ãèäðîêàðáîíàò-
íûì íàòðèåâûì ðàäîíîâûì (85 íÊþ/ë) ìèíåðàëü-
íûì âîäàì. Èññëåäîâàíèé ïî ôèçèîëîãè÷åñêîìó
âëèÿíèþ ðàäîíîâûõ âîä íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà íå
ïðîâîäèëîñü.

Äæóìàëèíñêèå èñòî÷íèêè. Äæóìàëèíñêèå
òåïëûå êëþ÷è íàõîäÿòñÿ â 100 êì ê þãó îò
ñ. Êîø-Àãà÷, íà þæíîì ñêëîíå Ñåâåðî-×óéñêîãî
õðåáòà (àáñîëþòíàÿ âûñîòà 2320 ì) â äîëèíå îä-
íîèìåííîé ðåêè. Âûõîäû ïîäçåìíûõ âîä ïðèóðî-
÷åíû ê âîñòî÷íîìó êðûëó Êàëãóòèíñêîãî ïîäíÿ-
òèÿ è ñâÿçàíû ñ òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè â
òðåùèíîâàòûõ ñèëüíîâûâåòðåííûõ êâàðöåâûõ ïîð-
ôèðàõ ñðåäíåãî äåâîíà. Òåìïåðàòóðà âîäû íà âû-
õîäå äîñòèãàåò 19,8° Ñ. Ñóììàðíûé äåáèò ðîäíè-
êîâ 10�15 ë/ñ [9].

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû ñóëüôàòíî-ãèä-
ðîêàðáîíàòíûå íàòðèåâûå, ïðåñíûå, ñëàáîùåëî÷-
íûå (ðÍ � 8,4). Â ãàçîâîì ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò
àçîò. Âîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì êðåìíåêèñëîò (28,2 ìã/ë) è ôòîðà (3,2
ìã/ë). Â âîäàõ îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå ðàäîíà (äî 1 íÊþ/ë). Ïðè ñîîòâåòñòâó-
þùåì êàïòàæå âûõîäîâ òåïëûõ äæóìàëèíñêèõ
âîä âîçìîæíî ïîâûøåíèå èõ òåìïåðàòóðû è ñî-
äåðæàíèÿ ðàäîíà [3].

Èññëåäîâàíèé ïî ôèçèîëîãè÷åñêîìó âëèÿíèþ
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äàííûõ òåðìàëüíûõ âîä íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà íå ïðî-
âîäèëîñü.

Êàìåíñêèå èñòî÷íèêè. Êàìåíñêîå ìåñòîðîæ-
äåíèå ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ þãî-çàïàäíîé îêî-
íå÷íîñòè Êîëûâàíü-Òîìñêîé ñêëàä÷àòîé çîíû
(ñ. III Èíòðåíàöèîíàë, ïðàâûé áåðåã Îáè) è ïðè-
óðî÷åíî ê ñóáøèðîòíîìó ðàçëîìó [1].

Êàìåíñêèå èñòî÷íèêè îòíîñÿòñÿ ê ñëàáîùåëî÷-
íûì ñóáòåðìàëüíûì (Ò � 16° Ñ) ñëàáîìèíåðàëè-
çîâàííûì (Ì � 0,26 ã/ë) ãèäðîêàðáîíàòíûì êàëü-
öèåâûì ðàäîíîâûì (25 íÊþ/ë) ìèíåðàëüíûì
âîäàì. Îáîãàùåíèå âîä ðàäîíîì, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàíî ñ âûùåëà÷èâàíèåì ðàññåÿííûõ ðàäèîàêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ èç èíòðóçèâíîãî òåëà. Ñîäåðæà-
íèå êðåìíåêèñëîò äîñòèãàåò 49 ìã/ë.

Êëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ Êàìåíñêîãî
èñòî÷íèêà íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà íå ïðîâîäèëîñü, íî
ïîäîáíîãî òèïà âîäû ñ óñïåõîì èñïîëüçóþò â Ëè-
ïîâñêîé áàëüíåîëå÷åáíèöå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè äëÿ
ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé.

Â ïðàâîáåðåæüå íèæíåãî òå÷åíèÿ ×àðûøà (ñå-
âåðíàÿ îêðàèíà Ãîðíîãî Àëòàÿ), þæíåå âûõîäîâ íà
ïîâåðõíîñòü èíòðóçèè Êàëìàíñêîãî ãðàíèòíîãî ìàñ-
ñèâà â äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ
ñðåäíå-âåðõíå÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà óñòàíîâëåíî
íåñêîëüêî âûõîäîâ ðàäîíîâûõ âîä (Êàëìàíñêîå ïðî-
ÿâëåíèå) ñ ñîäåðæàíèåì ðàäîíà îò 5 äî 60 íÊþ/ë.
Ýòè ðîäíèêè ïðèóðî÷åíû ê ñêëîíàì ëîãîâ è ìåë-

êèõ ðå÷åê (Êàëìàíêà, Ëîã Âèñÿ÷èé, Áåðåçîâûé è äð.).
Âîäû ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûå, ãèäðîêàðáîíàòíûå
êàëüöèåâûå, ðåæå ãèäðîêàðáîíàòíîñóëüôàòíûå. Òåì-
ïåðàòóðà èõ íå ïðåâûøàåò 7�8° Ñ. Ïðèðîäà ýòèõ
âûõîäîâ íå èçó÷åíà. Èñòî÷íèêîì ðàäîíà â âîäàõ, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñëóæàò ðàññåÿííûå ðàäèîàêòèâíûå
ýëåìåíòû â ãðàíèòàõ, êîòîðûå ïðè èíôèëüòðàöèè àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ � îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
ðàäîíîâûõ âîä � îáîãàùàþò âîäó ðàäîíîì [1].

Àíàëîãè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ õîëîäíûõ ðàäèîàêòèâ-
íûõ âîä óñòàíîâëåíû â ïåðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè
×óéñêîãî ìåæãîðíîãî àðòåçèàíñêîãî áàññåéíà íà
àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ 1900�2100 ì. Çäåñü âûõî-
äû âîä ñâÿçàíû ñ ÷åòâåðòè÷íûìè ïîðîäàìè ñìå-
øàííîãî (ëåäíèêîâûå, äåëþâèàëüíûå è ïðîëþâè-
àëüíûå) ãåíåçèñà è âûâåòðåëûìè ïåñ÷àíèêàìè
äåâîíà. Ñîäåðæàíèå ðàäîíà â âîäàõ èçìåíÿåòñÿ
îò 3 äî 5 íÊþ/ë. Òåìïåðàòóðà âîä 2�3° Ñ. Ðîäíè-
êè, êàê ïðàâèëî, ðàññåÿííûå. Ðó÷üè, êîòîðûì îíè
äàþò íà÷àëî, èìåþò ðàñõîäû 2,5�7,5 ë/ñ. Âîäû
ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûå, ùåëî÷íûå, ãèäðîêàðáîíàò-
íûå ìàãíèåâûå è êàëüöèåâî-ìàãíèåâûå. Ïðèðîäà
ýòèõ ïðîÿâëåíèé íå èçó÷åíà [1].

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè Àëòàÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ
ðàäîíîâûõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ èëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ëå÷åíèè
ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé.
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