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Ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ...

Ââåäåíèå

Äëÿ îöåíêè ìîùíîñòè (ïðîèçâîäèòåëüíîñòè)
àýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ëîêàëüíûõ
ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ èñïîëüçóþòñÿ êîíòàêò-
íûå è îïòè÷åñêèå äèñòàíöèîííûå ìåòîäû. Îïòè-
÷åñêèå ñèñòåìû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ äèñòàíöèîííûõ
èçìåðåíèé, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà àêòèâíûå, èñïîëüçó-
þùèå èñêóññòâåííóþ ïîäñâåòêó, è ïàññèâíûå, ðå-
ãèñòðèðóþùèå ðàññåÿííîå ñîëíå÷íîå èëè òåïëî-
âîå èçëó÷åíèå èññëåäóåìîãî îáúåêòà.
Ïåðâîíà÷àëüíî â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëåé â àêòèâ-
íûõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ ïðèìåíÿëèñü ïðîæåê-
òîðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû ëèäàðíûå ñèñòåìû.

Îáùèì äëÿ ïàññèâíûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
â íèõ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì èçìåðÿåòñÿ ÿðêî-
ñòíûé êîíòðàñò îáúåêòà. Â ìåòîäå Ðèíãåëüìàíà [1,
ñ. 397�412] âèçóàëüíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
øàáëîíîâ îöåíèâàåòñÿ ÿðêîñòü àýðîçîëüíîãî øëåé-
ôà íà êîíòðàñòíîì ôîíå. Âîçìîæíà îöåíêà ÿðêî-
ñòè àýðîçîëüíîãî øëåéôà ñ ïîìîùüþ òåëåôîòî-
ìåòðîâ. Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìåòîä èçìåðåíèÿ ÿðêîñòíîãî êîíòðàñòà ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü àýðîçîëüíîãî
øëåéôà [2, ñ. 1289�1297]. Òà æå âåëè÷èíà èçìåðÿ-
åòñÿ è ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè àýðîçîëüíîé ñòðóè.

Íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì, ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ
ïîìîùüþ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ. Ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ïî ðåãèñòðèðóåìîé âåëè÷èíå èíòåíñèâ-
íîñòè ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü âå-
ëè÷èíó ìîùíîñòè âûáðîñà ëîêàëüíîãî èñòî÷íèêà,
íàïðèìåð, ïóòåì èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû âèäåîñèã-
íàëà.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ìåòîäå òåëåâèçèîííàÿ ðå-
ãèñòðàöèÿ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëü-
íîãî øëåéôà ñî÷åòàåòñÿ ñ  ïîñëåäóþùåé öèôðî-
âîé îáðàáîòêîé è àíàëèçîì âèäåîèíôîðìàöèè.
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåãèñòðèðóåìûõ äèíàìè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, ïðîøåäøèõ ïðåäâàðèòåëü-
íóþ îáðàáîòêó, ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ âåëè÷èí ÿðêîñòíîãî êîíòðàñòà àýðîçîëüíûõ
øëåéôîâ. Ìîùíîñòü àýðîçîëüíîãî èñòî÷íèêà M
ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ÷èñëî ÷àñòèö N, ïåðåíî-
ñèìûõ ÷åðåç ïëîñêîñòü zx, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ
íàïðàâëåíèþ ïåðåíîñà ÷àñòèö çà åäèíèöó âðå-
ìåíè. Ìîùíîñòü âûáðîñà ñâÿçàíà ñ êîíöåíòðà-
öèåé ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì [3, ñ. 99�100]:

,)t,y,x,z(xdzdVM y ∫∫ ρ=          (1)

ãäå Vy � ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè ïåðåíîñà ÷àñòèö
âäîëü íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëüíîãî
øëåéôà;  (z,x,y,t) � êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö. Ðàñïðå-
äåëåíèå êîíöåíòðàöèè âìåñòå ñ îïòè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè ÷àñòèö è îñâåùåííîñòüþ ñâÿçàíî ñ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I, ðàññåÿííîãî
íà àýðîçîëüíîì øëåéôå. Â ñëó÷àå, êîãäà îñâåùåí-
íîñòü îáúåêòà è ïàðàìåòðû ÷àñòèö ôèêñèðîâàíû,
èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî ñâåòà ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíà ìîùíîñòè àýðîçîëüíîãî èñòî÷íèêà:

M~dzdx)t,z,y,x(I∫∫ .            (2)

Ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè äèíàìèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëüíî-
ãî øëåéôà è ïîñëåäóþùåé öèôðîâîé îáðàáîòêå
âèäåîèçîáðàæåíèé ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ
ñëó÷àéíîé è ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòåé êîñ-
âåííûõ èçìåðåíèé, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïîëÿ
ÿðêîñòíîãî êîíòðàñòà íà îñíîâå ðàñ÷åòà èçîáðà-
æåíèé îáúåêòà â ðàññåèâàþùåé ñðåäå. Êàê ïîêà-
çûâàþò ðåçóëüòàòû ðàíåå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ðàáîò, çàâèñèìîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
óðîâíåé ãðàäàöèé ñåðîãî ìîäåëüíîãî îáúåêòà, â
íàïðàâëåíèÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ðàñïðîñòðàíåíèþ
àýðîçîëüíîãî øëåéôà, îò ìîùíîñòè èñòî÷íèêà íî-
ñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð. Ñëó÷àéíàÿ îøèáêà ýêñïå-
ðèìåíòîâ ñîñòàâëÿåò 15�20% [4, ñ. 155�156].

Êëàññèôèêàöèÿ ãåîèçîáðàæåíèé

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, äàííîìó À.Ì. Áåðëÿí-
òîì [5], ãåîèçîáðàæåíèå � ýòî ëþáàÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííàÿ, ìàñøòàáèðîâàííàÿ, ãåíåðàëèçî-
âàííàÿ  ìîäåëü çåìíûõ (ïëàíåòàðíûõ) îáúåêòîâ
èëè ïðîöåññîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ  â ãðàôè÷åñêîé
îáðàçíîé ôîðìå. Ãëàâíîé ñóùíîñòüþ ãåíåðàëèçà-
öèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à îñíîâíûõ òèïè÷íûõ ÷åðò
îáúåêòîâ, èõ õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé è âçàèìî-
ñâÿçåé ñîîòâåòñòâåííî ìàñøòàáó è íàçíà÷åíèþ ãåî-
èçîáðàæåíèé. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî ðàçíî-
îáðàçíåéøèõ âèäîâ ãåîèçîáðàæåíèé, ê ÷èñëó
êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèå, ôîòî-, òåëå-
èçîáðàæåíèÿ, ñêàíåðíûå è ëîêàöèîííûå ãåîèçîá-
ðàæåíèÿ, ìàøèíîãðàôè÷åñêèå (êàðòû, ñíèìêè, êîí-
ñòðóèðóåìûå ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ
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ãðàôîïîñòðîèòåëåé). Òàêèì îáðàçîì, öèôðîâûå âè-
äåîèçîáðàæåíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðî-
çîëÿ â àòìîñôåðå îòíîñÿòñÿ ê ãåîèçîáðàæåíèÿì.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èìååòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå ãåîèçîáðàæåíèé, âîçíèêàåò âîïðîñ èõ êëàññè-
ôèêàöèè. Á.Í. Ðîäèîíîâ [6] � îäèí èç ñîçäàòåëåé
åäèíîé òåîðèè èçîáðàæåíèé ïðèìåíèòåëüíî êî
âñåì àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì  ðàçëè÷àë  òðè
äèñöèïëèíû:

1) èêîíèêó � íàóêó î ôîòîãðàôè÷åñêèõ, òåëå-
ôèçèîííûõ, ôîòîòåëåâèçèîííûõ, òåïëîâèçîðíûõ, ðà-
äèîëîêàöèîííûõ,  àêóñòè÷åñêèõ è äðóãèõ èçîáðà-
æåíèÿõ;

2) èêîíîëîãèþ � êîìïëåêñ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ  èíôîðìàöèè, ñîäåð-
æàùåéñÿ â èçîáðàæåíèÿõ;

3) èêîíîìåòðèþ � ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèåìîâ èçìåðåíèÿ èçîáðàæåíèé è
èõ ãåîìåòðè÷åñêîé è ýíåðãåòè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè.

Â èêîíîìåòðèþ âêëþ÷àëèñü äâà ðàçäåëà: èêî-
íîãåîìåòðèÿ, îõâàòûâàþùàÿ èçìåðåíèÿ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ãåîìåòðè÷åñêóþ èíòåðïðå-
òàöèþ èçîáðàæåíèé, è èêîíîàêòèíîìåòðèÿ �
îïðåäåëåíèå ëó÷èñòîñòè è ýíåðãåòè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ èçîáðàæåíèé.

Â ñòàòüå À.Ì. Áåðëÿíòà ïðèâîäèòñÿ êëàññèôè-
êàöèÿ ãåîèçîáðàæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ìåòðèêè
ñàìèõ ãåîèçîáðàæåíèé [7, ñ. 37�43]. Ïðè ýòîì èç
ãåîèêîíèêè âûäåëÿåòñÿ ãåîèêîíîìåòðèÿ � ñèñòå-
ìà äèñöèïëèí, èçó÷àþùèõ îáùóþ òåîðèþ, ìåòîäû
è ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïî ãåîèçîáðàæåíèÿì. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì êðèòåðèåì àâòîð ñòàòüè
ïîäðàçäåëÿåò ãåîèêîíîìåòðèþ íà:

1) ãåîïëàíèìåòðèþ � èçìåðåíèÿ ïî 2-ìåðíûì
èçîáðàæåíèÿì;

2) ãåîñòåðåîìåòðèþ � èçìåðåíèÿ ïî 3-ìåðíûì
ñòåðåîèçîáðàæåíèÿì;

3) ãåîõðîíîìåòðèþ (èçìåðåíèÿ ïî 3- è 4-ìåð-
íûì (äèíàìè÷åñêèì) èçîáðàæåíèÿì.

Ïðèìåíåíèå äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé
äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîöåññîâ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå

Ïîä äèíàìè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì ïîíèìàåò-
ñÿ âðåìåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâóõìåðíûõ
èëè òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé F(x,y,t) èëè
F(x,y,z,t), îòðàæàþùàÿ äèíàìèêó êàêîãî�ëèáî
ïðîöåññà [8, ñ. 78�105]. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûå êàäðû ðåãèñòðèðóþòñÿ
÷åðåç èíòåðâàëû âðåìåíè, äèôôåðåíöèàëüíî ìà-
ëûå ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíîé ïîñòîÿííîé âðå-
ìåíè äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïîñëåäîâàòåëüíûå êàäðû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
êîððåëèðîâàííû âî âðåìåíè, ÷òî îòëè÷àåò äèíà-
ìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ îò ïðîèçâîëüíîãî íàáîðà

êàäðîâ. Ïîýòîìó âàæíûé êà÷åñòâåííûé ïðèçíàê
äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñèãíàë F(x,y,t) ÿâëÿåòñÿ åäèíûì îáúåêòîì. Çíà÷è-
òåëüíûé îáúåì èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèéñÿ äàæå
â íåáîëüøèõ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèÿõ (íàïðè-
ìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 128 êàäðîâ ðàçìåðîì
128×128 ýëåìåíòîâ ïðè ðàçðÿäíîñòè èçîáðàæå-
íèÿ 8 áèò çàíèìàåò 2 Ìáàéòà ïàìÿòè), à òàêæå
«íåïðèñïîñîáëåííîñòü» çðèòåëüíîãî àïïàðàòà ÷å-
ëîâåêà ê àíàëèçó èçìåíÿþùèõñÿ ðàñïðåäåëåííûõ
ïîëåé ÿðêîñòè ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè êîìïü-
þòåðíîãî àíàëèçà è îáðàáîòêå òàêèõ äàííûõ.

Ïðîöåññû ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëüíûõ øëåé-
ôîâ ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîèñõîäÿò â òóðáó-
ëåíòíîé àòìîñôåðå è â ñèëó ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ñëó-
÷àéíûìè ïðîöåññàìè. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ
äîñòîâåðíûõ äàííûõ îá èñòî÷íèêå öåëåñîîáðàçíî
ïðèìåíÿòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Íà íàø âçãëÿä, äëÿ èññëåäîâàíèÿ  äèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ  àýðîçîëüíûõ øëåé-
ôîâ â àòìîñôåðå, ñ ïîìîùüþ òåëå- èëè âèäåîêà-
ìåð, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äèíà-
ìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíûå îöèôðîâàííûå êàäðû òåëåâèçè-
îííûõ íàáëþäåíèé.

Ê çàäà÷àì ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ìîæíî
îòíåñòè: ïîäàâëåíèå èìïóëüñíûõ øóìîâ è øóìîâ
êâàíòîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûõ àíàëîãîöèôðîâûì
ïðåîáðàçîâàíèåì âèäåîñèãíàëà; èçìåíåíèå äèàïà-
çîíà ÿðêîñòåé èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ (â ñëó÷àå,
åñëè âèäåîìàòåðèàë ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ âèäåî-
èëè òåëåêàìåð ñî âñòðîåííîé ôóíêöèåé ÀÐÓ);
ïîä÷åðêèâàíèå (âûäåëåíèå) ïåðåïàäîâ ÿðêîñòåé
è ãðàíèö íåñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíèÿ.

Äëÿ ïîäàâëåíèÿ èìïóëüñíûõ øóìîâ è øóìîâ
êâàíòîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå
ìåòîäû, îïèñàííûå â êíèãå Ë.Ï. ßðîñëàâñêîãî [9].

Äðóãîé àñïåêò ïðîáëåìû îáðàáîòêè èçîáðàæå-
íèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìíîãèå àíàëîãîâûå
âèäåîêàìåðû çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà èìåþò
âñòðîåííóþ ôóíêöèþ ÀÐÓ (àâòîìàòè÷åñêóþ ðå-
ãóëèðîâêó óñèëåíèÿ), áëàãîäàðÿ êîòîðîé ïðîèñõî-
äèò àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ÿðêîñòè âèäåîèçîá-
ðàæåíèÿ ïîä îáúåêò ñúåìêè. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â
ïðîöåññå ñúåìêè ïðîèñõîäèò è èçìåíåíèå îñâåùå-
íèÿ îáúåêòà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Â ýòîì ñëó÷àå
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîððåêöèè è íîðìàëèçà-
öèè ðåãèñòðèðóåìûõ âèäåîèçîáðàæåíèé, ïðèâåäå-
íèÿ èõ ê îäèíàêîâûì óñëîâèÿì ñúåìêè. ×àñòè÷íî
ýòà çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòàëîííûõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, òåñò-îáúåê-
òîâ òèïà ÒÎÍ). Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû ôðàã-
ìåíòû âèäåîçàïèñè ñòåíäîâîãî ýêñïåðèìåíòà ïî
ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àýðîçîëüíîãî øëåéôà [3, ñ. 99], ïîëó÷åííûå ñ ïî-
ìîùüþ áûòîâîé âèäåîêàìåðû PANASONIC-7M
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Ðèñ. 1. Êàäðû ñ ðàçíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
èñòî÷íèêà (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Ì= 25 ìë/ìèí ðèñ. 1à
è Ì= 95 ìë/ìèí ðèñ. 1á)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
ÿðêîñòè àýðîçîëüíîãî ôàêåëà I îò ìîùíîñòè

èñòî÷íèêà M
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(ðàçìåð êàäðà 640×512 òî÷åê). Êàê âèäíî, êàä-
ðû èç âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå ñîîòâåò-

ñòâóþò ðàçíûì çíà÷åíèÿì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

èñòî÷íèêà, îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà îáùåé ÿðêî-

ñòüþ èçîáðàæåíèÿ.

Êîððåêöèÿ ÿðêîñòè èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïî îáúåêòàì, íàõîäÿùèìñÿ íà èçîáðàæåíèè.

Âûäåëåíèå ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ àýðîçîëüíîãî

ôàêåëà âíóòðè âûäåëåííîãî êîíòóðà (ðàçìåðîì

540×340 òî÷åê) ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîðîãîâîìó çíà-
÷åíèþ ÿðêîñòè îäíîðîäíîãî ôîíà.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç öèôðîâûõ
èçîáðàæåíèé àýðîçîëüíûõ øëåéôîâ

Íàõîæäåíèå ýìïèðè÷åñêîé çàâèñèìîñòè èíòåí-
ñèâíîñòè ðàññåÿííîãî ñâåòà îò ìîùíîñòè àýðîçîëü-
íîãî èñòî÷íèêà ñîãëàñíî ôîðìóëå (2) çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ïîèñêå çàâèñèìîñòè: ∑
i

ij M~C ,            (3)

ãäå ijC  � ýëåìåíòû öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ àýðî-
çîëüíîãî ôàêåëà. Èíäåêñ j ñîîòâåòñòâóåò íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíîìó ó÷àñòêó ôàêåëà. Òàê êàê íà-
ïðàâëåíèå âèçèðîâàíèÿ áûëî âûáðàíî
ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ øëåéôà, òî
äëÿ åãî íàõîæäåíèÿ äîñòàòî÷íî áûëî ïîñòðîèòü

çàâèñèìîñòü ∑
i

ijC (j) è îïðåäåëèòü ìàêñèìóì

ýòîé ôóíêöèè.

Äðóãèì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ çàâèñèìîñòè èí-

òåíñèâíîñòè ðàññåÿííîãî ñâåòà îò ìîùíîñòè ÿâ-

ëÿåòñÿ èçìåðåíèå ñðåäíåé ÿðêîñòè èçîáðàæåíèÿ

àýðîçîëüíîãî øëåéôà. Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà

çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ÿðêîñòè àýðîçîëü-

íîãî ôàêåëà I îò ìîùíîñòè èñòî÷íèêà.

Íà ðèñóíêå 3 (à�ã) ïðåäñòàâëåíû èçîôîòû èçîá-

ðàæåíèé àýðîçîëüíûõ ôàêåëîâ ìîäåëüíîãî îáúåêòà,

ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèþ ìîùíîñòè èñòî÷íèêà

Ì = 25, 50, 95 è 130 ìë/ìèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé óñòàíîâêè, ñîçäàííîé íà áàçå ïåðñîíàëüíîãî

êîìïüþòåðà Pentium-166 mmx. Ââîä âèäåîèíôîð-

ìàöèè ñ âèäåîêàìåðû íåïîñðåäñòâåííî â êîìïü-

þòåð îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âèäåîêàðòû

S3Virge MTV ñ TV-òþíåðîì. Îáðàáîòêà è àíàëèç

èçîáðàæåíèé îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ îðèãè-

íàëüíîãî ïàêåòà ïðîãðàìì.

Ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà íàáëþ-

äåíèé àýðîçîëüíûõ øëåéôîâ êîòåëüíûõ ïðî-
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Ðèñ. 3. Èçîôîòû èçîáðàæåíèé àýðîçîëüíûõ
ôàêåëîâ. Ìîùíîñòü èñòî÷íèêà Ì = 25 (à),

50 (á), 95 (â) è 130 (ã) ìë/ìèí

Ðèñ. 4. à - òðóáà êîòåëüíîé êàíèôîëüíî-òåðïåí-
òèííîãî çàâîäà, á � èçîôîòû èçîáðàæåíèÿ

àýðîçîëüíîãî øëåéôà

È Í ÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Áàðíàóëà (ðèñ. 4à �
òðóáà êîòåëüíîé êàíèôîëüíî-òåðïåíòèííîãî çà-
âîäà; ðèñ. 4á � èçîôîòû èçîáðàæåíèÿ àýðîçîëü-
íîãî øëåéôà). Íà èçîáðàæåíèÿõ âûäåëåíû çîíû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì óðîâíÿì êîíöåíòðà-
öèè.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè âèäåîçàïèñè àýðîçîëü-
íîãî øëåéôà ïî îïðåäåëåíèþ çàâèñèìîñòè ÿðêî-
ñòíîãî êîíòðàñòà âèäåîèçîáðàæåíèÿ îò ìîùíîñòè
(ïðîèçâîäèòåëüíîñòè) àýðîçîëüíîãî èñòî÷íèêà ïî-
çâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ñ ïîêàäðîâûì íàêîïëåíèåì
èçîáðàæåíèé è âàðèàöèåé îáúåìà âûáîðêè êàäðîâ
ïîâûøàåò òî÷íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ àáñîëþòíîé âå-
ëè÷èíû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àýðîçîëüíîãî èñòî÷íè-
êà íà 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè [10].

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êè ìîùíîñòè àýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ ñòàöèîíàð-
íûõ èñòî÷íèêîâ ñ èçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè ñ
ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è àíàëèçà
öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé àýðîçîëüíûõ øëåéôîâ.
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