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Ìåòîäû ðàñ÷åòà ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïåðòóðíûõ àíòåíí ñ èäå-
àëüíî ïðîâîäÿùèì ôëàíöåì ðàçðàáîòàíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî [1-4]. Îäíàêî â
ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèáëèæåíèå èäåàëüíî ïðîâîäÿùåãî ôëàíöà íåïðèìåíèìî, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî êîíå÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ åãî ìàòåðèàëà, íàëè÷èåì òîíêîãî äèýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïîêðûòèÿ, ãðåáåí÷àòîé ñòðóêòóðû è ò.ï. Ñâîéñòâà òàêîãî ôëàíöà ìîæíî
ïðèáëèæåííî ìîäåëèðîâàòü ââåäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòîðîííåãî èìïåäàíñà.
Ñóùåñòâóþò ðàáîòû [5-7], â êîòîðûõ ðàçâèòû ñòðîãèé è ïðèáëèæåííûé ïîäõîäû
ðåøåíèÿ ãðàíè÷íîé çàäà÷è èçëó÷åíèÿ èç âîëíîâîäà ñ èìïåäàíñíûì ôëàíöåì. Âìå-
ñòå ñ òåì àíàëèç âëèÿíèÿ èìïåäàíñà ôëàíöà íà ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè èçëó÷àòåëÿ ïðîâåäåí íåäîñòàòî÷íî. Îäíèì èç ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé àïåð-
òóðíîé âîëíîâîäíîé àíòåííû ñ èìïåäàíñíûì ôëàíöåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû, íà ôîðìèðîâàíèå è ïîääåðæàíèå êîòîðîé ðàñõî-
äóåòñÿ ÷àñòü ìîùíîñòè ãåíåðàòîðà. Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòíîé âîë-
íû äëÿ òàêèõ èçëó÷àþùèõ ñèñòåì â ëèòåðàòóðå ïðèâåäåíî òîëüêî äëÿ äâóìåðíîãî
ñëó÷àÿ ïëîñêîãî âîëíîâîäà [6].

Â ñâÿçè ñ ýòèì â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç çàâèñèìîñòåé ìîùíîñòè ïîâåð-
õíîñòíîé âîëíû è êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ îò ðàñêðûâà êðóãëîãî âîëíîâîäà äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèé èìïåäàíñà è ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âîëíîâîäà.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è çàïèñü

ðåøåíèÿ â èíòåãðàëüíîé ôîðìå
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Ðèñ. 1. Ãåîìåòðèÿ çàäà÷è

( )
Y

T

ZZ T

Y Y

Y Y
Y

k a

k a
=

−
=

−
+

=
−

1 0

0

0
0

0
2

11
2

0
; ; .Γ

ν

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü
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ñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 2 è 3. Íà ðèñóíêå 2 èçîáðàæåí
ìîäóëü êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ âîëíû îñíîâíîãî òèïà
îò ðàñêðûâà âîëíîâîäà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû. Èç
ñðàâíåíèÿ ãðàôèêîâ ðèñóíêà 2 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî íàëè÷èå íåíóëåâîãî èìïåäàíñà ôëàíöà íåñêîëüêî
óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ, ïðè÷åì óâåëè÷å-
íèå íàèáîëåå çàìåòíî âáëèçè êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû f

êð
.

Ýòî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ñîãëàñîâàíèÿ èçëó÷àòåëÿ.
Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåí-

òà âîçáóæäåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèé èíäóêòèâíîãî èìïåäàíñà ôëàíöà îò ÷àñòîòû.
Âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà âîçáóæäåíèÿ ïîâåð-
õíîñòíîé âîëíû â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû èìååò íåìî-
íîòîííûé õàðàêòåð è â ïðåäåëàõ îäíîìîäîâîãî ðåæèìà

ñóùåñòâóåò ìàêñèìóì, â êîòîðîì âîçáóæäåíèå ïîâåðõíîñòíîé âîëíû íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî.

Âûâîäû
Ðåøåíà çàäà÷à î âîçáóæäåíèè ïîâåðõíîñòíîé âîëíû âäîëü èìïåäàíñíîãî ôëàíöà

êðóãëîãî ïîëóáåñêîíå÷íîãî âîëíîâîäà. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû äëÿ íà-
õîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ îò ðàñêðûâà êðóãëîãî âîëíîâîäà ñ èìïåäàí-
ñíûì ôëàíöåì. Ïðîàíàëèçèðîâàíà ýôôåêòèâíîñòü âîçáóæäåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé
âîëíû âäîëü èìïåäàíñíîãî ôëàíöà êðóãëîãî âîëíîâîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåê-
òèâíîñòü âîçáóæäåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîëíû äîñòèãàåò ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà
ïðè îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó äëèíîé âîëíû è ðàäèóñîì âîëíîâîäà.
Îáíàðóæåíî, ÷òî íåíóëåâîé èìïåäàíñ ôëàíöà óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò îòðàæå-
íèÿ îò ðàñêðûâà è åãî âîçðàñòàíèå íàèáîëåå çàìåòíî âáëèçè êðèòè÷åñêîé
÷àñòîòû âîëíîâîäà.
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